NUEVOS ENSAYOS DE GASIFICACION DE MADERAS DEL PAIS

Por EDUARDO LATZINA

ZUSAMMENFASSUNG

Neuere Vergasungsversuche mit argentinischen Holzern. — Im Anschluss
an die im Jahre 1931 voroftentlichten Untersuchungen iiber Vergasung
argentinischer Holzer zum Zwecke der Energie-Erzeugung, hat der Ver-
fasser neuere und iihnliche Versuche mit 10 verschiedenen Holzarten aus-
gefiihrt, deren Resultate in dieser Arbeit vorgefiihrt werden. Die Expe-
rimente beziehen sich auf folgende Holzarten : Astronium Balansae, Bumelia
obtusifolia, Gleditschia amorphoides, Peltophorum dubium, Patagonula ameri-
cana, Prosopis Kuntzei, Schinopsis Balansae, Schinopsis Lorentzii, Bulnesia
Sarmientii und Prosopis ruscifolia.

En el presente trabajo expongo los resultados de una nueva
serie de investigaciones experimentales relativas a la obtenciéon
de gas de lefia, analogas a las que di a conocer hace aiios en
mi publicacién titulada Gasificacion de maderas argentinas para
la produccion de energia mediante motores de gas pobre. E1 mate-
rial empleado en estos nuevos ensayos pertenece a las siguien-
tes esencias forestales del pais: Astronium Balansae, Bumelia
obtusifolia, Gleditschia amorphoides, Peltophorum dubium, Pata-
gonula americana, Prosopis Kuntzei, Schinopsis Balansae, Schinop-
sis Lorentzii, Bulnesia Sarmientiiy Prosopis ruscifolia. Las lefias
de las ocho primeras especies fueron enviadas de la estacion
experimental que la Direcciéon General de Tierras y Colonias
mantiene en el Chaco; las de las dos tltimas proceden de la
colonia Napalpi (gobernaciéon de Formosa) que depende de la
Comisiéon honoraria de Reducciones de Indios.

Todas las lefias ensayadas fueron identificadas botanicamente
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en los lugares de origen, por los técnicos forestales de las repar-
ticiones mencionadas que actGian en dichos territorios nacionales.

De cada una de esas lefias se recibieron en el laboratorio de
maquinas de la Escuela Industrial de la Nacién, donde se efec-
tuaron los experimentos, 300 a 350 kg en rollizos que llevaban
marcas de pintura indicadoras de la especie correspondiente.

Entre las lefias ensayadas figura la de Quebracho colorado
santiagueilo (Schinopsis Loventzii), de cuya gasificacion me
habia ocupado en el afio 1930. Me parecié conveniente repetir el
experimento, para comparar sus resultados con los de la gasifi-
cacién de la lefia de Quebracho colorado chaqueiio (Schinopsis
Balansae), pues los materiales que tenia disponibles de ambas
especies pertenecian a arboles apeados en la misma época (junio
de 1931).

Para cada una de estas maderas se determiné su contenido
de humedad, su peso especifico aparente y su poder calorifico.
Los ensayos calorimétricos se realizaron para las seis primeras
especies cuando las maderas tenian 6 meses de estacionamiento,
de manera que se hallaban atn bastante himedas. Resultaron
asi poderes calorificos inferiores a los que se habrian obtenido si
las lefias hubiesen sido secadas al aire libre durante un afo.

El contenido de humedad se determiné secando pequefios
cubos o trozos de madera previamente pesados, en una estufa
eléctrica a la temperatura de 105°C, hasta que no perdiesen mas
peso. La diferencia entre las pesadas inicial y final de dichos
trozos representa el peso del agua higroscépica. El conocimiento
de este dato es de suma importancia, pues el contenido de hume-
dad influye no solamente sobre los poderes calorificos superior
e inferior de la madera, sino también sobre las deméas propieda-
des fisicas de la misma.

Los pesos especificos se encontraron extrayendo de dos rolli-
zos diferentes de cada especie, cubos de 10 ¢cm de arista. Como la
exactitud de estos pesos especificos depende de la que tenga la
forma geométrica de esos cuerpos, la talla y la terminacion de
los mismos se realizé con toda la prolijidad posible. Se cuidé
especialmente de que las caras de los cubos resultasen planas
y perfectamente lisas. Las pequeiias divergencias entre las
dimensiones de los cuerpos reales y los cuerpos geométricos bési-
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cos se tomaron en cuenta al efectuar la cubicacién de los prime-
ros. Se obtuvo asi una exactitud mas que suficiente, si se tiene
en cuenta que la madera no es homogénea y que el peso especi-
fico de la misma varia en un mismo tronco.

Los ensayos calorimétricos se efectuaron con el calorimetro
de Mahler-Kroker cuya descripciéon y empleo publiqué en un
trabajo anterior (!). Los poderes calorificos obtenidos para el
duramen, albura y corteza resultaron asi mas bajos que los que
se habrian obtenido si la madera hubiese sido secada al aire
durante un afio, en vez de seis meses.

Para los ensayos de gasificacion de la lehia se subdividieron
los rollizos en trozos de unos 20 cm. de largo, los que fueron
cortados en cuatro astillas. Los rollizos tenian diametros de 15
a 20 cm, de manera que las astillas resultaron de tamaiio me-
diano, lo que permitié llenar la cuba del gaségeno, sin dar lugar
ala formacién de grandes espacios huecos que habrian dificultado
la produccién de un gas homogéneo. Con todo, los ensayos
demostraron que la produccion de gas habria sido méas uniforme
si los trozos de lefia hubiesen sido menores. Ademas, la puesta
en marcha del gaségeno se habria llevado a cabo con mayor rapi-
dez. De ahi la ventaja de quemar en el horno las ramas de pe-
queiio diametro en lugar de los troncos, lo mismo que los des-
perdicios que se obtienen en la confeccion de vigas y durmientes.

Los ensayos de gasificacién se llevaron a cabo en la instalacion
especial para la produccion de gas pobre de lefia existente en
el laboratorio de maquinas de la Escuela Industrial de 1a Nacion
«Otto Krause». Esta instalacién ha sido descrita en mi trabajo
Gasificacion de maderas argentinas, citado al principio.

En general, la produccion de gas combustible con cada una
de las lefias que se ensayaron fué tardia, debido al contenido de
humedad de estas Gltimas. Para facilitar la combustion de la
lefia se comenzo por calentar el horno, quemando dentro de €l
viruta y madera seca en pequeinos trozos. Al cabo de unos veinte
minutos a media hora de buen fuego y estando el horno bastante
caliente, se introdujeron en el mismo 50 a 100 kg de astillas de

(') E. LarzINA, Poderes calorificos de maderas argentinas, en Boletin del
Ministerio de Agricultura, tomo XXX, entrega n° 1, 1931.
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la lefia a ensayar. En seguida se abri6 la chimenea del gaségeno
y se puso en funcionamiento el ventilador, con lo cual se inici6
el secado de las astillas. Una gran cantidad de vapor de agua
escapaba asi por la chimenea. El vapor tomaba pronto un color
gris-amarillento, debido a que se iniciaba la combustién de las
astillas. Mdas tarde se cargaba el horno con otros 50 a 100 kg
de astillas. Cuando se notaba que los gases que escapaban por
la chimenea adquirian ana coloracién grisicea, se procedia a la
obturacién de este conducto para ensayar la puesta en marcha
del motor de la instalacion. Antes de esto, se probaba el gas pro-
curando quemarlo en el grifo especial pr6ximo al cilindro del
motor: el gas estd4 a punto cuando arde con llama duradera y de
color ligeramente azulado. Cuando el motor se encontraba en
pleno funcionamiento se completaba la carga del gaségeno.

De las lefias ensayadas, la de mayor rendimiento en energia
resulté ser la de Schinopsis Balansae (Quebracho colorado cha-
queilo), pues con 967 gramos de madera gasificada se obtuvo
un caballo-hora indicado. El consumo maximo de combustible
corresponde a la lena de Bulnesia Sarmientii (Palo Santo), de la
cual se requieren, segiin el ensayo, 1280 gramos para un caba-
llo-hora indicado. Llama la atenciéon de que la lefia de Astro-
nium Balansae tenga, no obstante su mayor contenido de hume-
dad, mejor rendimiento en energia que la de Astronium wurun-
dewva(Urundel, el Urunday saltefio y jujefio), del cual se necesitan,
segtin lo demostré un experimento anterior, 1220 gramos por
caballo-hora indicado.

Digna de hacer notar es la diferencia que respecto a rendi-
miento en energia ofrecen los dos quebrachos colorados, Schinop-
sis Lorentzit y Sch. Balansae. Del primero se requieren 1056 gra-
mos de lefia para la produccion de un caballo-hora, mientras que
del segundo se necesitan, como acaba de verse, 967 gramos
solamente.

Los ensayos abarcaron, ademds, las siguientes determina-
ciones: :

Cantidades de ceniza y delefia carbonizada encontradas en
el gasogeno después de cada experimento.

Cantidad de alquitran recogido por medio del separador espe-
cial de la instalacion.
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Analisis del gas pobre.

Poder calorifico de este gas.

Composicion del gas de escape del motor.

Anélisis de la madera.

Anélisis del alquitran.

Para cada una de las lefias, los ensayos de gasificacién conien-
zaban generalmente a las 8 horas y duraban hasta que el motor
se detenia espontaneamente por falta de gas. La carga que reci-
bia el gaségeno debia alcanzar para un periodo de funciona-
miento del motor que no excediese de ocho horas. Durante cada
uno de los periodos de funcionamiento del motor se tomaron, a
cada cuarto de hora, diagramas de trabajo con ayuda del indica-
dor. Con estos diagramas se determiné la energia total desarro-
llada por el motor. Las deformaciones del resorte empleado en
el indicador corresponden a la escala: 2 mm = 1 atmésfera.

El poder calorifico del gas se obtuvo mediante el calorimetro
de Junkers. Los gases se analizaron con el aparato de Orsaty
las buretas de Hempel (!).

Los andlisis quimicos de los gases, alquitranes y de las ma-
deras estuvieron a cargo del jefe del laboratorio de la Escuela
Industrial doctor Carlos Gini, a quien agradezco su colaboracién
en este lugar. Debo también expresar mi reconocimiento a los
sefiores ingeniero Francisco Gonzélez Zimmermann y Pedro
Torre Bertueei, director yvicedirector respectivamente, del ins-
tituto de ensefianza en que efectué los ensayos, quienes pusie-
ron a mi disposicién todos los elementos requeridos para la eje-
cucion de las pruebas. Ademds, en estos experimentos me
sirvieron de auxiliares el técnico proyectista de la Escuelay
profesor de dibujo de maquinas don Luis Ranieri (fallecido) y el
ayudante del laboratorio de méaquinas don Paul Anders, que
realizaron una labor muy encomiable. Agradezco igualmente la
colaboracion prestada por la Direcciéon General de Tierras y la
Comision honoraria de Reducciones de Indios.

(') Estos instrumentos y su manejo han sido explicados en mi trabajo
Gasificacion de maderas argentinas.
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Las maderas ensayadas

Astronium Balansae Engl. Es el Urunday del Chaco, de la
familia de las Anacardiaceas, como el A. urundeuva (Fr. Allem.)
Engl. o Urundel, arbol este altimo que abunda en Salta y
Jujuy.

La especie considerada habita en Misiones, Corrientes, Chaco,
Formosa y Santa Fe. Alcanza a 15 m de altura y 0,60 m de
didmetro en el tronco (y aun més). Los naturales del Chaco lo
llaman Urunday-pichat (pichai=—crespo). En Misiones se le
denomina simplemente Urunday, y en Corrientes se le da el
nombre de Urunday pardo.

La corteza, de color café, es gruesa, agrietada y escamosa. La
albura es blanco-amarillenta y tiene poco espesor en los troncos
desarrollados. El duramen es de color pardo obscuro y suele
presentar manchas rojizas.

La determinacion del peso especifico se efectué cuando la
madera tenfa 19,55 °/, de humedad. Se obtuvo para la misma
v =1,220-1,257 kg/dm®. Se trata, pues, de una madera muy
pesada. Es también una madera dura, habiéndose obtenido en
los ensayos de dureza los valores siguientes, con el material
secado al aire : ® D,, = 7,07-7,38 (unidades Brinell)y | D,,=
6,39-7,64. Los ensayos de resistencia con madera secada al aire
dieron los siguientes resultados :

Carga especifica de rotura por traccion : K; = 508-726 kg/cm?.

Carga especifica de rotura por compresion : K, = 415-469
kg/em:.

Tension de rotura por flewion : oy = 705-809 kg/cm.

El poder calorifico de la lefia vesulté igual a 3450 keal/kg.

La madera es compacta, eldstica, poco quebradiza y durable.
Se la utiliza para vigas, durmientes, postes, etc. Ademas, es tani-
fera, y de ella se obtiene un extracto. Se presta también para
trabajos de torno y enchapados.

Bumelia obtusifolia R. et Sch. Arbol de la familia de las Sapo-
taceas conocido vulgarmente con los nombres de Guaranindg,
Molle megro (Tucuman), Horco-molle (Salta), Lanza colorada
(Jujuy), Ibird-wi-rd (Corrientes), Ibird-hi (Misiones)y Cabo de
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lanza (Misiones). Habita en Santa Fe, Chaco, Formosa, Salta,
‘Jujuy, Tucumén, Santiago y Misiones. Alcanza una altura
hasta de 20 m y 0,80 m de didmetro en el tronco. La madera es
de color amarillo-verdoso o amarillo-rosado, con vetas mas obs-
curasy de dibujo variado. La corteza es de color castaio, tiene
poco espesor y ofrece un aspecto de superficie labrada. A sim-
ple vista no se distingue ficilmente el duramen de la albura.

Peso especifico de la madera secada al aire: v =0,817-1,010
kg/dm?,

Dureza: ® D,, =5,46. | D,, =3,21.

Ensayos de resistencia con madera secada al aire. Carge
especifica de rotura por traccion : K, = 649-686 kg/cm®. Carga
especifica de rotura por compresion : K, = 384-436 kg/cm®*. Ten-
sion de rotura por flexion : sy — 664-966 kg/cm?.

Poder calorifico inferior de la lefia: 3400 keal/kg.

La madera se deja trabajar bien con herramientas, y lustrada
al natural toma buen aspecto. Tiene poca aplicacién en traba-
jos de carpinteria, debido a su peso especifico elevado. Es facil-
mente putrescible a la intemperie.

El 4rbol es lactescente y la fruta es comestible.

Gleditschia amorphoides (Griseb.) Taub. Arbol de la familia
de las Leguminosas llamado vulgarmente Espina de corona. En
Salta se le llama Coronillo. En Corrientes se le conoce con los
nombres de Espina de corona Christi y Hspinillo amarillo. En
el Chaco se le denomina Cambd-nambi. El drbol habita en Jujuy,
Salta, Formosa, Chaco, Santa Fe, Corrientes y Misiones. Es a
veces corpulento y llega a tener hasta 25 m de alto y 0,60 m (y
aun mas) de didmetro en el tronco. Tiene muchas ramas y es
bastante espinoso. La corteza es delgada e irregular, escamosa,
presenta excrecencias en forma de nudos y se renueva anual-
mente. Su color varia entre pardo y gris claro. La albura es
abundante y amarillo-rojiza, y el duramen es de color castalio
claro y de contorno irregular. Bl 4rbol proporciona buena ma-
dera y segrega también un kino. La fruta madura llamada en
el Chaco «cambé-nambi» (cambé = negro; nambi = oreja.
Total : oreja de negro) tiene la particularidad de hacer estornu-
dar, oliéndola una vez quebrada. Hsto se debe a la sapogenina
que contiene.




192 LILLOA (II, 1938)

La madera en perfecto estado de sequedad al aire tiene un
peso especifico relativo y =0,760-0,875 kg/dm®. Para el peso
especifico absoluto se encontré v = 1,491 kg/dm®’. De ambos
pesos especificos resulté un grado de compacidad igual a 0,548;
Yy un grado de porosidad de 0,452.

Para la dureza se obtuvieron los siguientes valores: ® D,, =
6,43y | D, =3,74.

Ensayos de resistencia con madera secada al aire. Carga
especifica de rotura por traccion : K, = 274-433 kg/em®. Carga
especifica de rotura por compresion : R, = 306-432 kg/em?. Ten-
sion de rotura por flexion : o = 643-809 kg/cm?.

Valor practico del poder calorifico inferior de la lefia: 3700
keal/kg.

La madera es compacta, eldstica, semidura, pesada y de mu-
cha duracion en seco. Es buena para trabajos de carpinteria.
Su corteza se usa como jabén para quitar manchas de la ropa.
El fruto contiene una cantidad de tanino y saponina. Molido y
macerado en agua da espuma abundante, con la que selavan la
cabeza los indios del Chaco. La semilla es tintérea. La planta
es excelente para cercos vivos. Sus enormes racimos de espi-
nas, grandes y durisimas, son terribles, siendo de ello testimo-
nios histéricos las trincheras de Curupayti y el reducto de
Timbé.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Esotro arbol pertene-
ciente a la familia de las Leguminosas y cuyo nombre vernaculo
mas conocido es 1bird-pitd. Otros nombres vulgares son Caiia-
JSistula (Misiones) e Ibird-puitd-guazi (Santa Fe). Es uno de los
gigantes del bosque, pues alcanza hasta 25 m de alto y 1 m de
didmetro en el tronco. Se le encuentra en Misiones, Corrientes,
Santa Fe, Chaco, Formosa y Tucuman. La madera es amarilla-
rojiza, de mucho duramen y poca albura. La corteza es media-
namente gruesa, pardusca y agrietada.

Para el peso especifico relativo de la madera en perfecto
estado de sequedad al aire se encontré : v = 0,808-0,927 kg/dm’.

Peso especifico relativo: v’ = 1,489 kg/dm’.

Grado de compacidad : 0,580. Grado de porosidad: 0,420.

Ensayos de resistencia con madera en buen estado de seque-
dad al aire. Carga especifica de rotura por traccion : Ky = 517-
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693 kg/em?. Carga especifica de rotura por compresion : K, =
271-440 kg/em2. Tensién de rotura por flexién : s = 638-775
kg/em?.

Dureza: O D, =5,73. | Dn==3,52.

Valor practico del poder calorifico inferior de la lefia : 3500
keal/kg.

Laimadera es bastante compacta, eldstica, dura y pesada. Su
duracion es notable, pero sélo en seco. Se la utiliza para tiran-
tes, varillas y astillas. Sirve también para carroceria. La cor-
teza es curtiente. ‘

Patagonula americana L. Arbol de la familia de las Borragina-
ceas llamado Guayaibi en Salta y Jujuy; Guayaibird, Guayubird
y Guayaibi-moroti en Misiones; Guayaibi-blanco en el Chaco y
Guayabil en Salta. Vive en Santa Fe, Chaco, Formosa, Salta,
Jujuy, Misiones y Corrientes. Llega a tener hasta 25 m de alto
y 0,75 m de diametro en el tronco.

La madera cortada toma al contacto con el aire un color
canela claro. La corteza es delgada, de color pardo-ceniciento y
relativamente lisa. La albura es blanca y el duramen de color
pardo.

Para el peso especifico relativo de madera en perfecto estado
de sequedad al aire se encontré : y = 0,771-0,395 kg/dm".

Peso especifico absoluto : v =1,441 kg/dm’.

Grado de compacidad : 0,562.

Grado de porosidad : 0,438.

Dureza: ® D,, =6,43. | D,, = 3,93.

Iinsayos de resistencia con madera en buen estado de seque-
dad al aire. Carga especifica de rotura por traccion : K, = 699-
862 kg/em®. Carga especifica de rotura por compresion : K, =
336-440 kg/em®. Tension de rotura por flexion : s; = 633-800
kg/em?, )

Valor practico del poder ealorifico inferior de la madera : 3650
keal/kg.

La madera es resistente, semidura, elastica y pesada. Es
durable y se la emplea en construcciones, en carpinteria, eba-
nisteria, en la fabricacién de remos, cabos de herramientas, etc.

Una variedad de este arbol es el Guayaibi negro o crespo, que
tiene la misma dispersién geografica que la especie primaria.
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Alcanza una altura hasta de 15 m, y 1 m de didmetro en el
tronco. La madera de esta variedad es obscura, con hermosas
vetas negras en los arboles viejos.

Prosopis Kuntzei Harms. Este arbo! llamado vulgarmente
Itin en Santiago del Estero, Barba de tigre en Cérdoba y Yaca-
randd en el Chaco, pertenece a la familia de las Leguminosas.
La especie habita en el norte de Santa Fe, Chaco, Formosa,
Jujuy, Salta, Tucumén, Santiago, Cérdoba, Catamarca, La
Rioja y San Juan. Cuando est4 bien desarrollado, el é4rbol
alcanza 10 m de alto y hasta 0,60 m de didmetro en el tronco.
Es facil reconocerlo, primero porque es afilo durante casi todo
el afio, y después por la forma especial de sus espinas largas y
puntiagudas, dirigidas en todas direcciones y que constituyen
un conjunto imponente.

La madera tiene mucho duramen y poca albura. El primero,
cuando recién cortado, es de color violaceo, y la segunda es
blanco-amarillenta. Después de cierto tiempo, el duramen
adquiere superficialmente un color pardo-rojizo. La corteza es
més bien delgada, de color pardo-grisdceo y con grietas en la
direccion del eje del tronco. La madera tiene sus fibras entreve-
radas, lo que dificulta su fraccionamiento en astillas.

Peso especifico relativo. En estado de seéquedad al aire la
madera es extraordinariamente pesada, pues resulté para ella
v =1,263-1,299 kg/dm".

Peso especifico absoluto: 1,512 kg/dm".

Grado de compacidad : 84,7 °/,. (Compacidad extraordinaria).

Grado de porosidad : 15,3 °/,. (Pequeila porosidad).

Dureza: © D, = 14,73; | D, = 12,67. En un segundo
ensayo resulté: © D,, =15,79; | D,, = 13,21. Se trata, pues,
de una madera extraordinariamente dura.

Ensayos de resistencia con madera en buen estado de seque-
dad al aire. Carga especifica de rotura por traccion : K, =1274-
1343 kg/em®. Carga especifica de rotura por compresion : K,=
849-937 kg/em® (en direccién paralela a las fibras). En direc-
cién normal a las fibras resulté K, =360-371 kg/cm®.

Tensién de rotura por flexwion : 5p = 1373-1510 kg/em®,

Valor practico del poder calorifico inferior de la lefia: 3600
keal/kg.
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A causa de su gran dureza, la madera no se deja trabajar
ficilmente con herramientas. Empero, esto no obsta para su
empleo en carpinteria, ebanisteria y en la construccion de mar-
cos de puerta. La madera es apropiada para postes de alam-
brado, pues contiene tanino que asegura su conservacién. Por
la misma razon se la puede utilizar con ventaja para durmien-
tes de ferrocarril. Es también muy buena para adoquines, pero
desgraciadamente el 4rbol no abunda como para fabricarlos en
grandes cantidades. La madera se presta para trabajos de torno,
para la ejecucion de objetos de fantasia, bastones, pequefios
muebles, ete. La corteza y la raiz sirven para tefiir la lana de
negro.

La madera quema bien y es apta para la gasificacion, pero
no seria racional cortar troncos de una esencia de tan buenas
propiedades para quemarlos en hogares de caldera o en gaso-
genos. Sélo los desechos del aprovechamiento industrial de
esta madera deben utilizarse como combustible. Y en este
caso es preferible, del punto de vista econémico, transformarlos
en gas pobre a quemarlos en una caldera.

Schinopsis Balansae Engl. llamado también Quebracho colo-
rado chaqueiio. Es un 4arbol de la familia de las Anacardiaceas
que habita en Santa Fe, Chaco, Formosa y Corrientes. Llega
a tener 15 m de alto y 1 metro de diametro en el tronco. La
corteza es de color pardo y de regular espesor. Tiene albura
blanca y duramen pardo-rojizo algo claro.

La madera es compacta, no elastica, muy dura y muy pesada.
Su peso especifico (con 14,20 °/, de humedad) es v = 1,289
kg/dm?.

Dureza: ©® D, = 12,30; | D,, = 11,78. Llama la atencién de
que la dureza en el sentido de las fibras sea casi la misma que
en direcciéon perpendicular a las mismas.

Valor practico del poder calorifico inferior de la lefia: 3800
keal/kg.

La madera es practicamente imputrescible y sumamente
durable. Contiene mayor cantidad de tanino que el Quebracho
colorado santiagueiio, y por eso se raja también més. De ahi
que se emplee con preferencia la madera de Quebracho colo-
rado chaquefio en la fabricacién del extracto de tanino.



196 LILLOA (II, 1938)

Schinopsis Lorentzit (Griseb.) Engl. o Quebracho colorado
santiaguefio, que pertenece a la misma familia que el anterior.
Es un 4rbol que alcanza hasta 20 m de alto y 1 m de didmetro
en el tronco. Vive en el norte de Santa Fe, Chaco, Formosa,
Salta, Jujuy, Tacuméan, Santiago del Estero, Cérdoba, Cata-
marca y La Rioja. Su corteza es pardo-obscura, bastante gruesa,
muy agrietada y algo escamosa. El duramen es rojo-pardo,
compacto, no elastico y de gran dureza. Debido a esta tltima
propiedad es dificil trabajar la madera con herramientas de
carpintero. En cambio, el hacha la raja con relativa facili-
dad.

La madera es tanifera, aunque menos que la del Quebracho
chaqueilo, razon por la cual no se agrieta tanto como la de esta
altima especie. Es sumamente resistente y practicamente impu-
trescible, propiedades a las cuales debe su gran aplicacion en
la construccion de durmientes, vigas, postes, ete.

La madera es muy pesaday su peso especifico estd compren-
dido entre 1,150 y 1,240 kg/dm®. Es también de gran dureza y
el ensayo di6 los siguientes valores: ® D, =11,93y | Dy
=12,30.

- Ensayos de resistencia con madera secada al aire. Carga
pépecéﬁca de rotura por traccion : K, =755 kg/em®. Carga espe-
‘eifica de rotura por compresion : 653-695 kg/em®. Tension de
rotura por flexion : or = 800-1078 kg/cm?.

Valor practico del poder caloritico inferior de la lefia : 4100
keal/kg.

Bulnesia Sarmientit Lor. ex Griseb. Esta especie se llama
vulgarmente Palo Santo y pertenece a la tamilia de las Zigofi-
laceas. Habita en el Chaco, Formosa, Salta y en el norte de
Santiago del Estero. Alcanza hasta 18 m de alto y 1 m de
diametro en el tronco. Su corteza es poco arrugada, de color
gris-pardusco y mas bien delgada. La albura es escasa y de
color claro. El duramen es pardo-verdoso, y en corte longitudi-
nal suele presentar fajas claras que alternan con otras mas obs-
curas. El lefio tiene un olor aromdtico que recuerda al del Palo
sandalo. Esta fragancia se debe a una resina verde-obscura
parecida al guayaco.

La madera es compacta, muy resistente, durable, extraodi-
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nariamente dura y muy pesada. Su peso especifico relativo es
v =1,233-1,281 kg/dm’. (secada al aire).

Dureza: © D, =16,11; | D, =14,43.

Ensayos de resistencia con madera secada al aire. Carga espe-
cifica de rotura por traccién: K,=1010-1201 kg/cm®. Carga
especifica de rotura por compresion : K, = 818-868 kg/cm*.

Valor practico del poder calorifico inferior de la madera:
4000 kcal/kg.

Por su gran dureza, la madera es muy buena para bujes y
cojinetes. Se presta bien para trabajos de torno, empledndosela
en la fabricaciéon de copas, bastones, mates, jarras, cajas y
diversos objetos de fantasia.

Segin el doctor José Aranha, del Instituto de Investigacio-
nes Tecnolégicas de Sio Paulo, el contenido de resina del Palo
Santo llega hasta el 14 °/,. Por destilacion del lefio se obtiene
hasta 6 °/, de un aceite esencial cuyo olor arématico se parece
al de la rosa, olor que resulta mas fuerte bajo la accion del calor.

La esencia sirve en perfumeria para reproducir la fragancia
de la rosa-té, y se la ha usado para falsificar la esencia de rosa.,

La lefia de este arbol es un excelente combustible. Sin em/
bargo seria un error quemar esta madera, debido a su precié
elevado. Por la misma razon, no hay ventaja en utilizarla 001116\
material de construceion. Su verdadera importancia reside en
las aplicaciones que encuentra en la industria quimica.

Prosopis ruscifolia Griseb. o Vinal, Algarrobo blanco e Ibo-
pé-moroti. Arbol de las Leguminosas que habita en Santa Fe,
Chaco, Formosa, Salta, Jujuy, Tucuméan, Santiago del Estero y
CUérdoba. Alcanza hasta 10 m de alto y 0,50 m de diametro en
el tronco. Este tltimo es frecuentemente torcido y tiene una
corteza pardo-obscura, bastante rugosa y agrietada, de espesor
variable. Est4 armado de espinas muy robustas que alcanzan
hasta 22 e¢m de largo por 6-8 mm de didmetro en la base. La
madera es de mucho duramen y de poca albura. Esta tiltima es
blanco-amarillenta, mientras que el duramen recién cortado tiene
un color amarillo-canario. Poco a poco la madera se obscurece
y adquiere una coloraciéon parecida a la del Caldén. Su olor es
agradable y recuerda al del cedro empleado para cajas de ciga-
IToSs.
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El fruto de este arbol es una legumbre que es muy apetecida
por el ganado. Este al comerla propaga sus semillas indigestas
a grandes distancias, produciendo asi la difusién de la especie.
Lo grave en esto es que la hacienda, al comer los frutos de Vi-
nal adheridos al arbol se lastima mucho con las grandes espinas
que tiene la planta. Por eso, el Vinal es una verdadera plaga
para los campos de ganaderia, y como se reproduce frecuente-
mente y crece con cierta rapidez, se ha tratado de aprovechar
su lefio en alguna forma.

La madera es mas bien pesada. Secada al aire (13,9 °/, de
humedad) dié un peso especifico v = 0,855-0,927 kg/dm®.

Para su dureza se obtuvieron los siguientes valores : © D,,, —
6,73-8,60; y | D,, =4,10-5,17.

Ensayos de resistencia con madera secada al aire. Carga espe-
cifica de rotura por traccion : K, = 535-646 kg/em?. Carga espe-
cifica de rotura por compresion : K, = 532-607 kg/em?, en direc-
cién de las fibras; y K, = 254-274 kg/cm?, en sentido perpendi-
cular a las mismas.

Valor practico del poder calorifico inferior de la lefia: 2850
keal/kg.

Muy poecas son las aplicaciones que se conocen del Vinal. La
aloja que se obtiene de las legumbres de este arbol se utiliza en
tintoreria. La lefia seca de Vinal quema bien, pero mejor es
gasificarla, como lo han demostrado los ensayos.

Resultados de las pruebas

I. EXPERIMENTOS CON « ASTRONIUM BALANSAE » (URUNDAY).

1. Ensayos calorimétricos

a) Poderes calorificos del leiio :

Superior Inferior
Duramen.......... 3372 keal/kg 2963 keal/kg
Albura............ 3597 3209

Corteza ....ovvvuns 2959 2579



E. LATzINA, Gasificacion de maderas del pais 199

Humedad absoluta de la madera al efectuar estos ensayos:
19,55-20,55 °/,.
b) Poder calorifico del gas pobre :
Fecha del ensayo: 3 de noviembre de 1931.
Temperatura del local : t = 23°5 C.
Temperatura en el medidor de gas del calorimetro :
t,=21°8 C.
Temperatura de los gases de la combustién : ¢/, =23°5 C.
Estado barométrico: b = 754,5 mm CHg.
Estado barométrico reducido a 0°: b, = 752 mm CHg.
Presion relativa en el gasémetro del calorimetro :
=3 mm CA.
La misma presion en columna mercurial :
U =0,0735 «=10,22 mm CHg.
Tensién del vapor de agua a t°: s = 22,18 mm CHg.
Presion absoluta del gas seco:
p=0b,+U—s=730mm CHg.
Volumen de gas quemado: G =15 1.
Temperatura media del agua a la salida del calorimetro :
ts = 24°26 C.
Temperatura media del agua a la entrada en el calorimetro :
t, = 22°22 C.
ts —t.=2°04 C.
Peso del agua de circulacion: A =7075 g.
Aty —to)
G
Peso del agua de combustiéon por litro de gas: ¢=0. Por
consiguiente : W; = 962,2 keal/m?,
Reduccién de este poder caloritico al estado normal de gas
seco de 15° C y una atmoésfera (735,56 mm CHg):

Poder calorifico superior : W, = = 962,2 keal/m?®.

735,56 273 ¢, ,
=W, 222212 _ 992 keal/m®.
W, =W P 273 15 992 kcal/m

























































































































































