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>» Resumen — Hernandez, Marcela A.; Guillermo Teran; Patricia L. Albornoz. 2010.
“Morfologia, anatomia y endomicorrizas en el esporofito de Doryopteris concolor (Pterida-
ceae)”. Lilloa 47 (1-2). Doryopteris Sm. es un género de distribucién principalmente ameri-
cana, representado por 26 especies. En Argentina habitan 7 especies, 5 de las cuales cre-
cen en el Noroeste. Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn se distribuye desde Amé-
rica Central hasta Noroeste de Argentina. El objetivo del trabajo fue caracterizar la morfolo-
gia, anatomia y endomicorrizas en el esporofito de esta especie. Se aplicaron técnicas ana-
témicas y endomicorricicas convencionales. Los resultados muestran ldaminas con estructura
dorsiventral, hipostomaticas con estomas de tipo polocitico, diacitico y anomocitico. Tricomas
glandulares se presentan en superficie abaxial de la ldmina y en el peciolo. El peciolo es te-
rete en la base y semiterete en la porcion distal y el rizoma es solenodictiostélico. Las rai-
ces adventicias presentan una estructura primaria de tipo diarca y primaria avanzada, con
las células corticales esclerosadas en diferentes grados. Se detecta y cuantifica la presencia
de endomicorrizas y oscuros septados en las raices. Se observaron esporas de Glomus sp.
adeheridas a las raices. La anatomia del esporofito muestra caracteres xeromoficos.
Palabras clave: Doryopteris concolor, anatomia, endomicorrizas, Glomus, Pteridaceae.

» Abstract — Hernandez, Marcela A.; Guillermo Teran; Patricia L. Albornoz. 2010.
“Morphology, anatomy and endomycorrhizas in the sporophyte of Doryopteris concolor (Pteri-
daceae)”. Lilloa 47 (1-2). Doryopteris Sm. is a genus with a distribution mainly American
represented by 26 species. Seven species ocurr in Argentina, 5 of them grow in the North-
west. Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn is found from Central America to Argen-
tina. The aim of this research was to characterize the morphology, anatomy and endomycor-
rhizas in the sporophyte of this species. Conventional anatomical and endomycorrhizal tech-
niques were applied. The results show dorsiventral leaf blades, with polocytic, diacytic and
anomo-cytic stomata. Glandular hairs are present on the abaxial lamina surface and on the
petiole. The petiole is terete at base and distally semiterete, with 2 wings also in the distal
portion, and the rhizome is solenodictiostelic. The adventicious roots present a primary diarch
structure and advanced primary, with the cortical tissue with esclerenquimatic cells. Endomy-
corrhizas and dark septate fungi were found into the roots and quantified. Spores of Glomus
sp. were observed on the root. The anatomy of the sporophyte shows xeromorphic charac-
ters.
Keywords: Doryopteris concolor, anatomy, endomycorrhizas, Glomus, Pteridaceae.

D. crenulans (Fée) H. Christ; D. majestosa
Yesilyurt, D. pentagona Pic. Serm. y D. lo-

INTRODUCCION

Doryopteris Sm. es un género con 26 es-
pecies; la mayoria neotropicales, con centro
de diversificacién en el sudeste de Brasil
(Sota et al., 2001). En Argentina se citan
seis especies: Doryopteris concolor (Langsd.
& Fisch) Kuhn; D. lorentgii (Hieron.) Diels;
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mariaceae Kunze ex Klotzch. Las cinco pri-
meras se distribuyen en el noroeste (Meza
Torres et al., 2006; Yesilyurt, 2007; Ponce et
al., 2008).

Doryopteris concolor es una especie pan-
tropical, ampliamente distribuida en el con-
tinente americano, desde América Central
hasta Brasil meridional, Paraguay, Uruguay
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y Noroeste de Argentina. Su distribucion eco-
logica abarca Pedemonte, Bosques Montanos
Subtropical y Superior y Bosque Chaquefio
Serrano entre los 300 y los 1800 msnm (Ver-
voorst, 1981).

Doryopteris concolor pertenece al grupo
de helechos cheilanthoides y se caracteriza
por las laminas pedadas o palmadas. Presen-
ta el mayor desarrollo soral sobre una ner-
vadura comisural que conectan las termina-
ciones de las venillas. Sus esporangios pre-
sentan largos pedicelo, caracter que compar-
ten con el resto de las especies del géneroy
es la diferencia que presenta en relacion al
resto de los helechos cheilanthoides (Tryon,
1942; Cartaginese, 1977; Tryon y Tryon,
1982; Yesilyurt, 2008).

Los antecedentes morfoldgicos para la
especie en estudio estan relacionados con
floras locales y hace referencia a hojas pen-
tagonales, 2-3 pinnatifidas, nervaduras li-
bres, peciolo adaxialmente aplanado con
alas en la porcion distal del peciolo, rizomas
compactos y cortos con escamas (Tryon &
Stolze, 1989; Moran, 1995; Sota et al.,
2001; Mickel & Smith, 2004).

Los antecedentes anatémicos para la fa-
milia Pteridaceae se relacionan con la des-
cripcion de la fronde citadas por Gragano et
al. (2001). Hevly (1963) analizo las caracte-
risticas anatémicas de los helechos cheilan-
thoides que habitan en ambientes desérticos.
Hernandez y Albornoz (2001), Hernandez et
al. (2005), Albornoz y Hernandez (2006),
realizan la descripcién anatémica completa
del esporofito de 10 especies de los géneros
Cheilanthes, Argyrochosma y Pellaea que ha-
bitan en el noroeste de Argentina. Hernandez
et al. (2008), Albornoz et al. (2008), descri-
ben la anatomia de raiz y rizoma de cuatro
especies del género Cheilanthes. Anteceden-
tes morfoldgicos para el género Doryopteris
son citados por Cartaginese (1977) y Teran
et al. (2009).

Si bien es conocida la presencia de tra-
queidas en los helechos en general, actual-
mente hay un avance en el estudio del xile-
ma principalmente acerca de la existencia
de traqueas o vasos en distintas familias
(White, 1963; Carlquist & Schneider, 2007;
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Luna et al., 2008). Antecedentes de vasos en
helechos cheilanthoides son citados por Carl-
quist & Schneider (1997, 2000) y Albornoz
& Hernandez (2006).

Las micorrizas juegan un papel clave en
la supervivencia de las plantas y en el reci-
claje de nutrientes en el ecosistema (Requena
et al., 2001). Las micorrizas arbusculares
mejoran la nutricién de las plantas favore-
ciendo la absorcion de nutrientes. Esta aso-
ciacion simbidtica beneficia al hongo que
recibe compuestos carbonados de la activi-
dad fotosintética de la planta, necesarios
para su desarrollo. Estos hongos promueven
el crecimiento de plantas en diferentes con-
diciones ya sea en suelos salinos, contamina-
dos con sustancias téxicas o metales pesados
y con bajo contenido en agua (Leyval et al.,
1997; Kaldorf et al., 1999; Hildebrandt et
al., 2001).

Antecedentes sobre la presencia de endo-
micorrizas en Pteridaceae fueron citados por
Cooper (1975, 1976), Zhao (2000), Lee et
al. (2001) y Palmieri & Swatzell (2004). De
los 16 géneros de esta familia, citados para
el Cono Sur, escasas especies pertenecientes
a Doryopteris, Pellaea y Pteris presentan mi-
corrizas arbusculares (Wang & Qiu, 2006).
En Argentina los antecedentes de este tipo
de asociacién, para Pteridaceae, fueron cita-
dos en Pellaea ternifolia (Cav.) Link subsp.
ternifolia (Albornoz & Hernandez, 2006),
Cheilanthes pruinata Kaulf., C. myriophilla
Desv. (Hernandez et al., 2008), C. squamosa
y C. bonariensis (Albornoz et al., 2008), es-
pecies que habitan en las provincias de Tucu-
man, Salta y Jujuy. No se registran antece-
dentes a cerca de la anatomia y las endomi-
corrizas en D. concolor.

El objetivo del presente trabajo fue estu-
diar la anatomia foliar, de rizoma y raiz,
evaluar las endomicorrizas nativas asocia-
das y revisar la morfologia de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

AREAS DE MUESTREO
Los muestreos se realizaron en las provin-
cias de Tucuman, Salta y Santiago de Este-
ro. Se colectaron al azar un total de 23 indi-
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viduos para estudio anatémico y se realiza-
ron 5 repeticiones por cada individuo. Se tra-
bajo con material fresco y herborizado. Para
el analisis endomicorricico se colectaron 15
sistemas radicales. Ejemplares de referencia
fueron depositados en el Herbario LIL.

TECNICAS UTILIZADAS

Parte del material colectado fue fijado en
FAA (1:1:8 v/v/v formaldehido: acido acéti-
co glaciar: alcohol etilico 80%).

Para el estudio de las epidermis se utilizo
la técnica de diafanizado de Dizzeo de Stritt-
mater y de Foster (D’Ambrogio de Argiieso,
1986). Las coloraciones empleadas fueron
safranina y azul de crescilo brillante. Para
resaltar los tricomas se utilizo la técnica de
Foster que consiste en utilizar acido tanico
con cloruro férrico (Johansen, 1940).

Para el analisis de la anatomia, se reali-
zaron cortes transversales y longitudinales a
mano alzada de lamina, frondes fértiles, es-
tériles, raquis, peciolo, rizoma y raiz. En la
caracterizacion de los elementos traqueales
del peciolo se realizé6 macerado con acido
nitrico-agua destilada (1:1). Los colorantes
utilizados fueron azul astral-safranina (Bru-
no et al. 2007), safranina, violeta de cresci-
lo y azul de crescilo brillante. Se incluy6 en
parafina, se realizaron cortes en micrétomo
rotativo Minot de 12 um de espesor, se colo-
re6 con safranina-fast green (Johansen,
1940) y se monté en medio sintético DPX. Se
trabajé con disociados de corteza de raiz y
peciolo utilizando el método de Schultze
(D’Ambrogio de Argiieso, 1986).

Para la determinacion de los tipos de es-
tomas se utiliz6 la clasificacién de Van Co-
tthen (1970).

ENDOMICORRIZAS

Las raices fueron tratadas mediante la téc-
nica de Phillips & Hayman (1970), se mantu-
vieron durante 120 dias en KOH 10%. En la
estimacién de la colonizacién endomicorrici-
ca se utilizé la técnica del microscopio com-
puesto (McGonigle et al., 1990). Se exami-
naron 150 intersecciones por individuo.

ANALISIS DE DATOS

Se determinaron los valores promedios
de los siguientes parametros anatomicos:
indice estomatico (Salisbury, 1927), frecuen-
cia estomatica, largo y ancho de estomas y
largo de tricomas.

Los datos referidos a la endomicorrizas
son el grado de colonizacion total (G), y los
porcentajes promedio de colonizacién hifal
(CH), vesicular (CV), arbuscular (CA), valo-
res minimos (VmC) y valores maximos
(VMQ). Se calcularon ademas, los porcentajes
promedios de enddfitos “septados oscuros”.

Los preparados de referencia, semiper-
manentes y permanentes, se encuentran en la
histoteca del Instituto de Morfologia Vegetal
de Fundacion Miguel Lillo. Las observacio-
nes y fotografias fueron realizadas en mi-
croscopio éptico (Zeiss Axiostar Plus), con
camara fotografica digital (Canon Power
Shot de 7,1 MP) y en microscopio estereos-
coépico (Olympus SZX7), con camara digital
(Olympus SP-350 de 8 MP). En esquemas se
utilizé la simbologia propuesta por Metcalfe
& Chalk (1950).

MATERIAL EXAMINADO

Salta: Dpto. Capital, Camino a Lesser,
22-X11-06, Hernandez y Albornoz 350, 354,
363, 364, 365, 367 (LIL). Tucuman: Dpto.
Burruyacu, El Sunchal, 15-V-2007, Hernan-
dez, Benavidez y Teran 614, 615, 617, 618,
619, 620, 622 (LIL). Rio Cajén, al pie de la
Sierra del Campo, 28-111-2008, Hernandez,
Varela, Ayarde y Delgado 657 (LIL). Timbd
Viejo, 10-VII-2008, Hernandez y D’Or 764,
765, 766. Dpto. Monteros, Camino a La Flo-
rida, 28-XI-2008, Hernandez 984, 985, 986,
987 (LIL). Santiago del Estero: Dpto. Pelle-
grini, Cerro del Remate, 28-I11-2008, Her-
nandez, Varela, Ayarde y Delgado 640, 644,
652 (LIL).

RESULTADOS

MORFOLOGIA
Plantas terrestres, saxicolas; rizomas
gruesos, compactos, erectos, cubiertos de
escamas bicoloras, estrechamente lanceola-
das con margenes enteros. Frondes agrupa-
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das de hasta 40 cm de alto (Fig. 1A); lami-
nas pedadas, membranaceas de contorno
pentagonal, bi a tripinnatifidas con los ulti-
mos segmentos agudos, con un tamafio pro-
medio de 5,5 cm de largo x 7,5 cm de an-
cho; nerviacién libre, margenes reflexos en-
teros a crenados, interrumpido por los se-
nos. Soros continuos a lo largo de la nerva-
dura colectora marginal, margen reflexo
(Fig. 1B). Peciolos castafio oscuro, lustrosos,
parcialmente escamosos en la base, 2-3 ve-
ces el largo de la lamina, brevemente alados
en la porcién media y distal, con la cara
adaxial plana, tornandose terete préximo a
la base (Fig. 1C-F). Esporangios de pedicelo
largo que poseen tricomas glandulares
proximos a la base con pie y cabeza unicelu-
lares, la ultima en forma de clava (Fig. 2E).
Esporas amarillas, lisas.

ANATOMIA DE LA LAMINA

En vista superficial las células de ambas
epidermis son rectangulares, lobuladas con
paredes sinuosas y gruesas con cuticula lisa.
Los tricomas son de tipo glandular y se dis-
tribuyen en la epidermis abaxial. Los mis-
mos poseen un pie y una cabeza unicelulares;
ésta ultima tiene forma subglobosa (Fig.
2A). El largo total promedio de los tricomas
es de 67,10 um, sus valores maximos son 94
pm y los minimos de 52 um. El tamafio de
la cabeza es 29,75 um de largo x 19,24 um
de ancho.

Los estomas son de tres tipos: polocitico,
con un promedio de 75% (Fig. 2B), anomo-
citico con un 18% (Fig. 2C) y diacitico con
un 7% (no se muestra en imagen). El largo
promedio de los estomas es 44,35 um de lar-
g0 x 30,04 um de ancho, siendo las medidas
maximas 60 um y las minimas 36 um. El
indice estomatico promedio es 10 y la fre-
cuencia estomatica es 39,88 estomas/mm?.

Los margenes reflexos presentan bordes li-
sos, formados por células isodiamétricas a rec-
tangulares, lobuladas con paredes sinuosas.

En seccion transversal la lamina es dor-
siventral, hipostomatica. Ambas epidermis
son uniestratificadas y no se observan dife-
rencias en el tamaiio de las células de ambas
epidermis (Fig. 2F). El parénquima en em-
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palizada esta formado por 1-2 estratos de
células, mientras que el esponjoso posee 3-4
estratos de células parenquimaticas ramifica-
das con abundantes espacios intercelulares
(Fig. 2G). El nervio principal y los secunda-
rios son protostelas. Poseen un periciclo for-
mado por 1-2 estratos, y una endodermis con
engrosamientos de Caspary en las paredes
radiales (Fig. 2H).

ANATOMIA DEL PECIOLO

El peciolo posee una epidermis uniestra-
tificada, formada por fibras y macroesclerei-
das, en la corteza se diferencian dos partes,
la externa de 4-5 estratos de tejido escleren-
quimatico formado por fibras y macroescle-
reidas y la interna que consta de 6-8 estratos
de células parenquimaticas (Fig. 2I). El ci-
lindro vascular es una protéstela (Fig. 2J). El
periciclo presenta 2-3 estratos de células
parenquimaticas y en la endodermis se ob-
servan engrosamientos en las paredes radia-
les (Fig. 2Ky 2L). Escasos tricomas glandu-
lares se distribuyen en todo el peciolo. Estos
tricomas son similares a los de la lamina,
manifestando escasa diferencia en la forma
de la cabeza en algunos casos (Fig. 1F).

En la porcién basal, el peciolo es terete y
presenta el cilindro vascular en forma de U
con tres grupos xilematicos, dos de mayor
tamafo y un tercer grupo formado por 7-14
elementos de conduccion. En la escotadura
del cilindro vascular se encuentra un tejido
esclerenquimatico (Fig. 1C).

En la porcién media, el peciolo es semite-
rete con la superficie adaxial plana y alas
formadas por 4-5 estratos de células escle-
renquimaticas. Los dos grupos xilematicos
mayores se unen y permanece el tercer gru-
po independiente (Fig. 1D).

En la porcion distal el peciolo es semite-
rete con la superficie adaxial plana y las
alas 5-6 seriadas estan formadas por 14-15
estratos de células esclerenquimaticas (Fig.
2M). Se mantienen los dos grupos xilemati-
cos, semejante a lo observado en la porcion
media (Fig. 1E).

Los elementos traqueales corresponden a
traqueidas, fibras, y traqueas. Estas ultimas
con placa escalariforme y oblicua. Se obser-
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Figura 1. Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn. A. Aspecto general del esporofito. B.
Detalle de pinnula fértil. C-E. Esquema de seccion transversal de Peciolo C. Porcion basal. D.
Porcion media. E. Porcion distal. F. Tricoma glandular del peciolo. G. Escama joven no esclero-
sada con tricoma glandular apical. H. Esquema de la seccién transversal del rizoma.



Lilloa 47 (1-2): 74-84, 2010 79

1'2@ i

Figura 2. Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn. Anatomia de ldmina, peciolo y rizo-
ma. A-E. Epidermis foliar. A. Tricoma glandular de ldmina. B. Estoma polocitico. C. Estoma
anomocitico. D. Margen reflexo. E. Esporangio con tricoma glandular en la base. F-H. Ana-
tomia de ldmina foliar. F. Seccién transversal de lamina. G. Detalle del parénquima esponjoso
formado por células brasiformes. H. Detalle del nervio medio de la ldmina. I-M. Anatomia de
peciolo. I. Detalle de corteza del peciolo en la porcion central. J. Detalle de estela del peciolo
en la porcién central. K. Detalle del grupo xilematico de menor tamarfio. L. Detalle de endo-
dermis con bandas de Caspary. M. Detalle de las alas en la porcién distal del peciolo. N-O.
Anatomia de escamas del rizoma. N. Detalle del tricoma glandular en el dpice de la escama.
0. Detalle de macroesclereidas en porcion central de escama joven.
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Figura 3. Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn. Anatomia de raiz y endomicorrizas.
A-E. Seccidn transversal de raiz. A. Estructura primaria diarca. B. Estructura primaria avan-
zada con 2 capas de células corticales esclerosadas. C. Detalle de células corticales escle-
rosadas. D. Estructura primaria avanzada con 5 capas de células corticales esclerosadas. E.
Detalle de periciclo uniestratificado, endodermis y células corticales esclerosadas. F. Detalle
de macroesclereida. G. Detalle de elemento de traquea con placa simple de posicién oblicua
y punteadura opuesta. H. Detalle de fibrotraqueida. |. Detalle de fibralibriforme. J-N. Endomi-
corrizas. J. Detalle de hifa cenocitica tipo Arum. K. Arbusculos en fragmento de raiz. L. De-
talle de hifa cenocitica tipo Paris. M. Esporas de Glomus sp. adheridas al fragmento de raiz.
N. Detalle de “septados oscuros”.
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varon engrosamientos anular, helicoidal, es-
calariforme, reticulado y punteaduras esca-
lariformes y opuestas.

ANATOMIA DEL RIZOMA

En seccidén transversal el rizoma presenta
epidermis uniestratificada, la corteza y la
médula estan formadas por tejido escleren-
quimatico. La estela es una solenodictiostela,
las meristelas con xilema, floema, 2-3 estra-
tos de células en el periciclo y endodermis
con bandas de Caspary en las paredes radia-
les (Fig. 1H).

ANATOMIA DE LAS ESCAMAS

En vista superficial se observan células
parenquimaticas rectangulares, alargadas en
los margenes, se continua con células isodia-
metricas y la porciéon central esta formada
por macroesclereidas (Fig. 1G y Fig. 20). En
las escamas jovenes se observan tricomas
glandulares apicales (Fig. 2N) . En las esca-
mas maduras la porciéon central se encuentra
totalmente esclerosada y sin tricomas glan-
dulares apicales.

ANATOM{A DE RAIZ

La raiz con estructura primaria presenta
una epidermis uniestratificada, corteza con
2-3 estratos de células parenquimaticas, en-
dodermis con bandas de Caspary en las
paredes radiales, periciclo uniestratificado y
estela de tipo diarca (Fig. 3A).

La estructura primaria avanzada presenta
dos situaciones: una en la cual 1-2 capas de
células, proximas a la endodermis, se hallan
esclerosadas, formadas por macroesclereidas
y fibras (Fig. 3B y C). La otra en la que 4-5
capas de células se esclerosan (Fig. 3D-F). En
ambos casos suelen quedar 2-4 estratos de
células parenquimaticas en la corteza.

Los elementos xilematicos observados
corresponden a traqueidas, traqueas, fibro-
traqueidas y fibras libriformes (Fig. 3G-I).
Las traqueas presentaron engrosamiento he-
licoidal laxo y apretado, escalariforme y
puntuacion areolada opuesta; placas de per-
foracion simple en posiciéon horizontal u
oblicua, esta ultima con apéndice o cola
(Fig. 3G).
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ENDOMICORRIZAS

El sistema radical presenta micorrizas
vesiculo arbuscular (Fig. 3J-M). Se observé
la coexistencia de los tipos morfologicos
Arum y Paris (Fig. 3K y L). Adheridas a las
raices se encontraron esporas pertenecientes
a Glomus sp. (Fig. 3M). Ademas de enddfi-
tos “septados oscuros” en las células paren-
quimaticas de la corteza (Fig. 3N).

Se estim¢ el grado promedio de coloni-
zacion total G=5,06. Como asi también los
porcentajes promedio de CH=11,20%;
CV=2,70%; CA=5,67%; VmC=8,38% y
VMC=11,21%. El porcentaje promedio de
los “septados oscuros” fue de 0,18%.

OBSERVACIONES ECOLOGICAS

Esta especie habita en ambientes selvati-
cos humedos y en lugares disturbados, prote-
gido en cunetas y bajo la sombra de vegeta-
cion secundaria a la orilla de los caminos.
Ante la falta de humedad las frondes de esta
especie se repliegan hacia la cara superior
de la lamina dejando al descubierto la su-
perficie inferior y los esporangios.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

Doryopteris concolor es un elemento del
sotobosque encontrandose como ruderal a
orillas de caminos. Esta especie presenta la
particularidad que ante la escasez de agua
las frondes se repliegan hacia la cara supe-
rior, de manera que los estomas que se ha-
llan unicamente en la superficie abaxial y
los esporangios quedan expuestos, con la
posterior senectud de la fronde; a diferencia
de lo citado por Hevly (1963) para helechos
cheilanthoides adaptados a ambientes desér-
ticos. Esta situacién probablemente sea una
estrategia reproductiva de supervivencia de
la especie.

Los caracteres morfolégicos descriptos
para la especie estudiada tales como tama-
fio de la lamina y del peciolo en relacién a
la fronde, margenes de la lamina enteros a
crenados, presencia de tricomas glandulares
en la base de los esporangios se citan por
primera vez. La presencia de este ultimo ca-
racter no fue observado en otra especie del
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género. El resto de los caracteres observados
son similares a los mencionados por Tryon
(1942), Cartaginese (1977), Sota (1977),
Tryon & Tryon (1982), Tryon & Stolze
(1989), Moran (1995), Mickel & Smith
(2004) y Yesilyurt (2008).

Los caracteres anatomicos referidos a la
abundancia de tejido esclerenquimatico en-
contrado en raiz, rizoma y peciolo nos sugie-
ren que la especie posee particularidades xe-
romoérficas que hacen a esta especie de consi-
derable interés ecologico. El tejido esponjoso
presente en lalamina es similar a lo descripto
por Gracano et al. (2001) para especies del
género Adiantum. Estos autores denominan a
este tejido como parénquima brasiforme, tér-
mino con el que estamos de acuerdo. Cartagi-
nese (1977), describe la anatomia de raices
adventicias para la especie y menciona la pre-
sencia de células mecanicas alrededor de la
estela diarca-exarca; en nuestras observacio-
nes la estela fue siempre de tipo diarca y el
tejido esclerenquimatico que rodea a la estela
se halla, inicamente, en estadios avanzados
de crecimiento primario.

Carlquist & Schneider (1997, 2000) y
Albornoz & Hernandez (2006) citan la
presencia de vasos para algunas especies de
helechos cheilanthoides; en el material
estudiado se observo la presencia de traquea
con placa simple o escalariforme en posicion
horizontal u oblicua tanto en raiz como en
peciolo; lo que indica el caracter heteroxilar
de Doryopteris concolor.

De las especies estudiadas para la pro-
vincia, Doryopteris concolor presenta la me-
nor colonizacién hifal y vesicular, este ulti-
mo caracter lo comparte con Pellaea ternifo-
lia (Albornoz & Hernandez, 2006). En rela-
cion a los arbusculos, la especie estudiada
junto con Cheilanthes myriophilla presentan
los porcentajes mas elevados a diferencia de
C. pruinata que posee los mas bajos (Her-
nandez et al., 2008). Doryopteris concolor
presento los porcentajes mas bajos de “septa-
dos oscuros”. Esporas nativas pertenecientes
a Glomus sp. se observaron sobre las raices
de la especie estudiada.

Si bien la colonizacién micorricica en esta
especie es la mas baja de las estudiadas hasta

ahora para la provincia, cabe destacar que la
mayoria de las raices de todo el sistema se
encontraban esclerificadas y por consiguiente
escasamente micorrizadas. A diferencia de
las raices no esclerosadas que presentaron
alta colonizacién. Considerando que esta es-
pecie es pionera en ambientes disturbados, en
los primeros estadios de desarrollo en donde
el sistema radical presenta la corteza paren-
quimatica, las micorrizas jugarian un papel
fundamental en el establecimiento de las
plantas, por lo que los valores de asociacion
con este tipo de hongo probablemente aumen-
tarian si consideraramos solamente plantas
jovenes. Se cita por primera vez para el pais y
Tucuman la presencia de endomicorrizas en
Doryopteris concolor.

Las caracteristicas anatémicas tales
como la mayor cantidad de parénquima es-
ponjoso en la lamina, tricomas glandulares
observados en las frondes, base de esporan-
gios vy apice de las escamas como asi tam-
bién la presencia de esclerenquima en raiz,
rizoma, peciolo y nervio medio de la lami-
na, ayudan a entender la versatilidad ecol6-
gica de esta especie.
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