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ABSTRACT

« Helminthosporium turcicum » Pass. in the Argentine Republic. — H.
turcicum is a very connnon fungns in the Argentine Republic. Inoculations
made on corn gives 819/, infection, being favored by environmental
humidity. The infeetion ean be direet or indirect. Conidiophores are pro-
dnced just through the stomata.

The fangus develops in good form on artificial culture medium j the
spores produced on it, are smaller than those of natural conditions.

Vegetative development is quicker at 28° C. than at 20°C., but spo-
res are produced in greater size and number at 20°C.

This is the first time that H. turcicum has lbeen demonstrated in this
country, on Sorghum vulgare var, sedanense and S. valgare var. kafir,

INTRODUCCLON

Helminthosporium turcicum Pass. es el agente causal del
«tizon del maiz », «leaf blight », o « white blast » del maiz, de
los norteamericanos.

in 1876 Passerini deseribié por primera vez la enfermedad
sobre hojas de maiz, bajo el nombre de «nebbia» y lu atribuyé
al Helminthosporium turcicum. En 1880 Cooke y Ellis, deseri-
bieron bajo el nombre de Helminthosporiun inconspicuwm un
hongo sobire maiz, similar a H. turcicum. Dreschler (1) ™ y Mi-
tra (2) después de prolijas investigaciones coinciden en identi-

(*) Por estos nimeros véase la bibliografia al final.



6 LILLOA (1V. 1939)

ticar a H. inconspicuum Cooke et Ellis con M. turcicum Pass.
HEste es un pardsito importante de las cosechas de maiz en
inropa meridional, Africa, Australia y Rusia. En Francia se
menciona por primera vez en 1903, en la India en 1907, en Sud
Africa en 1912 y en Australia en 1915. Otto Reinking (8) con-
sidera al tizon del maiz una enfermedad comin y destructivade
las Filipinas. Mitra lo ha encontrade en Bihar y otras partes
de la India, en todos aquellos parajes de grandes lluvias y
tiempo caluroso, causando enormes pérdidas en las cosechas
tardias. En Estados Unidos ha sido sefialado en N. Jersey, New
York, Connecticut, Delaware, Massachusetts y en el este de
Pensilvania.
Helminthosporium turcicum ha sido citado sobre Sorghum
vulgare, Andropogon Sovghum, Sorghum halepense, Elymus sp. y
Jinna arundinacea (Dreschler cree que en esta ltima es otra
especie, Helminthosporium catenarivm,.

ANTECEDENTES EN LA REPUBLICA ARGENTINA

Es una enfermedad poco conocida. Probablemente porque ¢l
aspeeto de las hojas de maiz atacado, que se presentan como
secas y retoreidas, pnede ser atribuido a los fuertes calores y
lluvias frecuentes, factores que indudablemente favorecen su
aparicion. « I8l aspecto general de los maizales afectados es el
de secos, con sus hojas colgando y mAs o menos retorcidas como
si hubiesen sufrido el efecto de heladas ». Godoy (4).

En 1913 Hauman Merk (6) encontré sobre hojas de maiz
lesiones que atribuyé a Helminthosporium gramineum Rab., pues
no hallé fructificaciones del hongo. Dice que las manchas son
idénticas a las que estudio sobre cebada y que describio asi:
« ¢’est ainsi qu’on voit de loin, les champs d’orge tout jaunes
et que les feuilles non senlement celles de la base pendant
’hiver, mais encore celles de la tige au cours de printemps
sont souvent entiérement couvertes de grandes taches jaunes
et brunes». El Ing. Agr. Lindquist (5) cree que las manchas
observadas por Hanman deben ser atribuidas a H. twrcicum.
F1 fué quien lo estudié por primera vez, sobre hojas de maiz
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cultivado en la chacra de la Facultad de Agronomia de La
Plata en 1928. El Ing. Agr. Marchionatto, pudo aislar este
hongo en 1929, de las hojas de maiz procedentes de Moron
y un cultivo figura en la coleccion del Laboratorio de Iito-
patologia del Ministerio de Agricultura, bajo el n° 58. Desde
entonces fué recibido en repetidas ocasiones, en el labora-
torio de Titopatologia del Ministerio de Agricultura, mate-
rial de maices procedentes de diferentes localidades de la zona
maicera.

Los Ings. Agrs. Carrera y Marengo (7) determinaron en 1952,
H. turcicum entre los parasitos encontrados sobre el maiz cul-
tivado en la Facnltad de Agronomin y Veterinaria de Buenos
Aires. Kl Ing. Agr. Grodsinsky, en un viaje efectnado a Santa
Fe en marzo de 1937, encontré, en el departamento de San José
del Rineén, maizales fuertemente atacados y recogié muestras
que gracias a su gentileza he podido estudiar. Un fuerte ataque
de Helminthosporium sp. ha sido sefialado en marzo de 1938
por el Ing. Agr. Godoy (4) a quien debo agradecer el envio de
numerosas muestras de material enfermo. En ¢l laboratorio
de Fitopatologin del Ministerio de Agricnltura determinamos
dicho Helminthosporiwm como H. turcicum.

Personalmente he hallado H. furcicum en junio de 1938
sabre maiz Pergamino sembrado tardiamente en la Estacion
Experimental de Plantas del Ministerrio de Agricultura de la
Nacion en José C.Paz. El desarrollo de la enfermedad coincidié
con un periodo de lluvias frecuentes y tiempo caluroso. En los
meses de febrero y marzo del mismo afio, durante los cuales se
produjo una sequia excepcional, visité los maizales de dicha
Estacion Experimental y no pude encontrar la enfermedad.

Sobre Sudan Grass y maiz kafir ecultivados en la cercania de
los maices infectados hallé an Helminthosporium que he deter-
minado como H. turcicum (lam. 1),

SINTOMATOLOGIA

Lu enfermedad se presenta sobre las hojas de plantas jove-
nes, como manchitas pequeiiisimas de color marron rojizo o
paja, circundadas por un margen claro; al principio las man-
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chas son pequeiias (1,5 >< 0,5 mm), oblongas y aisladas. Despucs
se desarrollan rdpidamente, si la humedad ambiente es favora-
ble, se vuelven confluentes y forman manchas extendidas en
el sentido de las nervaduras y limitadas por ellas, Son de color
paju, que puede variar del pardo al oscuro y con un margen
marrén oscuro variable (im. TT; ldm. 111, izq.).

Algunas semanas después de la iniciacion de una lesién fo-
liar, cuando el drea afectada tiene mas o menos 5 em de an-
cho, se puede observar a simple vista, en ambas caras de la
hoja, una etlorescencia de aspecto polvoriento y de color par-
do negruzco, formada por conidios y conidioforos del parisito.
Las manchas se loealizan con preferencia en los bordes y
en el centro de la lamina foliar, pudiendo abarcarla toda y
prolongarse a la vaina de la hoja. Las hojas afectadas se mar-
chitan, se retnercen y sesecan (lim. I'V). El hongo puede alcan-
zar también las espigas y se presenta como una eflorescencia
negruzea sobre las glumas. .

El material estudiado procede de maizales infectados natural-
mente, de las loealidades de Rosario de Lerma (Salta), San José
del Rineon (Santa Fe) y Estacion Experimental de Plantas del
Ministerio de Agricultura de la Nacion en José C. Paz.

ETIOLOGIA DE LA ENFERMEDAD

Con el fin de estudiar la patogenia de H. turcicum se
realizaron inoenlaciones artificiales sobre hojas de maiz, con
cultivos puros procedentes de la cepa de la coleceion del Labo-
ratorio de Fitopatologia del Ministerio de Agrienltura, deter-
minada por el Ing. Agr. Marchionatto, aislada en 1929 sobre
hojas de maiz y mantenida en cultivo de agar papa glucosado.

Téenica empleada. Trozos de hojas enfermas fueron desin
feetados con Cl,He, lavados con 11,0 estéril y posteriormente
colocados en eajas de Petri con agar papa glucosado al 1 °/,.
Se incubé a 25°C y euando aparecieron los conidios del hongo
se hizo una suspensién de los mismos en agna estéril. Luego
de fundir y enfriar a 42°C un tubo de agar papa glucosado,
se introdujo en él, 1 6 2 gotas de esta suspensién que fué agi-
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tada y voleada en caja de Petri. Localizado el conidio bajo el
microscopio, s¢ mareo con un punto de tinta, con el ansa esté.
ril se lo levanto juntamente con nn trocito de agar y se trans-
porté a una caja o tubo. Los cultivos posteriores se tomaron
de éstos y los ensayos se realizaron sobre maiz dulee y amargo.
Para inocular se procedid asi: se hizo nna snspension en
agua estéril de conidios de 14 a 19 dias, periodo en que los
mismos muestran su poder maximo de germinacion. Se dejo
2 6 3 gotas de esta suspensién, en el hueco que forman las
hojas todavia acartnchadas, las que constituyen una esplén-
dida ciimara hiimeda natural.

Los testigos fueron tratados de la misma manera pero con
agua destilada estéril,

Todas las plantas se cubrieron con bolsas de papel celofin
y se introdujo en la maceta un algodin empapado en agna
estéril para mantener una humedad a saturacion o se colocaron
en camaras himedas por 48 horas.

Las infeciones se produjeron a veces u las 24 horas de la ino-
culacion.

Cuando H. twrcicum es inocunlado sobre las hojas de maiz,
las manchas formadas son idénticas a las encontradas en la
naturaleza. _

A las 24 y 43 horas se observan pequenas lesiones puntifor-
mes de ¢olor marrdon rojizo o paja, con un halo elaro. Al micros-
copio se observa que el tejido coloreado esti necrosado.

Los conidios germinan por medio de uno o dos tubos germi-
nativos, que se hinchan en los extremos y emiten un pequenio
tnbo que perfora la epidermis o penetra directamente por el
estoma, He notado una tendencia de los tubos a penetrar por
entre las laminillas de dos células epidérmicas o por entre las
paredes de las eélulas estomditicas y las que las rodean,

Para estudiar la penetracion del pardsito se observé directa-
mente bajo ¢l mieroscopio, lesiones de 24 6 48 horas, previa-
mente decoloradas como sigue: se dejaron por 24 horas 1os trozos
infectados en una mezcla de aleohol absoluto y dcido acético
glacial en partes ignales y se diafanizaron con una solneién satu-
rada de hidrato de cloral. Finalmente se ¢olored durante medio
minuto con fuesina deida y se lavaron los trozos con agna.
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Con buenas eondiciones de humedad y temperatura, las man-
chas se desarrollan con rapidez. En la 1dmina ITT, derecha, pue-
de observarse la diferencia de desarrollo en manchas de la mis-
ma edad procedentes de inoculaciones realizadas en diferentes
fechas.

La produeceién de econidios y conididforos tiene lugar algunas
semanas después. A veces, a 108 15 dias de la inoculacion, si
las condiciones de temperatura y humedad son buenas.

Manchas sobre hojas, que se desarvollaban lentamente, fueron
lHevadas a cAmaras hamedas ¥ dejadas a temperatura de labo-
ratorio se extendieron con rapidez en 48 horas.

Se procedio ignalmente ¢on manchas extendidas, de 15 dias,
que naturalmente no presentaban érganos de reprodunceion del
pardsito y que dejadas a temperaturas de laboratorio en cima-
. hlimeda, esporularon a 1as 24 horas,

Los resultados de las inoculaciones estin consignados en Ia
tabla signiente :

l 5
Fecha ‘ z E Observaciones
| 23 =
[ o
|
28.1X-37 ... ... C.M.A.(H] 16 . hoja { 4 14 2 Maiz azue.
1 1p & y AR » 15 : » | 3 9| - »
30-X-37....... » 15 » 1 12 - »
6-XI1-37....... » 11 » | 4 10 —- »
19-11-38, ... ... » 36 | » 10 | 28| — | Maiz Perg.
o | £ L » | T [ » [ 7 — »
VIR .| » m | s | 18 | o »
Total .. .. .. | sl | 92 819/,

Estas experiencias dan ula prueba de la naturaleza patogé-
nica de H. turcicum sobre hojas de maiz.

(") Lstas abreviaturas corresponden a (oleceién del Laboratorio de Fito-
patologin del Ministerio de Agrienlturs,
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MORFOLOGIA DEL PARASITO

Téenica. Para estudiar el pardsito en su relacién con el hués-
ped se hicieron numerosos cortes de trozos enfermos, colorean-
do con azul de algodéon y montando en agua. El material fué
tratado asi: se dejo por 24 horas en una soluciéon de acido acé-
tico glacial y alcohol absoluto en partes iguales, se diafanizo por
24 a 48 horas en hidrato de cloral y finalmente se colored con
azul de algodén y se observé directamente al microscopio el
material asi aclarado.

La medida de los conididforos se tomd con camara elara pro-
yecetando los cortes montados en aguna estéril. Y los conidios,
montados en igual forma, fueron medidos de la misma manera.

MICELIO EN LOS TEJIDOS DEL TURSPED

L1 parasito estd localizado en el mesofilo de 1a hoja, no ob-
servandose en las células epidérmicas sino ocasionalmente,
pero en este caso son hifas aisladas. Los micelios son gruesos,
cilindricos, tabicados, con una membrana externa relativamente
fina, coloreada o no (depende del grado de madurez), el epispo-
rio y nna interna hialina, el endosporio, que da origen a los
tabiques los cuales son siempre perpendiculares a la pared de
la hifa. Tienen color subhialine hasta oliva marron en las hifas
que dan nacimiento a los conididforos, las cuales forman una
masa estromdatica en la cavidad subestomatica (fig. 1, ¢, d y f).

Las hifas se disponen en forma de red apretada en el tejido
de la hoja como se puede observar en la figura 1, vista por
transparencia y obtenida de una hoja de maiz infectado natu-
ralmente y decolorada durante 24 horas en una solucién de
acido acético glacial y alcohol absolnto en partes iguales,
diafanizada con hidrato de cloral 24 6 48 horas y coloreada
con aznl de algodom.

El micelio esintra o intercelular. Invade los vasos (lam. V),
la ¢lorofila desaparece y la hoja se seca y muere.

La apavicion de los conidioforos y conidios tiene lugar unas
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Pig. 1. — a, &, ¢, material infectado naturalinente ; o, maiz Pergamino inf. nat. J, .
Paz; ¢, mat. procedente de Rosavio de Levia, inf. nat. ; £, mat. inf. nat. de Santa
Fe. Dib. edmara elara Abbe,
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semanas después de la.aparicion de las manchas, cuando éstas
han invadido una extension apreciable de la hoja. Emergen.
del estoma (ldm, V, abajo y fig. 1 b.f), nolos he podido ver salir
a través de la cuticula como los dibuja Mitra,

Los conidiéforos son simples, tabicados, erectos y de color
pardo que pasa al pardo oscuro en la madurez. Su extremi-
dad apical es siempre hialina. Son flexuosos debido a Ia par-
ticularidad de sn c¢recimiento, producen un eonidio en el
apice, siguen creciendo, desvidandose a un costado, ascienden
nuevamente, originan otro conidio y asi sucesivamente. Se
puede observar bien sobre ellos las cicatrices dejadas por éstos
al caer, .

Las medidas que he obtenido de especimenes desarrollados
naturalmente y de diferente procedencia, son las siguientes:

Material de Rosario de Lerma : 79-222 > 5-11p. Término me-
dio: 152,24 % 8,72,

Material de Santa Fe: 75-184 > 6132, Término medio:
119,43 5 8,94 .

Material de José C. Paz: 74-257 > 6-12p. Término medio:
144,4 > 9,4 0.

Los autores que be censultado dan estas medidas:

Dreschler: 260 > 7,3-9u, Mitra: 115-150 > 6-8,7 4

Lindquist: 100-130 > 7-9p. Saceardo: 150 X 6.

Los conidios de H. turcicum son elipticos, tabicados, con los
extremos apical y basal redondeados y algo agudos.

Iis cierto que hay una tendencia el segmento basal a agu-
zarse en forma de cono, aunque a menudo se presenta redon-
deado como lo es siempre el apical. A primera vista, con poco
aumento, algunos conidios aparecen como ahusados en las
puntas, pero esta impresién es debida a que el didmetro del
segmento medio, es comitnmente mucho mayor que el difime-
tro de los terminales. El ancho maximo se encuentra al tercio
o cuarto de la extremidad basal; los tabiques son transver-
sales a la pared del conidio, Otra caracteristica es la presen-
cia constante del hilio, pequeiia protuberancia a veces muy
saliente. El hilio pequeiio o grande es siempre bien visible v
segin Dreschler, apartaria If. turéicum de la mayoria de lax
formas congéneres. Los conidios de H. turcicum encontrados
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Fig. 2. — a, b, e, d, e conidios de mat. infee. nat, de J. C. Paz s Jy g, coni-
dios de mat. de Rosario de Lerma inf. nat, i h, conidiéfore, mat. de Santa
Fe i, j, k conidios de la misma localidad. Dib. camara clara Abbe.
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en la naturaleza son derechos o suavementes curvados (fig. 2).
El tamafio de los mismos, asi como el niimero de los tabiques,
es variable. He medido conidios de materiales de diferentes
localidades y he obtenido los resultados que econsigno a conti-
nuacion: conidios de material procedentes de Rosario de Lerma:
66-126 > 18-19y con un término medio: 103,9 > 22,573 el
namero de tabiques 3-8 término medio 5,12.

Santa Fe: 66-128 < 16-27. Término medio: 99,17 > 22,01 .
Tabiques 3-7. Término medio: 5,34.

José C. Paz: 62-134 > 13-23 4. Término medio : 104,37 X
18,43,. Tabiques 2-7y. Término medio 5.46y.

Mitra da para conidios las medidas siguientes: 75-125
18-24u, > 4-7 tabiques:

Dresehler: 45-132 > 15-25y. Tabiques 1-8. Lindquist: 90-
1005 20-24 4., Tabiques : 5-8.

Saceardo : 85-92 5 20-24 4. Tabiques: 5-8.

Los conidios son largamente viables; unos procedentes de
un material de Rosario de Lerma, que fueron guardados en ¢l
herbario por ¢inco meses, cuando se colocaron en agua estéril a
25°0 germinaron un 67 °/,.

EXTUDIO DET. HONGO EN MEDIOS DE CULTIVO

El hongo fué eultivado en agar papa glucosado al 1°/,, agar
zanahoria, agar harina de maiz y medio mineral Czapek, man-
teniéndose los cultivos a la temperatura de 20-30° C.

Las observaciones se realizaron con preferencia en cultivos
sobre agar papa glucosado a 25°C.

Los micelios son similares a los encontrados en la natura-
leza : cilindricos, tabicados. El largo y didametro de los segmen-
tos®es variable: 10-107 > 4-10 u (fig. 3). Pneden ser aéreos,
superficiales o snmergidos. El micelio aéreo es subhialino, de
segmentos largos y velativamente estrechos (fig. 3, a-d y j). Sobre
¢l se producen en abundancin los eonidiéforos y conidios. El
micelio superficial es levemente coloreado, subhialino u oliva
pardo claro ; el diametro de las hifas es un poco mayor que las
del micelio aéreo. Bl micelio sumergido estd constituido por
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Fig. . — a, b, ¢, d. j, micelios acrveos (agar papa glucosado) ; e, micelio sumergido, sub-
hislino (agar havina de maiz) ; £ wicelio sumergido  (agar zanahoria) 3 g, &, ¥ miceliox
osenros, medio mineral Czapeck. Dib., edmara clara Abbe.
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hifas, claras (fig. 3, ¢ y f) u oscuras, gruesas, de segmentos cortos
y anchos (fig. 3, g-i); en cultivos viejos, las hifas pueden llegar
a hincharse irregularmente, semejando clamidosporos. Ilay una
tendencia general de las hifas a anastomosarse (fig. 4).

Fig. 4. — a, b, micelivs desarrollados en pelicula de agar papa glucosado, a los dos
dias de la siembra ; ¢, micelio desarrolldo en a, p. gllw. 1 d, micelio desarrollado
en agar zanahoria. Dib. edmara clara Abbe.

Los conidioforos extremadamente largos, tabicados, se dife-
rencian de las hifas que les dan nacimiento, por su color de un
tinte mis oseuro (a veces no hay diferencia), por el 4pice hialino

o
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Fig. 3. — a y ¢, conidioforos desarrollados en agar zaushoria
B¢ v d. en medio mineral Czapek, Dib. cimara clawa Abbe
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y por llevar conidios. Son ergnidos, derechos o ligeramente ge-
niculados, ¢on nna genieunlacion leve en las puntas, inico earae-

Fig. 6. — «. conididfore desarveollade en agar papn glucosado
by e, en medio mineral Czapek. b, camara clara A bbe

ter que a veces permite diferenciarlos de las hifas que los origi-
nan. Pueden observarse facilmente las cicatrices obseuras de-
Jjadas por los conidios al desprenderse (fig. b a, byeyfig. 6Gb).
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En medios de cultivos los conidioforos aparceen siempre soli-
tarios. A veces se ramifican (solo en medios de eultivos) con
ramificacion simple (tig. b d y fig 6 D).

Los conidios no difieren en su morfologia y estructura de los
observados sobre el huésped. En medios de cultivos son en
general mas chicos que los producidos en la naturaleza, pero
mis rechonchos (fig. 7, 8y 9). Ademéis la curvatura es mas
acentuada siendo a veces el dngulo de curvatura tan pronun-
ciado, que los conidios son geniculados (fig, 10 @, b, h y ¢). El
vértice del dngulo se puede desplazar del centro al tercio o
cuarto de la extremidad basal.

lin escasas ocasiones he encontrado algunos en los enales el
angulo de curvatura se encontraba a la altura del primer tabi-
que apical. Los conidios son de crecimiento acropleurdgeno,
Pueden originarse lateralmente sobre el conididforo a gran
distancia del dpice del mismo (fig. 5 b-¢); su nfmero sobre ¢l
es variable (he podido contar hasta 16 cicatrices), pero lo comn
es de 40 5.

juando los conidios llegan a la madurez se desprenden, pero
he tenido ocasion de observarlos germinando directamente
sobre el conididforo (fig. 6 ¢}, La germinaciéon de los conidios
dura pocas horas y se efectia por nno o dos tubos polares
(fig. 11 a-¢). Puede ocurrir también por el segmento medio pero
es muy rara (fig. 11 /). Los segmentos que dardan nacimiento a
los tubos germinativos siempre toman un tinte hialino, lo que
permite reconocer el lugar de aparieion de dichos tubos,

En algunas oeasiones 2 6 3 células dan conjuntamente un
tubo, pero esto ocurre en conidios desarrollados en malas con-
diciones; una sola vez los he visto dando nacimiento directa-
mente a otro, y en los cultivos han aparecido 2 6 3 conidios
de dos puntasz (fie. 10 j).

Los conidios aparecen por lo comiin a los ¢ineo dias de la
siembra, aunque pueden nacer a los tres. A continuacion van
las medidas de los observados en eultivo, obtenidos de mate-
rial infeetado artificial y naturalmente.

Conidios provenientes de la cepa de la coleceion del Labora-
torio de Fitopatologia del Ministerio de Agricultura de la Na-
ciom. Longitud 89,43, Ancho 19,07 4., Tabiques 5,10,
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Fig. 10. — Conidios de H. twreienm desavrollados en wmedios de cultivo : mat. proce-
dente de : @, b, ¢, d, ¢, Col. Lab. Fit. Min. Agre.; f, g, b, 1, mat. reaislado de
plantas inoe. von C. M. A, 7, kL . w, mat, de Santa Fe; o, p. g, vonidios ais.
Indos do especimenes enfermos de J. U Paz. Dib. edmara elarn Able,
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Fig. 11. — Germinacidn de conidios en : a, o, ¢, f, agar papa glucosndo 3 b, peliculs
de agar papa glneosado ; e, agua catéril. Dib. edmara clara Abbe
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Conidios de cultivos reaislados de plantas inoculadas con
conidios de la Coleccion del Laboratorio de Fitopatologia del
Ministerio Agricultura de la Nacion. Longitud 86,95, Anchoe
17,33, Tabiques 5,80,

Jonidios de enltivos aislados de material procedentes de San-
ta Fe : Longitud 92,224, Ancho 17,97 4. Tabiques 5,05,

Conidios aislados de material recogido en José C. Paz: Longi-
tud 104,37 0. Ancho 18,43 . Tabiques 5,46.

Las medidas fueron tomadas con proyeceion en camara claray
son términos medios de 1000 conidios. Colonias de 26 a 30 dias,

CRECIMIENTO EN DIFERENTES MEDIOS DE CULTIVO

H. turcicum es un parasito facultativo que se adapta bien
a la vida saprofitica. Es ficilmente cultivable en los medios
comunes de laboratorio.

Con el fin de estudiar su comportamiento en medios de culti-
vos, se lo ensayo repetidas veces y en los siguientes: agar papa
glucosado al 19/, agar zanahoria, agar harina de maiz y medio
mineral Czapelk,

En todos los casos se empleé 10 c.c. del medio y se utilizd
la cepa proveniente de la Coleccion del Laboratorio de Fitopa-
tologia del Ministerio de Agricultura.

Se sembrarvon trozos de 4 mm y se imenbaron a dos tempera-
tnras diferentes : 20 y 253° ¢, para observar la influencia de
la misma. Las cajas utilizadas de 92 em de didmetro. En todos
los ¢asos se partio de eultivos monosporicos,

Agar papa glucosado, — Kl hongo se desarrolla bien en este
medio. Las colonias son de bovdes irregulares (lam., VI, 1y
VII, 1). Bl erecimiento al principio es superficial, micelios hia-
linos, despnés grises. Bl hongo se profundiza en el substrato, el
cual toma un color verde botella que pasa por el verde oliva
v se oscurece tanto que pasa al negro en las colonias viejas.
Bl producto puede ser aéreo, superficial y sumergido. Kl mi-
celio aéreo es velloso al principio. de color gris sucio, formado
por hifas subhialinas y estrechas. Cuando nacen los conidiéfo-
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ros se oscurece llegando al oliva pardo y la colonia se torna
paulatinamente lanosa, El micelio superficial es grueso, granu-
lado, subhialino o ¢oloreado, tiene seginentos mis cortos que el
micelio aéreo. Kl producto sumergido compuesto de hifas obs-
curas, gruesas y regularmente hinehadas. Las colonias alean-
zan el borde de la caja entre los 15 y 20 dias.

La produceion de conidios es buena a los 15 dias de cultivo,
A 1os 30 toda la colonia toma un color pardo oscuro y se ob-
serva en su superficie un fieltro de conidios,

El erecimiento es mds rapido a 28° C que a 20° C. La pro-
duccion de conidios estd en relacion inversa con el crecimiento.

Término medio de las medidas de 100 conidios,

Long. Ancho Tab.
PO ot 104,47 18,31 5,85
D1 o A 20,16 18,22 0,68

Agar zanahoria, — Ll desarrollo en este medio es mas lento.
Colonias regulares con zonas coneéntricas de erecimiento, de
color verde oliva. 2] substrato no se oscurece tanto como en
agar papa glucosado (lam. VI, 2 y VII, 2). Micelio adéreo velloso,
qne se torna lanoso al envejecer la colonia; de color gris claro
que panlatinamente toma tintes pardos al producirse los coni-
dios. Micelios sumergidos piriformes, obscuros.

El erecimiento no es tan bueno como en agar papa glucosa-
do. Las eolonias tardan dos meses para legar al borde.

La produceion de conidios es buena y son estrechos v largos.

Mejor desarrollo a 289 €, que a 20° G, Término medio de las
las medidas de 100 conidios :

Long. Ancho Tab.
L 03,02 17,96 5,68
LR o SR 80,16 18,12 5,02
Agar harine de maiz. — Desavrollo pobre. Colonias regula-

res. Rumuas de hifas de color gris pardo, dan un aspecto arbores-
sente o la misma (. VI8 y VI 3). 1l erecimiento es prefe-
rentemente superficial, poco producto aéreo y sumergido. Ta
¢olonia es de color gris pardo. Il substrato no se osenrece
como en los otros medios ensayados a los 20°C. A 28° € puede
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tomar tonos verde pardusco oscuros. lin este medio la produecion
de conidios ¢s muy buena y son levemente mais claros, largos y
estrechos.

Las colonias llegan a los bordes de la caja entre los 20 y 30

dias. Término medio de Ias medidas de 100 conidios.

Long. Ancho Tab.
L | Ll (P 05,51 16,17 6,11
EBA.. v 81,73 15,45 5,38

Medio mineral Czapek. — En este medio el hongo se desarrolla
con mayor rapidez que en cualquiera de los anteriores. Las co-
lonias llegan a los bordes a los 14 dias de cultivo. Producto
adreo gris sncio, Substrato verde hotella que se ennegrece
completamente al envejecer el cnltivo (lam. VI, 4 y VII, 4).
Micelios snmergidos, gruesos y piriformes. Micelio adreo lanoso
de color pardo negruzco en relaecion con abundantes conidios lar-
gos y estrechos. El hongo se desarrolla mejor a 28° C que a
20° C, Término medio de las medidas de 100 conidios.

Long, Ancho Tab,
2000, .o &0.10 15,77 5,92
L 107,73 15,82 5,51

INFLUENCIA DE LA HHUMEDAD

Kl factor humedad relativa tiene nuna influencia preponde-
rante en el desarrollo del « tizon del maiz ». Este ha sido encon-
trado siempre, en las cosechas de maiz tardias, en todos aque-
Tlos lugares donde el otofio es lluvioso o en temporadus de
verano excepeionalmente hiunedas.

Repetidamente he tenido ocasion de constatar la importaneia
que la humedad ambiente tiene sobre el desarroilo del hongo.
Manchas sobre hojas de maiz infectado artificialmente con H.
turcicum .que se desarrollaban lentamente en las condiciones
del inverniaculo, colocadas en camara himeda y dejadas en el
laboratorio a temperatura ambiente, se desarrollaban extraor-
dinariamente dentro de las 21 horas. La aparicion y cantidad
de conidios depende casi exelusivamente de la homedad del aive.
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Para comprobar la influencia del factor humedad se hicieron
experiencias idénticas a las realizadas por el Ing. Agr. Valle-
@a (9), quien repitio las efectnadas por Stevens. Dice aquel.

« B dispositivo utilizado se basa en las determinaciones he-
¢has por Peltier, el gne demnestra que brotes de trigo se secan
dentro de las 3 horas a una humedad relativa entre 0 y 60 °/,;
en 12 horas a 70 y 30°/,; en 24 horas al 90°/, y pasando ya
este poreentaje, el tallo queda hiimedo durante largo tiempo ».

En un tubo de vidrio, de unos 20 em de largo, se coloco ana
varilla de vidrio. Sobre ésta, y en una extension de 15 cm, se
sostuvieron por medio de ganchos de metal, trozos de hojas de
maiz a distancia de 1 em y se agregd 2 6 3 ¢m de agua hasta
tocar aproximadamente el primer gancho. Se llevé todo a la
autoclave y se calento a 110° durante 30™. Se inoculd, dejando
en cada trozo una gota de una suspension de esporos en agua.
Los trozos de haojas se fueron secando, comenzando por los mas
alejados de la superficie del agua. A los 3 dias de lainoculacion
se pudieron observar sobre los 6 u 8 primeros trozos (respecto
de la superficie del agua) un micelio aéreo, largo, hialino que se
dirigia hacia abajo. :

131 micelio superficial es de color gris verdoso, formado por
hifas gruesas y nodnlosas, En él ya aparecen las fruetificaciones,
conidios bien formados, 5-7 tabicados. La cantidad de micelio y
fructificaciones esta en relacion inversa a la distancia del agua,

A los 10 dias, e] crecimiento se vuelve superficial y el mice-
lio aparece sobre la superficie de los trozos de hojas, como un ter-
¢iopelo marrén oliva en relacion con los conidios y eonididforos.
Kstos se encuentran en abundancia en los trozos colocados
inmediatamente encima del agna. Son de ¢olor méis elaro que
los desarrollados en medios de cultivos o encontrados en la
naturaleza, Sobre los trozos superiores se desarrollan escasas
fruetifi caciones,

El micelio es preferentemente adreo, subhialino y muy esca-
30. Decrece en eantidad a medida que se aleja del agua.

No he podido observar erecimiento arriba del 8° gancho (en
los diez tubos preparados) exeepto en dos tubos, en quese encon-
tro hasta en los trozos de hojas de maiz, colocados a una dis-
tancia de 12 e¢m de la base libre de la varilla.
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INFLUENCIA DE LA REACCION DEL MEDIO

Be estwdio a diferentes pH cultivando el hongo en solucién
Richard. Se procedié asf : se prepararon por triplicado, 6
Iirlenmeyer con 50 ce. de solneion Riehard, a pH 3, 4, 5, 6, 7
v 8 los que se obtuvieron, ya sea acidificando el medio ¢con una
solncion de HC1 n/10 0 con OHK n/10 y utilizando ¢l compa-
rador de Hellige.

Posteriormente se llevo a la autoclave y se sembro con canti-
dades iguales de micelio procedente de un cultivo monosporico.
Se incubo a 24-26° .

A los 15 dias se determiné el desarrollo del hongo, pesando
el micelio previamente desecado en estufa hasta peso constante.
Tl peso se hallé por diferencia con el papel de filtro, tarado
con anterioridad.

El desarrollo y caracteristica del mismo, a los diferentes pH
asi como la variacién de éstos a 1os 15 dins estan anotados en
el cuadro siguiente. (Ver pag. 30.)

INFLUENCIA DE LA LUZ

Con el fin de observar la influencia que la luz tiene sobre el
desenvolvimiento del hongo, se prepararon 40 cajas de Petri
con 10 ¢e. de agar papa glucosado y se dejaron a temperaturas
de lahoratorio. Veinte cajas se expusieron a la luz natural del
laboratorio pero en nn Ingar en que ¢l sol no ineidiese directa-
mente y las otras se enbrieron con papel negro.

A los dos dias se observaron 1as ¢ajas y se comprobd un pe-
quefio desarrollo mayor en las cajas descubiertas. A los cinco
dias los aumentos se produjeron a la inversa. Siendo después
de los siete dias uniforme en ambos casos.

Se desprende de estas observaciones que la luz no ejerce in-
fluencia apreciable en el desarrollo de H. turcicum.
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CONCLURIONER

1* Helminthosporium turcicum es un hongo comin en la
Repiblica Argentina. Sn naturaleza parasitica queda probada
por las experiencias de inoculacién hechas sobre el maiz, utili-
zando cultives puros del hongo.

9* La infeceion se prodnce por el estoma o directamente a
través de la cuticula. No hasido observada ninguna otra forma
de infeceion. "

3% Kl grado de infeceidn, asi como la produceién de conidios,
esta en relacion estrecha con la humedad del aire.

4* Bl hongo se desarrolla bien en los medios de cultivos co-
munes. Bl desarrollo es mas rdapido a 28° C que a 20°C, pero
los conidios son mas abundantes y mids grandes a 20° C,

5* Los conidios obtenidos en cultivo son en general mas chi-
eos que los encontrados en la naturaleza.

6* El hongo prefiere un pH de 5-7.

7* En esta contribucion se senala por primera vez para ¢l
pais Helminthosporiun turcicwm sobre dos nuevos huéspedes:
Sudan Grass y maiz Kafir.
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Tzquierda : hojas de Sudan Grass. Dervecha : maiz Kafir, atacadas por J. tureicin
Fot. Lab. Cinem. Min. Agrie. =
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Hajas de maiz infectade naturalmente. Material procedente de Rosario de Lerma.

Fot. Lal. Cinem. Min. Agric.
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Izquierda : maiz Pergaming infectndo naturalmente por . fwreicim. Derecha :
hujas de maiz infectados arvtificialmente, a log 16 dias de Ia inoculacion. Fot. Tab.
Cinem. Min, Agric.
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Muaizales (vanedad selec. Casilda) atacados por el tizén. Fot. GOﬂU}'



M. D. Camri, « Helminthosporium twreicvm » Pass, LAMmIiNa V

Arriba : corte transversal de hoja de maiz infectada artificinimente con H. twrcicum. X 240. Fot. Offerman
Abajo ;: cortes trapsversales de hojas de maiz infectadas naturalmente por H. tureicum. 3 120
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Jrecimiento del hongo en medios de cultivo. 1-4 de izquierda a derecha : 1, agar papa gluco-
sado; 2, agar zanahoria; 3, agar harina de maiz, ¥ 4, medio mineral de Czapek, Est, 202C,
Fot, Labor. Cinemat. Min. Agrie.



M. D. Camrer, « Helminthosporium turcicwm » Pass LAsmiva VIT

Crecimiento del hongo en medios de cultivo. 1-4 de izquierda a derecha. 1, agar papa gluco-
sado ; 2, agar zanahoria; 3, agar harina de maiz; 4, medio mineral de Czapek. Est. 2820
Fot. Tab. Cinemat. Min, Agric,
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