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Resumen

En la regiéon arida-semiarida central de Argentina, se ha considerado
la incorporacion de leguminosas nativas como cultivos, principalmente
aquellas de crecimiento otono-invernal debido a su potencial forrajero
y su capacidad de fijar nitrégeno atmosférico. Entre éstas se destaca
Adesmia bicolor: herbacea perenne, rastrera, estolonifera, con crecimien-
to indefinido y preferentemente invernal, que prospera tanto en suelos
fértiles como empobrecidos. Con el objetivo de continuar su evaluacion
como forrajera, se estudié la variacion de cuatro caracteres morfologicos
vegetativos en diez poblaciones originarias de las provincias de Cérdo-
ba, Entre Rios y San Luis cultivadas en campo y en macetas. El diseho
experimental fue en bloques al azar con tres repeticiones utilizando en
campo una parcela de 63 m2 dividida en sub-parcelas de 4 m2. Para
la condicién de crecimiento en macetas se utilizaron recipientes de 52
l, los cuales fueron ubicados en una jaula de cultivo abierta y en cada
uno se trasplanté una poblacion.
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Los caracteres cuantificados fueron: niimero de estolones m2, longitud
de entrenudos en estolones (cm), longitud y ancho de foliolos (cm). Al
comparar cada una de las variables a lo largo de un ano de ciclo del
cultivo, tanto en maceta como en campo, se observa que en ambas
condiciones los mayores valores de los componentes de biomasa aérea
se registraron en primavera, esto permite inferir un patrén de mayor
crecimiento durante el periodo invierno-primaveral. Por su parte, en
maceta se presentd una condicién mas favorable para la longitud de
entrenudos, mientras que en el campo se vio favorecido el desarrollo
de un mayor nimero de estolones. El estudio mostré la influencia que
tienen las condiciones de cultivo sobre los caracteres asociados a la
forma de crecimiento. Asimismo, entre las poblaciones estudiadas, no
hay una que presente ventajas en todos sus atributos durante todo el
ciclo del cultivo, sino que es necesario evaluar cada variable en cada
etapa fenoldgica y en cada condicién de cultivo.

[Palabras clave: Evaluacion; forrajes; poblaciones. ]

Abstract

In the central arid-semiarid region of Argentina, the incorporation
of native legumes as crops has been considered, mainly those of
autumn-winter growth due to their forage potential and ability to fix
atmospheric nitrogen. Among these species, Adesmia bicolor stands out
a perennial herbaceous, creeping, stoloniferous plant with indefinite
and predominantly winter growth that thrives both in fertile and
impoverished soils. To further evaluate its potential as a forage crop,
the variation of four vegetative morphological characters was studied
in 10 populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre
Rios, and San Luis. The samples were cultivated under field and pot
conditions. The experimental design consisted of random blocks with
three replications, using a field plot of 63 m2 divided into subplots of
4 m2. For the pot growth condition, 52 L containers were placed in an
open culture cage, with a single population transplanted into each. The
quantified characters were: number of stolons m-2, internode length
in stolons (cm), and leaflet length and width (cm). When comparing
each variable throughout a one-year crop cycle, both pot and field, the
highest values of aerial biomass components were recorded in spring
under both treatments, suggesting the inference of a higher growth
pattern during the winter-spring period. Conversely, the plants grown
in pots presented more favorable conditions for intermode length,
while those grown in the field favored the development of a higher
number of stolons. This study demonstrated the influence of growing
conditions on traits associated with growth habit. Likewise, among the
studied populations, one exhibited advantages across all its attributes
throughout the entire crop cycle; therefore it is necessary to evaluate
each variable at each phenological stage and under each crop condition.

CKeywords: Evaluation; forage; populations. ]
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INTRODUCCION

En los dltimos anos, tanto a nivel mundial como local, el estudio de las
leguminosas se ha profundizado ya sea por su importancia econémica, po-
tencial forrajero u otros beneficios. En la region central de Argentina, se
ha propiciado la incorporacion de leguminosas nativas al cultivo, principal-
mente aquellas de crecimiento otofio-invernal (Scheffer-Basso et al., 2002;
Barreto Dias er al., 2004; Dall’Agnol et al., 2004; Veneciano et al., 2005;
Bemhaja y Risso, 2006; Muir et al., 2017), como una opcioén favorable por
su potencialidad forrajera y la capacidad de fijar nitrégeno atmosférico (N2)
(Bedoussac ez al., 2015; Cardozo Cabanelas, 2019). Estas aptitudes son im-
portantes ya que esta region se caracteriza por el limitado establecimiento
de especies forrajeras en periodos de bajas temperaturas, debido a sus in-
viernos secos, ventosos y frios, y suelos, por lo comin, pobres en nitrégeno
(Veneciano et al., 2005).

Entre las especies promisorias se encuentra Adesmia bicolor (Poir.) DC.
“Babosita” (Fabaceae), especie nativa Argentina y otros paises de Sudamé-
rica, distribuida desde Pert a Tierra del Fuego (Ulibarri y Burkart, 2000;
Basconsuelo et al., 2013). Es una herbacea perenne, rastrera, estolonifera,
con crecimiento indefinido, preferentemente invernal (Izaguirre, 2005;
Pereira Machin, 2011) que suele encontrarse tanto en suelos fértiles como
empobrecidos (Coll y Zarza, 1992; Basconsuelo et al., 2013). Para esta es-
pecie, se han realizado estudios taxonémicos y de distribucién (Bianco y
Weberling, 1999; Bianco, 2002), habito de crecimiento (Pérez et al., 2020),
caracteres reproductivos (Bianco y Kraus, 2005; Vidal et al., 2016; Fitzi-
mons et al., 2020), valor nutritivo (Vileta er al., 2014), fijacion bioldgica de
nitrégeno (Bianco, 2014; Panzitta er al., 2019), dinamica de movilizacién
de carbohidratos (Gorjon et al., 2022), caracteres citologicos (Reynoso et al.,
2023) y comportamiento en asociaciones con Gramineas (Grassi et al., 2023).

La planta adulta presenta filotaxis alterna espiralada con hojas paripin-
nadas con cuatro a siete pares de foliolos en las hojas mas desarrolladas.
La inflorescencia estd compuesta por racimos simples de 2-4,5 cm de lon-
gitud, laxifloros, constituidos por 10 a 20 flores (Ulibarri y Burkart, 2000;
Basconsuelo et al., 2013; Pérez et al., 2020). La estructura clonal le permite
comportarse como repobladora de campos y competir con €xito con especies
invasoras. La tendencia a formar colonias le confiere ventajas en el flujo
de fotoasimilados, agua y nutrientes entre los distintos ejes, caracteristica
que podria ser un factor clave para asegurar la persistencia bajo pastoreo
intensivo (Bianco, 2002; Veneciano et al., 2005; Pérez et al., 2020).

En referencia a estudios de mejoramiento genético de especies forrajeras,
Volenec et al. (1991) y Hakl ez al. (2007) propusieron que previo a su puesta
en funcionamiento se analicen los caracteres morfométricos, importantes
indicadores de la produccién de biomasa y semillas.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas botanicas de A. bicolor, éste se
presenta como una alternativa forrajera promisoria, por lo que este trabajo
tiene por objetivo analizar cuatro caracteres morfologicos vegetativos en
diez poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y
San Luis cultivadas en campo y en macetas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en el campo experimental de la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, provincia
de Coérdoba (33°06’S, 64°17°0). Este sector presenta un suelo Hapludol
tipico, desarrollado sobre materiales franco-arenosos. El clima es templado-
subhiimedo con una marcada estacion seca invernal. Las precipitaciones
presentan un régimen monzonico, concentradas en un 79% entre los meses
de octubre y marzo con una media anual de 750 mm. La variacion térmica
anual es tipo continental con temperaturas mayores en los meses estivales
y minimas en los meses invernales. El periodo libre de heladas es de 255,7
dias aproximadamente y va desde septiembre a mayo (Vicondo y Faule,
2019).

En el estudio se evaluaron diez poblaciones de A. bicolor, nueve poblacio-
nes provenientes de la zona arida-semidrida central (Cérdoba: poblaciones
1 y 2 y San Luis: poblaciones 3, 4, 5, 8,9, 10 y 12) y una poblacién prove-
niente de la regién hiimeda (Entre Rios: poblacién 11) bajo dos condiciones
de cultivo: en campo y en macetas. El disefio experimental fue en bloques
al azar con tres repeticiones utilizando en el campo, bajo condiciones de
secano, una parcela de 63 m?2 dividida en sub-parcelas de 4 m2. Para la
condicién de crecimiento en macetas se utilizaron recipientes de 52 1, los
cuales fueron ubicados en una jaula de cultivo abierta con riego y en cada
uno de ellos se trasplanté champas de cada una poblacién.

A los dos anos de implantado el ensayo (mayo 2021) se observd que la
mayoria de las poblaciones lograron implantarse en ambas condiciones de
cultivo, excepto la Poblacién 10 en campo y 4 y 9 en macetas, quedando
las poblaciones 1, 2, 3,4, 5, 8,9, 11 y 12 en el campo y las poblaciones 1,
2,3,5,8,10, 11 y 12 en maceta.

Las variables morfométricas cuantificadas en ambas condiciones de
cultivo se registraron en las cuatro estaciones del ano: otono (mayo 2021),
invierno (agosto 2021), primavera (noviembre 2021) y verano (febrero 2022).
Las mismas fueron: nimero de estolones m2 (NE), longitud de entrenudos
(cm) (LE), longitud de foliolos (cm) (LF) y ancho de foliolos (cm) (AF).
El nimero de estolones m-2 fue registrado en cuatro areas de 0,0625 m?
seleccionadas al azar en cada sub-parcela, mientras que la longitud de entre-
nudos se determiné en cuatro estolones tomados al azar en cada poblacion.
En 100 foliolos de cada poblacion seleccionados al azar se midi6 la longitud
y ancho de los mismos mediante la utilizacién de una regla milimetrada.
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Estos caracteres cuantitativos fueron analizados mediante ANAVA y prueba
de LSD Fisher (p<0,05). Los analisis estadisticos se realizaron mediante
el software INFOSTAT 2020 (Di Rienzo et al., 2020).

RESULTADOS

En todos los muestros, en poblaciones cultivadas en maceta y en campo
se observaron diferencias significativas en todas las variables (p<0,0001).

En el primer muestreo (otono/2021), las poblaciones cultivadas en ma-
ceta y en campo mostraron diferencias significativas en todas las variables.
En maceta (Tabla 1), la poblacién 1 mostré el mayor NE (320 estolones m2)
y los entrenudos mas largos (2,92 cm), mientras que la poblaciéon 10 mostré
los mayores valores de LF y AF: 0,77 cm y 0,33 cm, respectivamente.

En campo (Tabla 2) la poblacién 5 presenté mayor NE (1396 estolones
m-2), mientras que la poblacion 11 mostré mayor LE (2,32 cm). No se pudo
registrar estas variables en la poblacion 9 debido al escaso crecimiento ve-
getativo. LLa poblacion 2 present6 los mayores valores de LF y AF (0,64 cm
y 0,28 cm respectivamente).

En el segundo muestreo (invierno/2021), las poblaciones cultivadas en
macetas y campo presentaron diferencias significativas en todas las variables
en estudio. En maceta (Tabla 3), el NE y LE fue significativamente mayor
en la poblacién 1 (1056 estolones m-2 y 3,11 cm, respectivamente) (Fig.
1A). La mayor LF y AF se observé en la poblacién 11 (0,67 cm y 0,32 cm,
respectivamente) (Fig. 1D).

Tabla 1. Adesmia bicolor, valores medios (+D. E) de caracteres morfométricos vegetativos correspon-
dientes a siete poblaciones, originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San Luis cultivadas
en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Mayo de 2021. NE: Nimero de estolones m=2, LE: Longitud
de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm).

Table 1. Adesmia bicolor, mean values (+D. E) of vegetative morphometric traits corresponding to
seven populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated
in pots. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. May 2021. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode length
(cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm).

Poblaciones

Varia-
NE 320 +94,2d 272 + 56,5 cd 228 + 35,5 bc 192 £47b 196 £ 27,4 b 172 £ 44 b 28 +154a
LE 292+179c¢ 1,92+083b 1,89 +093b 1,79 +0,89b 284 +159¢ 203+151b 0,51 0,27 a
LF 0,64 + 0,21 cd 0,63 0,18 ¢ 0,50 £ 0,13 a 0,68 +0,15d 0,77 £0,22e  054+0,15ab 0,55 *0,12 b

AF 0,29 £ 0,09d 0,24 £ 0,09 ¢ 0,19 £ 0,06 a 0,27 = 0,06 d 033+010e 0,21 *0,07ab 0,21 £0,06b

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p < 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p < 0.05).
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Tabla 2. Adesmia bicolor, valores medios (£D. E) de caracteres morfométricos vegetativos corre-
spondientes a nueve poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San Luis,
cultivadas en el campo. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Mayo de 2021. NE: Niumero de estolones m-2.
LE: Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm). sd: sin
determinar.

Table 2. Adesmia bicolor, mean values (=D. E) of vegetative morphometric traits corresponding to
nine populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated in
the field. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. May 2021. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode length
(cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm). sd: not determined.

Poblaciones
Varia-
NE 320+94,2d 908+74,4e 312+49,8abc272+103,7ab 1396 £212f 524+ 114,2d sd 444 +108cd 184+33,3a
LE 292+1,79c 1,36+0,70c 1,84+0,91e 1,03+0,58a 1,38+0,69cd 1,24+0,44b sd 2,32+0,89f 1,12+0,67a

LF 0,64%021cd 0,64+0,16f 0,63+0,15f 0,37=0,10b 0,50+0,16d 0,44=0,11c 0,37%0,10b 0.62+0,14f 0,32x0,13a
AF 0,29+0,09d 0,28+0,09e 0,26+0,08d 0,15+0,05a 0,20+0,07c 0,17 +0,06b 0,17+0,05b 0,26+0,08d 0,14+0,06a

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p< 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p<0.05).

Tabla 3. Adesmia bicolor, valores medios (=D. E) de caracteres morfométricos vegetativos
correspondientes a siete poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San
Luis, cultivadas en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Agosto de 2021. NE: Nimero de estolones
m-2. LE: Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm).

Table 3. Adesmia bicolor, mean values (£D. E) of vegetative morphometric characters corresponding
to seven populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated
in pots. UNRC, Rio Cuarto, Cordoba. August 2021. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode length
(cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm).

Poblaciones

Varia-

NE 1056 + 413,3¢c 336 =113,1b 256 £69,1ab = 236 +57,4ab = 120 £59,2ab = 288 £79,5ab 58 + 27,7 a

LE 311 +233e 1,51 £0,85b 1,82+124b 233+124d  221+099cd 2,01 =112bcd 0,59 +041a
LF 0,54 0,18 c 0,55+ 0,13 ¢ 0,49 £ 0,13 b 0,63 +0,17d 0,57 £ 0,18 c 0,67 £0,15d 0,38 £ 0,08 a
AF 0,24 +0,08c 0,23 +0,07bc 0,22 +*0,06ab 0,28 +0,06d 0,28 £ 0,07 d 0,32 £0,08e 0,20 = 0,04 a

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p < 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p < 0.05).
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MACETA
MACETA Poblacién Juan
Poblacién Rumipal 1 o

12 11

MACETA MACETA
Poblacién Juan Poblacién Villa Elisa

Fig. 1. Adesmia bicolor, poblaciones cultivadas en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdo-
ba. Agosto de 2021. A) Poblacién 1 con mayor nimero de estolones m-2 y longitud de
entrenudos. B) Poblacién 12 con menor nimero de estolones m-2 y longitud de entrenu-
dos. C) Hoja de la poblacién 12 con menor longitud y ancho de foliolos. D) Hoja de la
poblacién 11 con mayor longitud y ancho de foliolos.

Fig. 1. Adesmia bicolor, populations cultivated in pots. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Au-
gust 2021. A) Population 1 with the highest number of stolons m=2 and internode length.
B) Population 12 with the lowest number of stolons m~2 and internode length. C) Leaf
from Population 12 with the shortest leaflet length and width. D) Leaf from Population
11 with the longest leaflet length and width.

En campo (Tabla 4), el mayor NE se observo en la poblacion 5: 1740
estolones m-2 (Fig. 2B), mientras que la mayor LE en la poblacién 11 (1,92
cm, Fig. 2C). La LF fue significativamente mayor en las poblaciones 2 y
11 (0,53 cm, Fig. 2E-F), mientras que esta ultima present6 el mayor AF
(0,10 cm, Fig. 2F). No se pudieron registrar estos datos en la poblacion 12,
ya que la misma no prospero.

En el tercer muestreo (primavera/2021) las poblaciones cultivadas en
macetas y en campo, mostraron diferencias significativas en todas las va-
riables. En maceta (Tabla 5), la poblacion 5 present6 el mayor valor de NE:
1600 estolones m2, en LE la poblacién 10 present6 4,60 cm mientras que
la poblacién 11 present6 los mayores valores de LF y AF: 0,90 cm y 0,34
cm respectivamente (Fig. 3A), mientras que los valores mas bajos de LF y
AF se observaron en la poblacién 3 (Fig. 3B)
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11

CAMPO
Poblacién Villa Elisa

CAMPO
Poblacién Cartel

Fig. 2. Adesmia bicolor, poblaciones cultivadas en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba.
Agosto de 2021. A) Poblaciéon 9 con menor nimero de estolones m-2. B) Poblacién 5 con
mayor niumero de estolones m-2. C) Poblaciéon 11 con mayor longitud de entrenudos. D)
Hoja de la poblacién 9 con menor longitud y ancho de foliolos. E) Hoja de la poblacién 2
con mayor longitud de foliolos. F) Hoja de la poblacién 11 con mayor longitud y ancho
de foliolos.

Fig. 2. Adesmia bicolor populations cultivated in the field. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba.
August 2021. A) Population 9 with the lowest number of stolons m—2. B) Population 5
with the highest number of stolons m—2. C) Population 11 with the longest internode
length. D) Leaf from Population 9 with the shortest leaflet length and width. E) Leaf from
Population 2 with the longest leaflet length. F) Leaf from Population 11 with the longest
leaflet length and width.
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Tabla 4. Adesmia bicolor, valores medios (=D. E) de caracteres morfométricos vegetativos
correspondientes a nueve poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San
Luis cultivadas en el campo. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Agosto de 2021. NE: Nimero de estolones
m-2. LE: Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm). sd:
sin determinar.

Table 4. Adesmia bicolor, mean values (=D. E) of vegetative morphometric characters corresponding
to nine populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated
in the field. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. August 2021. NE: Number of stolons m2. LE: Internode
length (cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm). sd: not determined.

Poblaciones

Varia-

NE 448 +207,4ab1144 £454,4c 636=375b 176=62,7ab 1740+561,1d 140*44a 92+184a 536=236ab

LE 1,42x0,69c 1,39%0,60c 1,61=091d 099+0,53a 1,20%0,55b 0,95+0,54a 0,80+0,64a 1,92=0,88¢ sd
LF 042+013c 053+014e 049+013d 045+008c 052+015de 037+014b 026+0083 05310,18e sd
AF 021+006b 025+007d6024+007cd 0,21+0,04b 022+007bc 017+007a 0,16+0,05a 0,26+0,10e sd

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p< 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p<0.05).

MACETA MACETA

Poblacién Villa Elisa Poblacién Cruce Carolina- San
Francisco 2015

Fig. 3. Adesmia bicolor, poblaciones cultivadas en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba.
Noviembre de 2021. A) Hoja de la poblacién 11 con mayor longitud y ancho de foliolos.
B) Hoja de la poblacién 3 con menor longitud y ancho de foliolos.

Fig. 3. Adesmia bicolor, populations cultivated in pots. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba.
November 2021. A) Leaf from Population 11 with the longest leaflet length and width.
B) Leaf from Population 3 with the shortest leaflet length and width
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Tabla 5. Adesmia bicolor, valores medios (+D. E) de caracteres morfométricos vegetativos correspon-
dientes a siete poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba Entre Rios y San Luis cultivadas
en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Noviembre de 2021. NE: NUumero de estolones m-2, LE:
Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm).

Table 5. Adesmia bicolor, mean values (£D. E) of vegetative morphometric characters corresponding
to seven populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivat-
ed in pots. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. November 2021. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode
length (cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm).

Poblaciones

Varia-

NE 1384 £ 247,2b 1144 £3482ab 1416 £798,7b 1600 = 769 b 1268 + 699,2 ab 1564 + 538,2b = 480 * 2874 a

LE 2,60 1,76 b 201 +118a  232+170ab 269+182b 4,60 + 2,42 c 2,07 £1,44a 1,89 £1,01a
LF 0,64 +0,15ab = 0,62 +0,15ab 0,61 0,18 a 0,66 0,11 b 0,86 + 0,23 c 090 +£0,27c 0,64 +0,17 ab
AF 0,24 +£0,09ab = 0,23 £0,06a 0,22 £ 0,07 a 0,26 + 0,07 b 0,33 %0,11c¢ 034 +0,13c 0,24 0,08 ab

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p < 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p < 0.05).

En campo (Tabla 6), la poblacion 5 mostré mayor NE (1752 estolones
m-2, p<0,0001) y la poblacion 9 mayor LE: 2,68 cm. Los maximos valores
de LF y AF se observaron en la poblacién 11 (0,68 cm y 0,30 cm, respec-
tivamente. Fig. 4A). Los valores mds bajos de LF y AF se observaron en
la poblacion 4 (Fig. 4B).

Tabla 6. Adesmia bicolor, valores medios (=D. E) de caracteres morfométricos vegetativos
correspondientes a nueve poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San Luis
cultivadas en el campo. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Noviembre de 2021. NE: Numero de estolones
m-2. LE: Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm). sd:
sin determinar.

Table 6. Adesmia bicolor, mean values (=D. E) of vegetative morphometric characters corresponding
to nine populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated
in the field. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. November 2021. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode
length (cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm). sd: not determined.

Poblaciones

Varia-

NE 460=170,1a 1256 +491c 1096 +323,4bc 512+ 168,3a 1752 + 444,6d788 + 264,3ab 832 + 188abc 684 +316ab

LE 2,26+0,98e 1,75%0,72¢cd 1,80+0,98cd 1,26+0,63a 1,49+0,88b 1,68=0,63bc 2,68+ 1,26f 1,96+0,92d sd
LF 0,63x0,14d 0,53+0,14b 0,61+0,12cd 0,45+0,10a 0,58%0,14c 0,58+0,15c 0,62+0,14d 0,68+0,11e sd
AF 0,25+0,06c 0,19%0,07b 0,24+0,06c 0,17+0,06a 0,25+0,05c 0,24+0,07c 0,24%0,07c 0,30+0,05d sd

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p< 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p<0.05).



Lilloa 63 (2): 431-449, 7 de diciembre de 2026 441

4

CAMPO
Poblacién Julietita 2015

11

Poblacién Villa Elisa

Fig. 4. Adesmia bicolor, poblaciones cultivadas en el campo. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba.
Noviembre de 2021. A) Hoja de la poblacién 11 con mayor longitud y ancho del foliolo.
B) Hoja de la poblacién 4 con menor longitud y ancho del foliolo.

Fig. 4. Adesmia bicolor, populations cultivated in the field. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba.
November 2021. A) Leaf from Population 11 with the longest leaflet length and width.
B) Leaf from Population 4 with the shortest leaflet length and width.

En la Gltima fecha de muestreo (febrero 2022/verano), las poblaciones
cultivadas en maceta y en campo presentaron diferencias significativas en
todas las variables. En maceta (Tabla 7), el mayor NE se observo en la po-
blacién 1: 1460 estolones m2), la mayor LE, LF y AF en la poblacién 10:
3,51 cm, 0,87 cm y 0,36 cm respectivamente, (Fig. SA).

Tabla 7. Adesmia bicolor, valores medios (£D. E) de caracteres morfométricos vegetativos co-
rrespondientes a siete poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San Luis,
cultivadas en macetas. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Febrero de 2022. NE: Numero de estolones m-2.
LE: Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm).

Table 7. Adesmia bicolor, mean values (£D. E) of vegetative morphometric characters corresponding
to seven populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated
in pots. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. February 2022. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode length
(cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm).

Varia-
NE 1460 +217,1d 1084 + 6946 cd 648 £333,9bc 584 £277ab = 172+56a  344x998ab 128+413a
LE 1,11 £0,55b 1,44 £ 0,79 ¢ 2,31 +£1,25d 1,31 + 0,95 bc 351 =1,61e 344 +182e 0,45 £ 0,27 a

LF  059=013b 063£0,16b 060+0712b 059%015b 087 £0,18d  078=022c 052+0,12a
AF | 024+006b 024+006b 0024+005ab 022=006a 036=008d 031=010c 022+ 005a

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p < 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p < 0.05).
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Francisco 2015
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Fig. 5. Adesmia bicolor. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Febrero de 2022. A) Hoja de la
poblacién 10 cultivada en maceta con mayor longitud y ancho del foliolo. B) Hoja de la
poblacion 5 cultivada en maceta con menor ancho del foliolo. C) Hoja de la poblacién
12 cultivada en maceta con menor longitud y ancho de foliolo. D) Hoja de la poblacién 3
cultivada en el campo con mayor longitud de foliolo. E) Hoja de la poblacién 11 cultivada
en el campo con mayor ancho de foliolo. F) Hoja de la poblacién 4 cultivada en el campo
con menor longitud y ancho de foliolo.

Fig. 5. Adesmia bicolor. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. February 2022. A) Leaf of population
10 cultivated in a pot with the longest leaflet length and width. B) Leaf of population 5
cultivated in a pot with the shortest leaflet width. C) Leaf of population 12 cultivated in
a pot with the shortest leaflet length and width. D) Leaf of population 3 cultivated in the
field with the longest leaflet length. E) Leaf of population 11 cultivated in the field with
the longest leaflet width. F) Leaf of population 4 cultivated in the field with the shortest
leaflet length and width.

En campo (Tabla 8), el mayor NE se observo en la poblacién 3 (1916
estolones m-2), la mayor LE en la poblacién 11 (1,73 cm), mayor LF en la
poblacién 3 (0,70 cm) (Fig. 5D) y mayor AF en la poblacién 11 (0,30 cm)
(Fig. SE).
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Tabla 8. Adesmia bicolor, valores medios (=D. E) de caracteres morfométricos vegetativos
correspondientes a nueve poblaciones originarias de las provincias de Cérdoba, Entre Rios y San
Luis, cultivadas en el campo. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. Febrero de 2022. NE: Nimero de estolones
m-2. LE: Longitud de entrenudos (cm). LF: Longitud de foliolos (cm). AF: Ancho de foliolos (cm). sd:
sin determinar.

Table 8. Adesmia bicolor, mean values (=D. E) of vegetative morphometric characters corresponding
to nine populations originating from the provinces of Cérdoba, Entre Rios, and San Luis, cultivated
in the field. UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. February 2022. NE: Number of stolons m-2. LE: Internode
length (cm). LF: Leaflet length (cm). AF: Leaflet width (cm). sd: not determined.

Poblaciones

Varia-

NE 724+328,8a1588+4355¢c 1916+280c 364=141a 1200+252b 712+143,4a 1112+185b 660+201,3a

LE 1,22+0,65c 1,09+0,47b 1,35+0,75cd 0,79+0,37a 0,92+0,43a 1,41=0,65d 1,69+091e 1,73x0,82¢ Sd
LF 0,56%0,13bc 0,62+0,16d 0,70x0,16e 0,49+0,10a 0,68+0,14e 0,54+0,10b 0,59+0,10cd 0,69+0,16¢e sd
AF 0,24%0,07c 0,25+0,06c 0,29+0,07de 0,17 £0,05a 0,28+0,06d 0,21+0,04b 0,28+0,06de 0,30+0,10e sd

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p< 0,05).
Different letters within the same row indicate significant differences (p<0.05).

Si se compara cada una de las variables a lo largo de un afno de ciclo
del cultivo en maceta, se puede observar que, para el NE, la mayoria de
las poblaciones present6 el maximo valor en primavera (noviembre 2021),
destacandose la poblacion 5 (Fig. 6A). Los entrenudos mas largos se ob-
servaron en primavera siendo la poblacion 10 la que alcanza los mayores
valores y las poblaciones 2 y 3 tuvieron un valor constante a lo largo del
ciclo (Fig. 6B). La LF y AF presentaron un comportamiento similar en la
mayoria de las poblaciones, con una mayor longitud durante el muestreo
de primavera, manteniéndose constante, en algunas poblaciones, hacia el
muestreo de verano (Fig. 6 C-D)

En el campo se observo que la poblacion 5 se destaco en el NE en el
periodo invierno-primaveral (Fig. 7A), mientras que, para el resto de las
variables, la poblacion 11 retine valores destacables a lo largo del ciclo del
cultivo (Fig. 7 B-D).
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Fig. 6. Adesmia bicolor, caracteres morfométricos vegetativos en siete poblaciones cul-
tivadas en macetas durante un ano de ciclo de cultivo mayo 2021 — febrero 2022. UNRC,
Rio Cuarto, Cordoba. A) Numero de estolones m-2. B) Longitud de entrenudos. C) Longitud
del foliolo. D) Ancho del foliolo.

Fig. 6. Adesmia bicolor, vegetative morphometric characters in seven populations cul-
tivated in pots during a one-year cropping cycle, May 2021 — February 2022. UNRC, Rio
Cuarto, Cérdoba. A) Number of stolons m—2. B) Internode length. C) Leaflet length. D)
Leaflet width.

DISCUSION

Los estudios de evaluacion forrajera de una especie involucran, entre otros
aspectos, la caracterizacion morfolégica, como un aspecto importante para
definir su potencial en la produccién de biomasa, persistencia, cobertura del
terreno y calidad nutricional (Basconsuelo et al., 2013; Vileta et al., 2014).
De este concepto se desprende la importancia de las condiciones de creci-
miento del cultivo, que deben permitir la expresion de todo el potencial
forrajero de una especie para aprovechar eficazmente sus atributos. En este
sentido, los trabajos realizados por Basconsuelo et al. (2013) y Pérez et al.
(2020) describen las caracteristicas de la forma de crecimiento de Adesmia
bicolor en cultivo de campo, mientras que en la presente investigacion se
observa como algunos de esos caracteres se ven modificados cuantitati-
vamente o cuando se los analizan en individuos cultivados en maceta en
comparacion con los cultivados en el campo.
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Fig. 7. Adesmia bicolor, caracteres morfométricos vegetativos en nueve poblaciones
cultivadas en el campo durante un ano de ciclo de cultivo mayo 2021 — febrero 2022.
UNRC, Rio Cuarto, Cérdoba. A) Numero de estolones m-2. B) Longitud de entrenudos. C)
Longitud del foliolo. D) Ancho del foliolo.

Fig. 7. Adesmia bicolor, vegetative morphometric characters in nine populations culti-
vated in the field during a one-year cropping cycle, May 2021 — February 2022. UNRC,
Rio Cuarto, Cordoba. A) Number of stolons m—2. B) Internode length. C) Leaflet length.
D) Leaflet width.

Al comparar varias poblaciones cultivadas en dos condiciones diferentes,
es poco probable detectar una Gnica poblacion que retina todos los atributos
deseables. Hay que tener en cuenta el atributo en estudio, el momento del
ciclo de vida y la condicién de crecimiento. Si bien Bemhaja y Risso (2006)
plantean una gran adaptabilidad de las especies nativas a diversas condi-
ciones ambientales, edaficas y de manejo de la defoliacion, los resultados
de este trabajo muestran que, aun siendo todas poblaciones de una misma
especie, el desarrollo de los drganos vegetativos es diferente entre ellas y
depende de las condiciones en que se plantea el cultivo. Esto fundamenta
la importancia de estudiar diferentes poblaciones en la evaluacién de una
especie como forrajera y su respuesta a las condiciones ambientales.

En relacion al ciclo del cultivo de Adesmia bicolor, numerosos autores
han determinado que es una especie de ciclo indefinido, aunque puede
alcanzar buen desarrollo en invierno si las condiciones de humedad son
favorables (Ulibarri y Burkart, 2000; Izaguirre, 2005; Veneciano et al., 2005;
Pereira Machin, 2011; Basconsuelo et al., 2013; Pérez et al., 2020).
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Los resultados de este trabajo concuerdan con los de estos autores, ya
que la mayoria de las poblaciones prosperaron durante el otofio-invierno.
Sin embargo, hay que considerar que en ambas condiciones de cultivo,
los mayores valores de los componentes de biomasa aérea se registraron
en primavera, lo que sugiere un mayor crecimiento invierno-primaveral.

Asi mismo, Scheffer- Basso e al. (2002) plantean la importancia del
desarrollo de estolones enraizados para la dispersién y persistencia de las
especies en el sustrato, por lo que este comportamiento es importante de
evaluar. En este trabajo, el cultivo en maceta presenté una condicion mas
favorable para el desarrollo de este caracter en cuanto a la longitud de los
estolones, mientras que a campo, se vio favorecido el desarrollo de un ma-
yor NE pero de menor longitud.

En la investigacion realizada por Reynoso et al. (2023), se cita la im-
portancia de considerar el lugar de origen de las poblaciones como una
variable, que sumada a la temperatura y humedad del sustrato, influye en el
comportamiento del ciclo productivo de Adesmia bicolor. Las poblaciones 3,
4,5,8,9,10y 12 originarias de la provincia de San Luis, en general presen-
taron rasgos adaptativos a ambientes de mayor aridez y alcanzaron un buen
desarrollo vegetativo invernal, mientras que las de Cérdoba (poblaciones 1
y 2) lo hacen cuando las condiciones de temperatura y humedad aumentan.
En este trabajo, la relacién entre el lugar de origen y el ciclo productivo
de las poblaciones no se manifesté6 de manera uniforme. La poblacion 11
originaria de Villa Elisa (Entre Rios), al provenir de un lugar mas hiimedo,
se esperaba que presentara mas dificultad en la implantacion en campo, sin
embargo, tuvo un buen desarrollo en ambas condiciones de cultivo.

CONCLUSIONES

El estudio de poblaciones de Adesmia bicolor originarias de las regiones
arida-semidrida y himeda del centro de Argentina revela la influencia que
tienen las condiciones de cultivo sobre los caracteres asociados a la forma de
crecimiento de la especie. Por otro lado, de la comparacion de las variables
morfométricas entre las poblaciones estudiadas, se concluye que no existe
una poblacién que presente ventajas en todos sus atributos durante todo
el ciclo del cultivo, sino que es necesario evaluar cada variable consideran-
do la etapa fenoldgica y la condicién de cultivo. Si bien estos resultados
constituyen un avance sustantivo en la caracterizacion de la especie, resulta
imperativo profundizar en el estudio de atributos complementarios para
validar su potencial forrajero.
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