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RESUMEN

Morchella (Morchellaceae, Pezizales, Ascomycota) es un género monofilético bien
definido. Se caracteriza por poseer una gran plasticidad morfolégica entre las especies
que lo componen. Algunas estan citadas como saprotrofas, mientras que otras como
micorricicas. Su distribucion mundial es amplia, con mas de 60 especies descriptas.
El objetivo del presente trabajo es presentar el primer registro de Morchella esculen-
ta en la provincia de Misiones, con el fin de ampliar su distribucién geografica en
Argentina y en la ecorregion de selva paranaense dentro del Bosque Atlantico. Se
obtuvieron registros de M. esculenta en los inviernos de 2018, 2020 y 2021 en tres
sitios de la provincia de Misiones: cercano a plantaciones de yerba mate y Hovenia
dulcis y en un espacio parquizado con especies arboreas nativas y exoticas. LLos es-
pecimenes se fotografiaron y describieron con base en su macro y micromorfologia,
su ecologia y biogeografia.

Palabras clave — Biodiversidad; Funga; hongos comestibles; Misiones; Sudamérica.

ABSTRACT

Morchella (Morchellaceae, Pezizales, Ascomycota) is a monophyletic well-defined
genus. It is characterized by having great morphological plasticity among its spe-
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cies. Some of them are cited as saprotrophic, while others are cited as mycorrhizal.
Its distribution around the world is wide, with more than 60 described species.
This work aims to record for the first time Morchella esculenta in the Province of
Misiones to expand its geographical distribution in Argentina and the Paranaense
Forest ecoregion within the Atlantic Forest. Morchella esculenta records were obtained
during the winters of 2018, 2020 and 2021 at three sites in Misiones Province: near
yerba mate and Hovenia dulcis plantations and within a park with native and exotic
plant species. The specimens were photographed and described based on their macro
and micromorphology, ecology and biogeography.

Keywords — Biodiversity; edible mushrooms; Funga; Misiones; South America.

INTRODUCCION

Misiones es una de las provincias con mayor diversidad de especies de Argentina
(Zanotti et al., 2020; Bauni et al., 2022), fue declarada por ley N° 27494 capital nacio-
nal de la biodiversidad, siendo ademads parte de uno de los 36 hotspots de biodiversi-
dad del mundo (Mittermeier ef al., 2011; Noss et al., 2015). La ecorregion de selva
paranaense, dentro del Bosque Atldntico, posee un clima subtropical, con tempera-
turas medias anuales de entre 19-24°C. En la zona sur las heladas son comunes en
los meses de invierno, especialmente en las zonas altas. LLos principales suelos de la
provincia de Misiones son los de tipo pedregosos, que ocupan el 35% de la superficie
total de la misma, mientras que los suelos rojos ocupan el 33% (Martiarena et al.,
2014). Las precipitaciones varian entre los 1000 y los 2200 mm anuales; habitual-
mente son menores en la parte norte que en la parte sur de la ecorregién y no estin
distribuidas uniformemente a lo largo del ano.

La selva paranaense posee una gran diversidad de Funga reportada en trabajos
cientificos tales como Ryvarden y De Meijer (2002), Wright y Wright (2005), Lechner
et al. (2006), Niveiro et al. (2010) y Grassi et al. (2016), sin embargo, estos estudios
micologicos siguen siendo insuficientes y es necesario fortalecer los esfuerzos de
muestreo e identificacion.

Morchella Dill. ex Pers. (Morchellaceae, Pezizales, Ascomycota) es un género mo-
nofilético bien definido, comprende especies conocidas como colmenillas o morillas
(Guzman y Tapia, 1998). Se caracteriza por formar ascomas macroscOpicos, con pileos
sulcados, estipite hueco, subcilindrico a bulboso, de colores claros, con una gran
plasticidad morfoldgica entre especies (O’Donnell et al., 2011; Hernandez-Salmeron
et al., 2013). Entre las caracteristicas microscopicas se puede mencionar que posee
ascos unitunicados, cilindricos, con ocho ascosporas elipsoidales (Hanlin, 1990).

Este género es apreciado en el mercado mundial de los hongos comestibles
silvestres y son parte de los multiples productos forestales no maderables, siendo
un sustento importante para comunidades rurales (Hussain y Sher, 2021). Resulta
de facil reconocimiento, aunque para diferenciar entre las especies es necesario no
solo el estudio de las caracteristicas macroscopicas y microscopicas sino su ecologia
y biogeografia e incluso la realizacién de analisis moleculares. Analisis filogenéticos
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multigen han identificado tres clados principales en el género: ‘Esculenta’ (morillas
amarillas), ‘Elata’ (morillas negras) y ‘Rufobrunnea’ (morillas blancas) (O’Donnell ez
al., 2011; Loizides, 2017) y se han descripto nuevas especies basadas en el reconoci-
miento de especies filogenéticas cripticas (Taskin et al., 2010, 2012; O’Donnell et al.,
2011; Du et al., 2012a; Pildain et al., 2014; Voitk et al., 2016; Machuca et al., 2021).

Su distribucién mundial es amplia, con mas de 60 especies filogenéticas recono-
cidas, la mayoria de ellas exhibiendo un alto endemismo (Du et al., 2015; Loizides,
2017). La ecologia del género sigue siendo incierta, no todas las especies comparten
el mismo habito tréfico. Se consideraba que eran mayoritariamente saprotrofas, pero
actualmente se ha comprobado que algunas especies forman asociaciones micorricicas
con algunas plantas (Hobbie ef al., 2001). Los ascomas han sido hallados en condi-
ciones de suelo variadas, desde arenosos a suelos con textura mas pesada (Hussain y
Sher, 2021) y se ha observado que muchas de las especies de Morchella incrementan
la fructificacion luego de un incendio (Pilz et al., 2007; Loizides 2017).

En Argentina se han registrado 8 especies: M. conica Pers. (Spegazzini, 1909;
1912), M. patagonica Speg. (Spegazzini, 1909), M. elata Fr. (Gamundi, 1975), M. inter-
media Boud. (Gamundi y Horak, 1993), M. esculenta (L) Pers. (Dominguez de Toledo,
1987; Daniele, 2013), M. tridentina Bres, M. eximia Boud.y M. andinensis (Pildain et
al., 2014 y Machuca et al., 2021) (Tabla 1). Ninguna de estas especies ha sido citada
anteriormente para la provincia de Misiones ni para el Noreste de Argentina. Para
la ecorregion de selva paranaense, hasta la fecha se conocen pocos registros de Mor-
chella, todos ellos en Brasil, en el limite sur del Bosque Atlantico (Susin y Campos,
1995; Cortez et al., 2004; Timm, 2018) (Fig 1 y Tabla 2).

El objetivo del presente trabajo es presentar un nuevo registro de M. esculenta
para la funga de Misiones, ampliar la distribucién geografica para la selva paranaense
y aportar informacion acerca de su ecologia.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron ascomas de Morchella en los inviernos de 2018, 2020 y 2021 en tres
sitios de la provincia de Misiones: cercano a yerbatales (Ilex paraguariensis A. St. -
Hil) en Ruiz de Montoya, en una plantacion de Hovenia dulcis Thunb. en Cerro Azul
y en un espacio parquizado con especies de arboles nativos y exéticos en Eldorado
(Fig. 1). Todos los especimenes fueron coleccionados en la region de la penillanura
parcialmente desecada (Moretti y Navarro de Rau, 2019) donde predominan los
suelos de arcilla roja (ultisoles), con una capa superficial arcillosa bien provista de
materia organica, dcidos, bien drenados y altamente susceptibles a la erosién hidrica.
Ademas, se destaca que una de las muestras fue encontrada sobre suelo con aflora-
mientos de rocas basalticas.

La macromorfologia de los individuos se analiz6 a través de la observacion de
los ejemplares frescos, secos y las notas y fotografias de los colectores. Los materiales
fueron deshidratados, depositados y conservados en la Sala de Colecciones del Insti-
tuto Misionero de Biodiversidad “Moises Santiago Bertoni” (SLP), Puerto Iguazd,
Misiones, Argentina. LLas medidas fueron realizadas sobre los ejemplares secos.
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Para las observaciones microscOpicas se realizaron cortes a mano alzada mon-
tados en hidréxido de potasio (5%), tefiidos con floxina (1%) y reactivo de melzer y
posteriormente observadas con microscopio optico (ZEISS Primo Star). Para cada
espécimen se midieron al menos 20 ascos, ascosporas y parafisis. Para la determina-
cién taxonomica se siguieron los lineamientos de Dominguez de Toledo (1987) y se
realizaron comparaciones teniendo en cuenta todas las descripciones de las ocurren-
cias en Argentina (Tabla 1) y en la selva paranaense (Brasil) (Tabla 2).
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Fig. 1. Ocurrencias de Morchella en el bosque Atlantico. ® = Registros conocidos en Brasil; y % =
Nuevos registros de Morchella esculenta en la selva paranaense del Noreste Argentino.

Fig. 1. Occurrences of Morchella in the Atlantic Forest. ® = Known records in Brazil; and % = New
records of Morchella esculenta in Northeast Argentina (Paranaense Forest).
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Tabla 2. Registros de Morchella para la selva paranaense.
Table 2. Records of Morchella for the Paranaense forest.

m Lugar de ocurrecia Ecologia Referencia

Morchella esculenta Brasil, Suelo, en jardin Susin y Campos
Municipio de Rio residencial. (1995)
Grande do Sul Mayo y Septiembre.

Probablemente
introducido con mudas
de olmos, fresnos o

alamos.
Morchella esculenta Brasil, Suelo, entre musgos, en Cortez et al. (2004)
Municipio de Santa el interior de la selva.
Maria, Trés Barras, Préximos a la base de
Distrito de Arroio Citrus aurantium.
Grande Gregarios.
Morchella sp. Brasil, Suelo mojado y con Timm (2018)
Caxias do Sul mucho musgo, debajo

de una enredadera
de kiwi y cercano a
Hovenia dulcis.

Morchella esculenta Argentina, Suelo Este trabajo
Provincia de Misiones. Cerro Azul: plantacion
Localidades: Cerro Azul, de Hovenia dulcis.
Eldorado y Ruiz de Eldorado: Espacio
Montoya parquizado con especies
de arboles nativos y
exoticos.

Ruiz de Montoya:
cercano a yerbatales.

RESULTADOS

Morchella esculenta (L.) Pers.,
Synopsis methodica fungorum: 618 (1801) (Fig. 2).

Ascomas estipitados, 1,9-8,9 cm de largo. Pileo ovoide, 1,5-4,9 x 0,7-1,8 cm, alveolado,
irregularmente sulcado, con surcos profundos y ligeramente angulosos, delimitados
por costillas irregulares. Apice romo a papilado. Cuando joven castafio grisiceo,
volviéndose ocre claro a la madurez. Estipite cilindrico a sub-bulboso, 4-40 X 3-10
mm, central, corto, hueco; blanco a crémeo.

Ascos cilindricos, 230-340 X 14-20 um, inamiloides, con 8 ascosporas uniseriadas
(Fig. 3B). Ascosporas elipsoidales en vista ecuatorial, globosas en vista polar, 18,5-
22,5 X 11-14,5 um, lisas, hialinas, con paredes engrosadas, contenido homogéneo
e inamiloides (Fig. 3D). Pardfisis cilindricas, ligeramente ensanchadas en el apice,
130-180 (240) um de largo, 10,5-14,5 um en el apice y 4,5-6,5 um en la base, septadas,
a veces bifurcadas (Fig. 3A y C).



88 M. V. Vignale et al.: Morchella esculenta en la selva paranaense

Fig. 2. Morchella esculenta (Gorriti 323). Aspecto general de los ascomas. Escala = A-B: 1 cm; C:
2 cm.

Fig. 2. Morchella esculenta (Gorriti 323). General appearance of the ascomata. Scale = A-B: 1 cm;
C: 2 cm.
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Fig. 3. Morchella esculenta (Gorriti 323). Caracteres microscépicos. A) Himenio. B) Asco con 8 as-
cosporas uniseriadas. C) Parafisis septada. D) Ascosporas. Escala = A-D: 20 um.

Fig. 3. Morchella esculenta. Microscopic characters. A) Hymenium. B) Ascus with eight uniseriate
ascospores. C) Septate paraphysis. D) Ascospores. Scale= A-D: 20 um.

Habitar: Creciendo sobre suelo, solitarios o formando pequeios grupos de 4-5
ascomas dispersos entre si.

Desde el punto de vista fenoldgico se destaca que las distintas especies de Mor-
chella fructifican en general en primavera, sin embargo, los materiales aqui descriptos
presentaron ocurrencia invernal.

Material estudiado.— ARGENTINA. Prov. Misiones, Dpto. El Dorado, 26° 25’
23.2” S 54° 34 38.8” O, en plantacion de Ilex paraguariensis, 270 m snm, 16-VI-2021,
Gorriti 323 (SLP). Dpto. Leandro N. Alem, 27° 36’ 54” S 55° 35’ 48” O, proximos a
la especie exotica Hovenia dulcis, 200 m snm, 30-VII-2018 y 04-VII-2020, Velazquez
207, 322 (SLP). Dpto. Libertador General San Martin, 26° 58 07.3” S 55° 02’ 47.1”
O, en un espacio parquizado con especies de arboles nativos (Lapacho) y exéticos
(Mora, Cycas), 220 m snm, 11-VI-2020, Tinschhauser 301, 324 (SLP).
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DISCUSION

Se registra por primera vez a Morchella esculenta para la selva paranaense Argentina.
La identificacion de las especies de Morchella con base en caracteres macro y mi-
cromorfoldgicos es complejo debido a la gran variacion en sus caracteristicas inter e
intraespecificas (O’Donnell et al., 2011; Hernandez-Salmeroén et al., 2013). Por este
motivo, actualmente la taxonomia de Morchella no se rige solo por estos parametros,
sino que se consideran otras caracteristicas como su ecologia y biogeografia. En este
trabajo se ha realizado una comparaciéon exhaustiva de los registros para Argenti-
na (Tabla 1) y Brasil (Tabla 2) considerando todos estos caracteres de interés. Los
especimenes de Misiones corresponden a la especie M. esculenta, coincidiendo con
la descripciéon de Dominguez de Toledo (1987), particularmente en el tamano y la
forma de los basidiomas, el tamafo de los ascos y las parafisis (de mayor longitud
que las demas especies descriptas en Argentina) (Tabla 1). Las medidas de los ascos
coinciden también con los registros de Brasil (Susin y Campos, 1995; Cortez et al.,
2004). Los ejemplares hallados en Misiones y en Brasil no estdn asociados a la ocu-
rrencia de fuego, mientras que varias de las especies citadas para Argentina fueron
reportadas luego de incendios (Gamundi y Horak 1993; Pildain er al., 2014) (Tabla
1). La especificidad de crecimiento luego del fuego no se ve en las especies del clado
‘Esculenta’, y se ha sugerido que puede ser una adaptacion de las especies del clado
‘Elata’ (Du er al., 2012b; Loizides et al., 2016).

Los ascomas fueron encontrados entre los meses de junio y agosto, en temporada
invernal, mientras que la mayoria de los registros de esta especie se dan tipicamente
en primavera. Particularmente, estos son los meses donde se registran los valores
minimos de temperatura con respecto a la media anual, y donde se registran tem-
peraturas de 10 a 15°C, siendo estas condiciones propicias para la produccion del
ascomas, tal como registran Hussain y Sher (2021) y Salinas et al. (2018). Ademas,
se destaca que los individuos fueron recolectados en sitios antropizados, donde no se
observaron plantas micorricicas conocidas como especies exdticas de pino o especies
nativas, como Pisonia spp. y Coccoloba spp. Esto concuerda con el habito saprétrofo
descrito para la especie, y la ausencia de relaciones micorricicas. Para los registros de
especies de Morchella en Patagonia, se mencionan las plantas que se encontraban en
los sitios, pero no se confirma si las especies establecieron una relaciéon micorricica
o no. Se ha sugerido que la presencia de Morchella tridentina Bres. y Morchella eximia
Boud. en sitios con especies de pinos y arboles nativos podria explicarse como una
co-introduccién de Pinus spp. y Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco de América
del Norte (Pildain et al., 2014). Sin embargo, el primer reporte de Morchella en la
Patagonia es anterior a las plantaciones de pinos exdticos en la region (Spegazzini,
1909). Para los registros de Brasil, se describen las plantas presentes en los sitios y
en uno de los casos se supone la introduccién de la especie con la introduccién de
arboles exoticos como olmos, fresnos o dlamos (Tabla 2).

Cabe destacar que los mecanismos ecofisiologicos por los que las especies de
Morchella producen ascomas bajo determinados estimulos derivados de las relaciones
con el medio fisico y bidtico, siguen sin ser resueltos y requieren estudios mas pro-
fundos in situ sobre el ciclo vegetativo del hongo y sus relaciones con el ambiente.
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Ademas de contribuir al conocimiento de la Funga de la selva paranaense, y
una vez realizados los estudios para su adecuado aprovechamiento, Morchella podria
sumarse a los recursos forestales no maderables para el bosque nativo de la provincia
de Misiones.
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