ORIGEM E DOMESTICAQAO DO MILHO

por F. G. BRIEGER

ABSTRACT

Origin and domestication of maize. — The author studies the geo-
graphic origin, the South American centers of domestication (Pil-
comayo, I‘al'én:’l, Paraguay rivers basin, High Andes of the old Em-
pires, eentral arca on the south banks of the Amazonas, and other
regions), and the relations between South Ameriean and Central
Ameriean maize.

1. Owrigem geografica. — Até had pouco tempo, a origem
americana do milho ndo fol posta em dfvida, e toda a docu-
mentacio histérica nio deixa nenhuma davida que os brancos,
por ocasiio da descoberta das Americas, entraram pela pri-
meira vez em contacto con éste cereal. Imediatamente o milho
se espalhou com grande rapidez em todo o mundo, o gue nao
é para admirar se tomarmos em consideracio a facilidade de
transporte das sementes, a grande adaptabilidade e a utilidade
déste cereal.

Recentemente E. Anderson formulou a hipéfese segundo
a qual o milho seria originario do sudeste da Asia. Esta espe-
culacio ganhou uma certa importincia, nma vez que indidlo-
gos como Paul Rivet admitem que houve imigracoes, relativa-
mente recentes da Polinesia para o noroeste da America do
Sul. Hutchinson, J. B., R. A. Silow e S. . Stephens julgam
que o algodio americano veio pelo mesmo caminho, ndo sendo
nativo nas Americas e a mesma possibilidade se diseute para a
batata déce.

A principal objecio contra a hipétese de Anderson reside
no seguinte: é dificil de se imaginar que um cereal eomo o
milho podia ter existido numa parte do continente asiitico,



38 LILLOA XX (1949)

apezar do intenso contacto € das migracies que sempre havia
desde tempos pre-histéricos nestas zonas, sem que éste tivesse
gido conhecido entre os poves mais avancados da regido. Mas
sabemos que nem na India, nem na China, o milho era conhe-
cido ou cultivado antes da era colombiana.

Tive ocasifio de vér reecentemente, en Kew Gardens, ma-
terial de milho ‘‘indigena’” trazido do Assam, e nio pode haver
diivida que éle é bem diferente do milho generalmente culti-
vado hoje, correspondendo ao contririo a tipos indigenas do
noroeste da America do Sul, e me parece muito provavel que
¢le migrou de leste para oeste, em tempos post-colombianos.

De um modo geral, nio existe hoje, ao meu vér, razio su-
ficlente para por seriamente em divida a hipdtese da origem
americana do milho. Desde o inicio des estudos, a ésse respeito,
no séeulo passado, havia duas tendéncias, ligando a origem a
uma das duas zonas de mais intensa civilizacio: on a America
Central (Imperios dos Majas ou Aztecas) ou a regido andina
(Imperio dos Chinus e Incas).

Os tnicos eritérios objetivos que permitem deecidir a al-
ternativa seriam provas arqueolégicas ou a existéncia, ainda
hoje, de formas primitivas.

Porém, o material arqueolégico até hoje encontrado, nao
ajuda a decidir a questdo, pois todos os restos de espigas en-
contrados em tamulos ou as suas reproducées cerdmicas nio
diterem do milho moderno.

Quanto as formas primitivas devia se definir o que deve-
mos chamar de ‘‘primitivo’’. Acho que as espigas esféricas,
com fileiras irregulares, da regifio do lago Titicaca ndo devem
ser mais consideradas como primitivas, pois ndo mostram nen-
hum caracteristico de uma graminea selvagem e aceito eomo
primitivos caracteristicos: a) os sabugos flexiveis do milho in-
digena do massico central da America do Sul, na margem su-
lina da bacia amazénica; b) o grande desenvolvimiento das
elumas en milho indigena brasileiro, sem a presenca do gen
Tunicata; ¢) as espigas ‘‘tripsacoides’ com espiguetas femi-
ninas na base e maseculinas na ponta, que sao frequentes no
milho da regiio mencionada, como no milho Pipéca Pontudo
dos Guaranis e dos Caingang na bacia do Paraguay-Parani, e
que sio encontrados também raramente em milho andino. O
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térmo ‘‘tripsacoide’’ é assim por mim empregado num sentido
bem diferente de P. €. Mangelsdorf. ‘

De acordo com as minhas observaedes em milho indigena,
estes trés caracteristicos primitives sfio encontrades no centro
da America do Sul a leste dos Andes, o que é uma das razoes
que indicam esta regidio como a mais provavel drea da orvigem.

Mostrarei mais tarde que os trés ecentros primérios da do-
mesticaciio do milho na America do Sul se tocam numa regido
situado nos contrafortes orientais dos Andes, entre mais ou
menos 15 a 20° de latitude. Mangelsdorf and Reeves (1939)
enunciaram una série de outros argumentos, todos indiecando
anroximadamente a mesma regido de origem, argumentos estes
que em conjunto parecem ponderaveis,

11. Os centros de domesticacio na America do Sul. — A
literatura sébre o milho indigena sul-americano é hoje ainda
muito esparsa, sendo conhecidos quasi que exclusivamente os
tipos dos Andes. Parodi (1936) e Cutler (1946) dio algumas
informaciios sobre os tipos de outras regides. As referéncias
na publicacdo de Mangelsdorf and Reeves (1939) sio muito
incompletas devido ao eseasso material a sua disposicio nesse
tempo. Os meus estudos se baseiam em material recebido de
colegas, missiondrios e de ‘‘Servico de Proteciio aos Indios’™,
e devo mencionar especialmente o Prof. M. Cardenas de Cocha-
bamba que me enviou repetidas vezes material de grande im-
portincia da Bolivia, e o Prof. Parodi que permitiu-me ins-
pecionar a sna colecio de milhos do Norte da Argentina.

B possivel distinguir pelo menos as seguintes zonas pri-
miérias da domesticacio:

A) Bacia dos Rios Pilcomayo-Paraguay-Parand (Indios
Tupi-Guaranis, Chavantes-Opaié e Caingang). — Exceto o
milho déee, encontramos tédas as variedades conhecidas do milho
nesta zona: Dente branco (Caingang); Mole amarelo (Guara-
nis) ; Mole Branco (Chavantes-Opaié); Flint branco (Gua-
ranis) ; Pipéea (Caingang e Guaranis),

Todas as cores, do pericarpio, aleurona e endosperma a0
representadas ainda e muitos outres tipos mutantes, como pan-
tas anids, espigas ramificadas, grios defeituosos, ete.
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B) Os altos Andes dos antigos I'mperios. — Sao encon-
trados os tipos Mole, Déee, e Pipéea, e existe uma aproximacao
ao tipo Dente, sem que tenha recebido amostras que corres-
pandam aos ‘‘dentes’’ da America Central ou dos Caingang.
A variacio da forma dos grios é muito grande, desde
graos redondos até achatados, alongados, em forma de prego,
bicudos, ete. As variaedes do tamanho vao desde os pipdcas até
os grios enormes do ‘‘Cuzco’’. Igualmente, existe grande va-
riaciio nas coloracoes das diversas ecamadas dos graos, e também
das plantas.

C) O massigo central na margem Sul do Awmazonas é no-
tavel pelo fato que os indios pertencentes as mais diversas
tribus (Gé, Aruae, Guarani, Bordro, ete.) cultivam o mesmo
tipo basico: un milho mole, de cores variadas, predominando
o marron até laranja, tanto no pericarpio como na aleurona e
endosperma. As espigas sio grandes e bastante compridas.
Estudando o ntimero de fileiras verifica-se um fenémeno muito
especial : uma reduciio pela metade do numero, causada pela
mudanca da posicio de alvéolos que, em vez de serem vizinhos,
sio em parte colocados um em cima do outro. Este fendomeno
ja foi deserito por Cutler que porém atribui-o apenas a somente
um tipo de milho, por éle chamado ‘‘Coroico’’. Trata-se porém
de um fendmeno bastante generalizado nos milhos indigenas
desde os Andes até o Araguaya. Apezar do ntmero de varie-
dades desta regiio ser pequena, o nimero de genes é ao contré-
rio bastante grande,

Podemos citar como caracteres primitivos os seguintes: a
grande flexibilidade dos sabugos, o forte desenvolvimento das
glumas, na auséncia de aléles do gen Tuniecata, a ocorréncia
frequente de espigas tripsacoides, com flores masculinas na
parte terminal.

D) Outras regives. — Em volta das regides principais
encontramos outras, secundarias. como a zona dos ‘‘Flint la-
ranja’’ que inclue as variedades comereiais denominadas Qua-
rentio e Colorado de La Plata e o Cateto do Brasil e a zona
dos “‘Flint tropicais’’ no Norte e Nordeste do Continente su-
lino. Nio tenho ainda amostras suficientes das demais regides
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da America do Sul para poder formular uma opinido segura
4 respeito delas.

Pode parecer estranho que mio mencionei, entre os dife-
rentes tipos do milho indigena, o milho tunicata. De fato,
recebi véarias amostras déste tipo, mas de um modo geral é
bastante dificil ou até impossivel recebe-lo dos préprios indios.

I11. As relagoes do milho sulamericano e central-americano. —

Niao conheco, por experiéneia prépria, o milho dos centros
central-americanos, da Guatemala e do México, de modo que
tenho que basear as minhas comparacdes nas desericoes de-
talhadas dadas por Mangelsdorf and Cameron (1942) e por
Anderson (1944-47). De acordo com estes autores ndo sio en-
contrados na America Central quaisquer tipos que possam ser
considerados como primitivos.

A hipétese de Mangelsdorf que julga existir profundas
diferencas entre o milho sul-americano e central-americano,
atribuidas por ele a um eruzamento acidental com Tripsecum
e 4 transferéneia consequente de genes de Tripsacum para o
milho, também nio me parece ser vidvel. Nio encontrei nas
desericoes dos autores citados qualquer diferenca fundamental
das espigas central-americanas das sul-americanas. Igualmente,
as hipéteses de Mangelsdorf and Reeves (1939) sobre as mi-
gracoes do Sul ao Norte e vice-versa nio podem ser mais man-
tidas. A opiniio que aperas um milho ‘“‘duro’’ pode ser eulti-
vado e mantido em regides tropicais estd evidentemente errada,
pois nas principais regides tropicais e sub-tropicais da America
do Sul predomina o tipo ‘‘mole’ (amylacea).

1V. A distribuicio geogrifica das principais variedades. —
Podemos hoje aproximadamente definir as principais zonas
onde as variedades do milho foram cultivadas pelos indios
em tempos precolombianos:

a) Amylacea on ‘‘Mole”” — eultivado quasi universal-
mente.
b) Indurata ou “‘Flint’’ — Flint laranja ou Cateto, no

suleste da America do Sud desde o La Plata até Rio de Janeiro;
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““Flint Tropieal’’ nas costas do mar das Caraibas até a Colom-
1. “TA N # .' 1 3 «
? s 8 Ly
bia; “Little Flint™ no noroeste da America do Norte, na zona
das antigas ““Cinco Nacoes’ .

¢) Indentata ou “‘Dente’”” — ““Gourd Seed’’ e ‘‘Pyrami-
dal’ no Méxieo e na Guatemala; Caingang na bacia do Para-
na. Aproximacdes a éste tipo sio encontradas nos Andes, entre
os Guaranis da bacia do Paragnay e entre os (Carajis do
Amazonas.

d) Everta ou ‘“‘Milho Pipéea’ — Pipoca Pontudo na ba-
cin do Paraguay-Parana; Pipéea Andino nos impérios dos
Incas; ‘“‘Rebentador’ ou “‘flint tropical pequeno’” no Norte
da America do Sul; ““‘Pipbéea’’ no México e talvez Guatemala.

e) Saccharata ou ‘‘Doce — No México-Guatemala e nos
impérics andinos.

Podemos tirar as seguintes conclusbes desta lista:

O tipo mais generalizado entre os indigenas é o milho
mole ou amilacea.

A distribui¢iio irregular das demais variedades torna muito
provavel a hipdtese que tédas as variedades ja se originaram
nos centros primarios e dela se difundiram para as demais
regioes. A distribuicdo do tipo ‘‘flint’’ parece indicar que éle
deve ter cualquer ventagem em regides litordineas. Novos astu-
dos serfio necessarios para explicar sobre a possivel distribuicio
do ““pop corn’’ ao Norte do México. Sémente no e¢aso do milho
doce parece possivel super que éle surgin independentemente
em duas zonas.

Sdbre as bases genéticas destas variedades basicas podemos
afirmar o seguinte:

O contraste duro (indurata) - mole (amilécea) & devido a
um numero de gens do endosperma.

O contraste grio redondo — gréo indentado, de outro lado,
¢ devido a um numero de genes das plantas, nao exibindo o
fenémeno de ‘‘xenias’’. Além disso conhecemos um nimero, de
gencs de endosperma que provocam identacdes como VAarios ii-
pos de ““Shrounken’ e de ‘‘brittle”’, ausentes no dente comer-
cial.
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(s milhos “*dente’” podem ser ou ‘“dures’ ou ‘‘moles’”

O pipéea que sempre é duro, com griaos redondos ou pon-
tudos, é caracterizado por um nimero de gens da planta.

O milho dbce deve a presenca de aclcar nos grios a um
gen principal sul, no quarto cromosoma. Nio se pode ainda
afirmar-se os tipos andino e central-americano contém genes
idénticos ou aléles miltiplos.

V) RestnMmo:

A prineipal conclusido que podemos tirar do exposto é que
os estudos sébre o milho sul-americano, até ha pouco quasi com-
pletamente desconhecido, mudon em varios pontos profunda-
mente os nossos conceites sobre a orvigem déste cereal. Mas os
nossos eonhecimentos sdo ainda incompletos o que é deplorivel
se lembrarmos que cada vez mais os indigenas ou estdo desa-
parecendo on siio atingidos e absorvidos pela eivilizacao. Deve-
mos esforear-nos para eolher o maior volume de material indi-
eena, ¢ isto ndo somente do milho, mas de tddas as espéeics
enltivadas, espeeialmente de feijio, abbdra, algoddo e amen-
doim, antes que seja tarde demais. Assim, quero finalizar a
minha contribuicio com um apélo aos colegas sul-americanos
para ajudar-me nesta tarefa de colher e investigar as p'antas
cultivadas pelos indigenas.
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