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RESUMEN

Dindmica de micorrizacién vesiculo-arbuscular en cultivos de granos bajo diferentes labranzas de suelo
(Los Pereyras, Tucumdn, Argentina).. Se determina la dindmica de colonizacién micorricica vesiculo-
arbuscular en monocultivo de soja y maifz y rotacién (soja), con diferentes sistemas de labranzas
(labranza tradicional y siembra directa) y su influencia sobre la simbiosis. Se tomaron muestras de
sistema radicular y suelo rizosférico en diferentes estadios fenolégicos del cultivo. La asociacién
micorricica fue superior al 43.6%. En intensidad de asociacién, puntos de entrada, arbusculos y
vesiculas se observé diferencia en ambos cultivos y labranzas, en los distintos estadfos fenoldgicos. El
andlisis de esporas no revelé diferencia. Las esporas endomicorricicas encontradas pertenecen a
Sclerocystis sinuosa Gerd. et B.K. Bakshi y diferentes especies de Glomus.
Palabras claves: Micorriza, vesiculo-arbuscular, soja, maiz, labranza, rafz, Tucumdn, Argentina.

SUMMARY

Dinamic of the mycorrhization vesicular-arbuscular in grain cultures using different soil tillages (Los
Pereyra, Tucumdn, Argentina). It is determined the dynamic of the vesicular-arbuscular mycorthizal
colonization and its influence on the symbiosis in soybean and maize monocrops and rotation
_ (soybean-maize), using the traditional tillage and the direct sowing. The samples of radicular system
and those of the rhizospheric soils have been also taken at different culture phenological stages. The
mycorrhizic association was more than 43.6%. The association intensity, entrance points, arbuscules
and vesicles has showed in due cultures and tillage in different phenological stages. The spores has not
showed different. The spores found belong to the Sclerocystis sinuosa Gerd. et B.K. Bakshi and to
different species of Glomus. '
Key words: Mycorrhiza, vesicular-arbuscular, soybean, maize, tillage, corn, Tucumdn, Argentina.

Recibido:8/07/99. Aceptado: 10/99



88 Lilloa 40 (1):87- 92, 2000

Introduccién

En el noroeste argentino (NOA) continda
en aumento la incorporacién de técnicas
conservacionistas, a los sistemas de laboreo,
en la produccién de granos con el objeto de
conservar el recurso suelo y aumentar el ren-
dimiento. El cultivo de granos en la provin-
cia de Tucumdn ocupa un 4rea aproximada
de 150.000 ha. de las 550.000 ha. totales
para el NOA. Herndndez et al. (1992) reali-
zaron estudios en cultivo de soja con siste-
mas de laboreo tradicional y conservacionis-
ta en la provincia de Tucumdn, observando
niveles aceptables de degradacién de las pro-
piedades del suelo en los sistemas conserva-
cionistas.

Los hongos micorricicos vesiculo-arbuscu-
lares juegan un papel importante como
componentes de la regién rizosférica (Mosse
et al. 1981); ocupando una posicién ecolé-
gica tinica por estar tanto dentro como fuera
de la rafz de la planta hospedante. Las mico-
rrizas favorecen la captacién de agua y nu-
trientes minerales del suelo, especialmente
fésforo y nitrégeno (Bowen, 1973; Thomp-
son y Medue, 1984; Gianinazzi-Pearson y
Ascén Aguilar, 1991); aceleran la actividad
fotosintética y aumentan la produccién de
biomasa aérea y radical (Honrubia ez al.,
1992). En el mutualismo micorricico el
hongo obtiene de la planta azicares y otros
productos de la fotosintesis (Schenck, 1982;
Harley y Smith, 1983; Gianinazzi-Pearson y
Azcén-Aguilar, op.cit.); presentando en su
fase intraradical hifas intracelulares no rami-
ficadas, hifas intercelulares, arbidsculos in-
tracelulares y vesiculas (Bonafante-Fasolo,
1986; Honrubia ez al., op.cit.).

Estudios realizados en cultivo de mafz con
sistemas de laboreo convencional, mostra-
ron disminucién en la densidad de hifas y
esporas con la profundidad, no afectando la
colonizacién de raices (Kabir et al., 1998).
Resultados similares fueron obtenidos por
Gavito y Miller (1998), quienes no encon-
traron efecto significativo en la colonizacién
endomicorricica de maiz en relacién a la ro-
tacién de cultivo, labranza convencional y

aplicacién de fertilizante fosforado.

En el pais los antecedentes sobre la asocia-
cién micorricica son escasos, Cabello (1987)
estudié las micorrizas vesiculo-arbusculares
en cultivo de girasol. Se realizaron estudios
desde el punto de vista taxonémico y ecolé-
gico en plantas nativas e introducidas (Cabe-
llo, 1997; Cabello et al., 1994; Lugo & Ca-
bello, 1999; Lugo ez al., 1995, 1997, 1999;
Mohadeb, 1986). En la provincia de Tucu-
mdn los registros en el tema fueron en plan-
tas adventicias y cutivadas (Albornoz & Ca-
tania, 2000; Bellone & Bellone, 1995; Bran-
ddn de Weht, 1999). Desde 1992 se realizan
estudios a campo sobre la simbiosis endomi-
corricica en cultivos de granos con diferentes
précticas conservacionistas (Albornoz y Ca-
tania, 1996); ante la necesidad de conocer y
evaluar sobre esta temdtica, el presente traba-
jo tiene como objetivo determinar la dindmi-
ca de colonizacién micorricica vesiculo-ar-
buscular en cultivo de soja y maiz, la influen-
cia de los diferentes sistemas de labranza so-
bre la simbiosis, y la identificacién de los
hongos endomicorricicos.

Materiales y Métodos
MUESTREO

El 4rea de estudio se ubica en la localidad
de Los Pereyra, departamento Cruz Alta, en
el este de la provincia de Tucumdn. El suelo
de la zona es haplustol éntico, de textura li-
mosa, de origen loésico (Zuccardi y Fadda,
1985); con pH 6.7, contenido de fésforo
7.2 ppm. y materia orgdnica 2.6% ( datos
aportados por la Cdtedra de Suelo de la Fa-
cultad de Agronomfa y Zootecnia, U.N.T.).
Los muestreos se realizaron durante la cam-
pafia agricola 1993-1994. Se trabajé en par-
celas con monocultivo de soja variedad Fa-
mailld 841, monocultivo de mafz variedad
Chaparro INTA y rotacién (soja-mafz, utili-
zéndose el cultivar soja); en los que se prac-
ticé dos tipos de labranza (LT: labranza tra-
dicional, SD: siembra directa).

Se tomaron al azar 3 (tres) muestras de sis-
tema radicular y suelo rizosférico por parce-
la (50x30m.) con 3 (tres) repeticiones. La



CATANIA, M. Y ALBORNOZ, P.: Dindmica de micorrizacién vesiculo-arbuscular... 89

densidad de siembra por parcela en soja fue
de 25 plantas/m? y en maiz de 6 plantas/m?.

Los muestreos se efectuaron durante los
distintos estadfos fenoldgicos de los cultivos:
foliacién (V4), floracién (R2), floracién-
aparicién de vaina (R3), llenado de grano
(RO) (escala de Fher y Caviness, 1981); in-
cluyendo ademds, muestreos de suelo rizos-
férico, previo a la implantacién del cultivo y
postcosecha, para identificacién y compara-
cién cuantitativa de esporas.

TRATAMIENTO ENDOMICORRICICO

En cada cultivo en las diferentes labranzas
y estadios fenolégicos muestreados, se toma-
ron al azar 100 segmentos de raices de 1 cm
de longitud por cada repeticién, las que fue-
ron tenidas (Phillips y Hayman, 1970), para
evaluar la asociacién endomicorricica por
presencia-ausencia, considerdndose la media
de las repeticiones.

Se seleccionaron 20 segmentos de raices
infectadas para analizar:

- Intensidad micorricica, cuantificando rai-
ces que presentaron micelio asociado, cuyos
valores mds frecuentes fueran de 0 a 50 %.

- Nimero de puntos de entrada y vesiculas.

- Porcentaje de arbusculos.

El suelo rizosférico fue empleado para ex-
traccién de esporas mediante la técnica de
tamizado himedo y decantado (Gerdemann
y Nicolson, 1963), conteo e identificacién
de esporas (Morton, 1988).

ANALISIS ESTADISTICO

Se efectud un andlisis de varianza para
cada variable por cultivo y labranza. Como la
mayorfa de las variables no cumplieron los
supuestos -de pruebas paramétricas (Sokal y
Rohlf, 1981) se utilizé la prueba no paramé-
trica de Kruskal-Wallis (Siegel, 1991). Si la
prueba resultd significativa a P< 0.05, se uti-
lizé la prueba a posteriori de Intervalos de
Confianza de comparaciones multiples (pa-
ramétrica) (Zar, 1984), computarizado por

Statgraphics (1989).

Resultados y Discusién

La asociacién endomicorricica para los
distintos cultivos, labranzas y estadfos feno-
légicos, oscila entre un 43.6-94.5% (Tabla
1). En soja los mayores valores se dan du-
rante la floracién, siendo semejantes en LC
y SD; algo similar se vié en maiz para LC y
en rotacién (soja) para SD.

En intensidad de asociacién, puntos de
entrada, arbisculos y vesiculas se observé
diferencia en ambos cultivos y labranzas en
los distintos estadios fenoldgicos. Albornoz
y Catania (op.cit.) encontraron diferencia
en puntos de entrada para cultivos y en vesi-
culas para cultivos y labranzas. Estas varia-
ciones podrfan relacionarse con diferentes
factores entre los que mencionamos al fésfo-
ro como uno de los més relacionados con el
andlisis micorricico (Sivila de Cary, 1994);
presentdndose en los suelos muestreados ba-
jos niveles de fésforo (7.2 ppm.) lo que con-
lleva a que los cultivos sean mds dependien-
tes de la asociacién endomicorricica (Yost &
Fox, 1979; Janos, 1987; Sieverding & Toro,
1987).

La intensidad de asociacién presenté dife-
rencia en el estadio V4, siendo mayor en ro-
tacién (soja) con SD. En puntos de entrada
se observé diferencia en el estadio V4, R2 y
R3, presentando la mdxima en R2, mono-
cultivo de mafz con LC. El incremento en el
estadio de foliacién en los tratamientos
mencionados anteriormente, podria deberse
a causas como reciente implantacién del
cultivo susceptible a ser micorrizado, hon-
gos con alta efectividad de asociacién, deter-
minadas condiciones climdticas y eddficas
que favorecen una alta simbiosis (Dick,
1992). )

Los arbusculos mostraron diferencia en
los estadios R2, R3 y R6 siendo mayor en
R2 para monocultivo de maiz, con LC. Ca-
bello (1987) observé un aumento de arbus-
culos en floracién, en cultivo de girasol y
Saif (1977) reporté una disminucién en la
produccién de arbisculos e incremento de
vesiculas en floracién-fructificacién. Proba-
blemente en la curva de interaccién hospe-
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dante-endéfito, el aumento de arbisculos
coincide con los estadios de mayor requeri-
miento energético de la planta.

Las vesiculas presentaron diferencia en
R6, siendo mayor en rotacién (soja) con
LC, resultado esperado ya que estas estruc-
turas son érganos de resistencia y su niimero
aumenta en rafces senescentes (Bonfante-
Fasolo, 1986).

La poblacién total de esporas se mantuvo

sin oscilaciones significativas en cultivos y
laboreos, en los diferentes estadios fenolégi-
cos. La cantidad de esporas observadas fue
mayor en rotacién (soja) con SD, relaciona-
do, probablemente con el tipo de labranza
que favorece la conservacién de la estructura
del suelo y en consecuencia las esporas.
Las esporas endomicorricicas encontradas
pertenecen a Sclerocystis sinuosa Gerd. et
B.K. Bakshi (Albornoz & Catania, 2000) y
diferentes especies de Glomus.

En base a las observaciones realizadas po-
demos concluir que la fenologfa del cultivo
estd relacionada con la morfologfa de los
hongos endomicorricicos en la simbiosis,
como as{ tambien los sistemas de laboreo
empleados en este ensayo no evidenciaron
influencia sobre la asociacién endomicorri-
cica.
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