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ZUSAMMENFASSUNG

Ueber den Effekt einiger Jonen. — Die Jonen SCN7, 103, 17, lassen in
geeigneten Niihrldsungen aus einem Gemisch von Mikroorganismen (Bakte-
rien und Pilze) nur Pilze zur Entwicklung kommen, wenn die Concentra-
tion von SCN™ und I03 etwa 0,18-0,2 mol betrigt. Die vorhandenen
Bakterien werden durch diese Concentrationen getitet.

Die Anionen Br™, CI7, NOg, SOg, POE lassen zuerst die Bakterien, spiiter
die Pilze zur Entwicklung kommen. Sie bewirken also nur eine zeitliche
Verschiebung der Entwicklung der Stiimme der Pilze und der Bakterien.

Aus dieser Tatsache ergibt sich folgende phyletisch-wirkende Anionen-
reihe :

SCN-, 17, 103, Br-, CI7, NO3, 803, PO;
—

Zunahme der Bakterienentwicklung

Zunahme der Tétung (neg. Auslese) der Bakterien.

Mit dieser Auslese werden auch ganze Plasmastiimme betroffen, wir
koénnen daher von Grossprotoplasmatik sprechen. SCN™ und I0; sind also
phyletische, grossprotoplasmatische Reagenzien ersten Ranges.

Auch bei den C-autotrophen Stiimmen der Diatomeen, Cyanophyceen
und bei griinen Algen betiitigen sich SCN™ und 103 als stammesgeschichtliche
Reagenzien. Diatomeen und Cyanophyceen sind besonders empfindlich
gegen SCN™ und 103.

Die Auslese ganzer Stimme (Phylum) bezeichne ich in Anlehnung an
Hofler als Grossprotaplasmatik. Weiter gibt es Familien-und Artprotoplas-
matik. In allen diesen Fiillen spielen die Anionen SCN™ und IOj eine
bedeutende Rolle.
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En Quimica y en Biologia las series de Hofmeister, sobre
todo los aniones, tienen una gran importancia.

Para la precipitacion de la albdmina en solucién alealina rige
la serie siguiente :

SCNT, T, 10;, CI, NO;, 807, PO;.
—

La flecha indica el sentido en que aumenta el deshincha-
miento, la precipitacion, la tensiéon superficial. En solucion
acida el sentido de la flecha se invierte.

Y para la penetracion en la celula (permeabilidad) rige la
serie siguiente :

S03, NO;, CI7, 103, I, SCN™.

—

La flecha indica el sentido en que aumenta la penetracion de
los aniones en la célula.

Los iones anteriormente citados ejercen una gran influencia ;
pero no solamente sobre algunos coloides o en algunas reaccio-
nes intercelulares, como lo hacen la catalasa o la zimasa; sino
que pueden también, encontrdndose en concentraciones ade-
cuadas, influenciar el desarrollo de algunas ramas (phylum) del
reino vegetal o en algunas familias, acrecentando o anulando
totalmente este desarrollo.

De este modo, en ciertas circunstancias, puede producirse
una seleccion de ramas enteras (phylum). Por este motivo, a
este fenomeno, de seleccion de ramas le doy el nombre de selec-
cion filética.

Ya que cada rama se caracteriza por ciertas propiedades pro-
toplasmiticas, como por ejemplo : diferente solubilidad en sales
gélicas ; diferente permeabilidad, ete; una seleccion por influen-
cia de ciertos iones significa también abarcar ciertos estados del
plasma.

Si se da el nombre de protoplasmatica a la doctrina del com-
portamiento del plasma; entonces en este caso, en el cual la
intluencia de los iones abarca ramos enteros, se puede hablar
de macroprotoplasmdtica, y aun mejor todavia de macro-proto-
plasmdtica filética. A esta macroprotoplasmatica le corresponde
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la protoplasmatica familiar, cuando la influencia de los iones
se limita a abarcar ciertas familias. La unidad filética menor es
la especie, tratandose en este caso de una protoplasmatica espe-
cial, cuando cierta especie es seleccionada (matada) o animada
por una cierta concentracion de ciertos iones (véase fig. 1).
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Figura 1

Kl Na,SO, fomenta muchos procesos de la ¢élula como el ere-
cimiento, formacién de enzymas como la catalasa y zimasa y el
estado floresciente en plantas seminiferas, por ejemplo el flore-
cer del ababol (Papaver somniferum L), y favorece la salud y
cantidad de cosecha de las papas.

El Na,S0, se presenta como antipoda del SCN".

En las algas terrestres el Na,SO; selecciona sobre todo las
diatomeas y las cianoficeas. Concentraciones pequelias ya anu-
lan el desarrollo de estas algas; pero las algas verdes — unice-
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lulares y filamentosas — soportan cantidades fuertes de Na,
SO,. La cualidad protoplasméatica especifica de las diatomeas y
cianoficeas, y de otras algas se observa en la figura 1.

Después de estos datos generales vamos a contemplar la
cuestion del efecto ejercido por los aniones. Esto se puede hacer
de un modo sumamente claro y evidente por medio de algunos
ensayos.

Tomamos una solucién alimenticia apropiada cualquiera. Se
presta para este objeto un extracto de levadura de cerveza
lavada que da buenos resultados.

Esta solucion contiene: 1° todas las sales; 2° muchos com-
puestos de albiminas y nitrogenados buenos; 3° pocos hidratos
de carbono ; 4° bastantes catalizadores biolégicos y substancias
de crecimiento.

Anadiendo hidrato de carbono se obtiene una excelente solu-
sién alimenticia. En este caso es muy conveniente agregar
extracto de malta o un extracto de vegetales cualquiera.

Naturalmente, puede usarse también vna solucion sintética
para bacterias y hongos y también para algas. Para bacte-
rias y hongos se puede usar la solucién alimenticia sintétice
signiente :

Por ciento

Azticar (mezcla de glucosa y sacarosa) .......
KH,PO, fosfato monopotdsico ...............
Na,HPO, fosfato bisédico...................
KNO, nitrato de potasio....................
MgSO, sulfato de magnesio .................
Asparagina.........ooiiiiiiiiii i i
(NH,),S0, sulfato de amonio.................
NaCl cloruro de $0aio .. ...vvuerrneernenns..

Na,SO, sulfato de sodio.....................

[STET
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Esta solucién es muy adecuada para fomentar el crecimiento
de bacterias y hongos.

Se siembra la solucién con un poco de tierra, y se puede afia-
dir también algunos gérmenes de hongos como Mucor racemosus
y Mucor stolonifer. Los recipientes se dejan destapados para que
por el polvo del aire puedan penetrar atn algunos gérmenes. De
este modo se tiene la probabilidad de obtener una infeccién
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intensa, siendo entonces tanto mas segura la seleccion por medio
de ciertos iones. (Véanse los resultados en el cuadro adjunto).

Hongos
iz — Membrana )
Covartradin | T | s ||
bacterias umer uper
gidos ciales
KSCN
0,08 mol...... 3 +++ (+) - —
0,12 mol...... 2 Casi transparente — (+) (+)
B ewiwssn 3 Transparente (+) (+) (+)
0,2 mol...... 2 Transparente — (+) (+)
B sewes 3 Transparente = (+) (+)
0,32 mol...... 2 0 — + +
B vwwwes 3 0 — “+ 4+ ++
0,4 mol...... 2 - 0 — —+ 4+ +
B sswess 3 0 — + 4+ +
KIO, :
0,02 mol...... 2 (+) — (+) —
» saamies 3 -+ turbio — ++ (+)
0,08 mol...... 2 s —- +4+4+ +
»  sewwes 3 ? dudoso — +++ -+
0,10 mol...... 3 0 0 + 44 +
0,15 mol...... 3 0 0 ++ -4
Na, SO0, :
0,15 mol...... 2 +++ + (+) (+)
B saumei 3 +4+ bt | pe 1 )

(4) Poco crecimiento; enturbiamiento leve.
-+ Crecimiento marcado; igual enturbiamiento.
+-+ Crecimiento fuerte; enturbiamiento : semitransparente.

+-+4 -4 Crecimiento muy fuerte; enturbiamiento : solucién completa-
mente turbia (sin transparencia).

0 Sin enturbiamiento.

Este ensayo demuestra claramente la seleccion de las ramas
vegetales por medio de los iones SCN", 103 SO7. En este
ensayo 105 es mas efectivo que SCN™. Con el anion SOj apare-
cen al comienzo las bacterias sumamente estimuladas, mas tarde
se desarrollan los hongos.

El1 KSCN y KIO, no ejercen solamente una influencia nega-
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tiva sobre las bacterias, sino que al mismo tiempo fomentan el
de los hongos.

Esto se puede observar sobre todo cuando se trabaja con can-
tidades pequenas, por ejemplo: 0,08 mol-0,12 mol SCN™ y 0,02
mol-0,05 mol 10;. En este caso encontramos junto con las bac-
terias bastantes hongos. En el caso de usarse Na,SO, se observa
solamente un crecimiento intenso de bacterias, los hongos apa-
recen mucho mas tarde.

De este modo, un ensayo se presta para demostrarnos las dife-
rencias en el efecto filético de los iones. El clorato de potasio
(KCl10O;) que antes era empleado en medicina, no ejerce influen-
cia filética (seleccionante) alguna. Si se quiere, se puede esta-
blecer la serie siguiente :

I", 103, BrO;, C10;.
—>

En este sentido aumento de las bacterias.

<
En este sentido aumento de los hongos.

Pero yo no le doy importancia a esta serie intermedia. De
todos modos queda demostrado el efecto intenso de 10;y 1,y
en una solucion sintética como la usada, parece ser 103 atin mas
efectivo que SCN™.

Iin el caso de anadirse a una solucién alimenticia adecuada,
como extracto de levadura de cerveza con aztcar, 0,2 mol de
NaSCN, NaCl, Nal, NaNO,, NalO,, y se leinfecta bien, enton-
ces la gran influencia seleccionante de algunos iones se pre-
senta ignalmente. En todas las soluciones alimenticias se pro-
duce crecimiento, muchas también presentan fermentacién. En
el caso de predominar las bacterias se produce pronto un entur-
biamiento de las soluciones ; donde predominan los hongos, las
soluciones se quedan generalmente transparentes. Se observan
capas de hongos. Solamente en el caso de desarrollarse levadu-
ras o pseudo-levaduras (Saccharomyces, Mycoderma), también
se produce un enturbiamiento.

De un modo general, un enturbiamiento indica la prevalencia
de bacterias, la trasparencia indica presencia de hongos. De este
modo se obtiene a primera vista y en la mayoria de los
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casos un aspecto del desarrollo de bacterias y del efecto de los
aniones.

En soluciones que contienen SCN7, I, IO;; en concentra-
ciones de 0,2 mol, no se desarrollan bacterias, se presentan hon-
gos solamente. En solucién, que contienen 0,2 mol de Br, CI.
NOj, 803, PO3; se desarrollan al comienzo rdpidamente bacte-
rias, mas tarde se observan también hongos.

Entonces si ordenamos los iones segtn su efecto sobre las
ramas de las bacterias y de los hongos, obtenemos la siguiente
serie de aniones:

SONT, I, 10, Br, CI', NO;, SO;, PO
—>

En este sentido aumenta el desarrollo de bacterias y el entur-
biamiento (bacteriotropia).

<«

En este sentido aumenta el desarrollo de hongos (micotropia)

De este modo obtenemos una serie micotrépica y otra serie
bacteriotrépica. Con la serie micotropica hay que tener cierto
cuidado. Bn ésta son destruidas las bacterias y los hongos son
menos atacados que las bacterias. Asi se obtiene una aparente
fomentacion del desarrollo de hongos.

En las soluciones que contienen NOj, Cl', SO, PO3, el desa-
rrollo de hongos es retenido temporalmente ; después de cierto
tiempo también logran desarrollarse. Los iones SCN7, 17, 10;,
en concentracion adecuada, matan « las bacterias. Los iones
I, NO,, 503, PO3; solamente producen un retardamiento en
el desarrollo de los hongos.

Este es el contenido del fenémeno-iénico, llamado por Ph.
Lasseur Effet de Boas (Phenomene de Boas).

Ya que seguramente a cada rama le corresponde (p. ej: bac-
terias, Actinomycetes, hongos) una estructura plasmatica espe-
cial, se puede decir que: SON7, I', 103 son reactivos protoplas-
mdticos especificos ; porque permiten, diferenciandose en esto de
otros aniones, separar las ramas de las bacterias de los hongos.

Las bacterias son especialmente sensibles contra SCN™, 1", 103,
bacterias y hongos no tienen clorofila, son dependientes en su
manera de obtener hidratos de carbono.
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Las diatomeas, las cianoficeas y las algas verdes también son
sumamente sensibles a los efectos de ciertos aniones, pues ellas
también son facilmente detenidas en su desarrollo por SCN-
I, 10;.

Luego son estos aniones reactivos protoplasmdticos generales
para diversas ramas.

Si se le afade bastante tierra a la soluciéon alimenticia si-

guiente :
Por ciento
KNO, ...ovviiiiiiinnnnes 0,1
(NH,),S80, covevenininnnnn 0,05
MESO, .iveeivimssanarmnssns 0,1
KH,PO, ....ooiieininnnnnn 0,05
Na,HPO,..........ocvunen 0,05

¢

entonces se desarrollan después de pocas semanas las algas ver-
des. Introduciendo diversos iones se obtiene un cambio enorme
en el desarrollo delas diferentes ramas. El cnadro que sigue se
presta para aclarar lo anteriormente dicho:

Limite del desarrollo de algas

S07 PO; SCN~
Diatomeas .............. ca.1/10 mol | ca.1/4 mol | ca.1/75 mol
Cianoficeas ............. 1/10 mol 1/10 mol 1/75 mol
Algas filamentosas verdes. 1/2 mol 1/2 mol 1/10 mol

Bst4a ala vista que las diatomeas y cianoficeas son suma-
mente sensibles contra SCN™; las algas verdes filamentosas son
mucho menos sensibles, se acercan -en su indiferencia contra
SCN™ més o menos al comportamiento de los hongos. Pero al
contrario se comportan las algas examinadas bastante indife-
rentes contra SO y PO3.

Las figuras adjuntas dan un aspecto muy claro de los efectos
de estos iones.

Alora se presenta el problema siguiente : 3 Cual es la propie-
dad protoplasmatica que origina el efecto extrafio del SCN™?
Una solucion definitiva no se ha hallado todavia. La permeabi-
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lidad solamente no explica este fenémeno, pues en el caso de
que SCN7, I, 103 penetren con facilidad en la célula — las
bacterias se caracterizan por una permeabilidad crecida, — hay
que preguntar, ; es posible qnela accion de los iones esté ligada

700 700
90 ) V.8 90

\
80 g0\
704 70 .

%
60 604 “ E
H Y

504 L 501 h,

\ 8 y Y

i v'.

\
40 40 %
7 Jo
204 : 204

701 70
N
0 ol Ao Lo
hoo "o, % molNa SCN 72 Yoo o 4 mol Na, HPO, 72

Sionra 2
Figura 2

al sistema catalasa-H,0,? Pero hay que esperar el resultado
de nuevos experimentos que puedan aclarar esto.
De todos modos, la singular accion seleccionante de la serie

SON7, 105, 1, O, NO;, 805, PO;

queda asegurada.
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