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“There is a looming conservation catastrophe as temperatures rise above +2°C, sea level
rise accelerates and ocean acidification spreads, mainly due to the rate of projected chan-
ge. The catastrophe will be expressed in terms of major losses of species and genetic diver-
sity, as well as significant shifts in species and biome distributions. These changes will of-
ten accompany or result in the degradation of ecosystems goods and services”.
— STAFFORD-SMITH y LEADLEY, 2009 —

INTRODUCCION

El clima esta cambiando, eso ya no es no-
vedad. Pero lo que es mas dificil comprender
y manejar como sociedad, son las complejas
interrelaciones que tiene ese fenémeno con
otros fendmenos de cambio y resiliencia en la
biodiversidad y sistemas humanos. El ‘cambio’
es mucho mds que climético. Se da en un con-
texto de cambio de poblacién (tanto cantidad
como distribucién espacial y de edades), de
consumo, cultural, globalizacién, cambio
econdémico y de huella ecoldgica.

El clima siempre cambié. Las temperatu-
ras suben y bajan, las lluvias aumentan y
disminuyen. Porqué preocuparse de algo que
siempre pasé? En primer lugar, el cambio ya
supera la variabilidad ‘normal’: las tempe-
raturas estan subiendo mas alld de los ran-
gos de la variabilidad de los tltimos dece-
nios, siglos e incluso milenios. En segundo
lugar, el cambio se estd produciendo rapida-
mente, cosa que ha ocurrido en algunas po-
cas ocasiones en el pasado, con resultados
catastréficos en la biodiversidad. En tercer
lugar, el cambio, segtin el consenso de los
investigadores del Panel Intergubernamental
para el Cambio Climatico (IPCC, 2007), es
en gran parte responsabilidad humana, a
través de la deforestacion, quema de com-
bustibles fésiles y ganaderia, entre otras ac-

tividades. Y en cuarto lugar (tal vez uno de
los mds importantes), el cambio se esta dan-
do en un contexto mundial muy diferente al
de cualquier fluctuacidén climatica del pasa-
do, un mundo acaparado por una poblacién
humana en crecimiento exponencial. Es por
lo tanto el contexto del cambio, no sélo el
cambio en si, el que nos puede preocupar.

EXPLOSION POBLACIONAL
Y DE CONSUMO = CRISIS PLANETARIA

Antes que se hablara de cambio climatico,
estaba claro que el crecimiento exponencial
de la poblacién humana, multiplicado por su
tasa de consumo también creciente, y por su
tecnologia de cada vez mayor impacto, esta-
ban llevando a una situacién insostenible a la
larga para el planeta (Vitousek et al., 1986;
Postel et al., 1996). Para entonces existian
varias estimaciones de una mega-extincion
comparable a la de los dinosaurios en el 1imi-
te Cretdcico-Terciario (Lawton y May, 1995),
aunque las cifras exactas son notoriamente
debatibles (Gibbs, 2001). Desde entonces, se
han realizado esfuerzos cada vez mas riguro-
sos y mancomunados que seflalan que la
apropiacién de recursos del planeta por la
poblacién humana ya ha sobrepasado la ca-
pacidad de sustentacion (Hails et al., 2006).
El cambio climatico es un elemento mas en la
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sinergia de factores que debilitan la resilien-
cia de las especies silvestres y de poblaciones
humanas vulnerables. Ademds de acaparar
recursos, las infraestructuras y tecnologias de
comunicaciones, energia, quimica, la modifi-
cacién de habitats, fragmentan los ecosiste-
mas en pedazos cada vez mas pequefios (Dun-
can, 2006; Gasparri y Grau, 2009). Las pobla-
ciones remanentes en esos fragmentos, mas
pequeilas, mds simplificadas genéticamente,
se vuelven mds vulnerables a la variabilidad
climaética. En el pasado un cambio de clima
podia ser respondido mediante migraciones y
adaptacién genética. En el contexto actual la
migracion es casi imposible para muchas es-
pecies por la fragmentacion, y tanto la migra-
cién como la adaptaciéon requieren tiempo.
La velocidad del cambio actual no lo permite.

COMPLEJIDAD, CONSECUENCIAS
RAMIFICADAS, EFECTOS IMPREVISTOS
Y PERCEPCION SOCIAL DE CAMBIO

El cambio se da en un contexto netamen-
te ‘humano’, donde no solo importa el dato
o el modelo cientifico al servicio del bien
comun, sino que a menudo prima la percep-
cion, los intereses privados, el engafio y la
duda. Existen dudas sembradas con intereses
especificos que no contemplan el bien co-
mun (Crichton, 2005). Las decisiones que
impactan en estos cambios son decisiones
individuales pero conectadas y multiplicadas
por billones (Henrich et al., 2005). Como en
todo sistema complejo, cada decisiéon puede
tener consecuencias imprevistas, lejanas o
cercanas, no-lineales (efectos exponencia-
les), como puede ser la eleccién individual
de comprar una ldmpara fluorescente o in-
candescente, o un auto a aire comprimido o
a nafta. Una ldmpara fluorescente consume
menos energia, y por lo tanto se promociona
como de menor impacto climético. Pero la
relacién no es tan sencilla. Para tener menor
impacto en el cambio climatico, la fuente de
energia debe provenir de la quema de com-
bustibles fésiles. Pero si la fuente de energia
es renovable, cobran peso otras variables,
como el hecho que la ldmpara fluorescente
aporta a la contaminaciéon de mercurio. Es-

tas ramificaciones rara vez se exploran lo
suficientemente a fondo en el discurso publi-
co sobre las decisiones a tomar, pues combi-
nan temas complejos como los limites entre
la decisiéon privada (compro tal o cual 1am-
para) y social (la ciudad instala tal o cual
sistema energético). También se pueden pro-
ducir efectos paraddjicos de incentivos per-
versos: si todo el mundo usa ldmparas fluo-
rescentes y se reduce el consumo, se puede
argumentar que ya no urge cambiar la plan-
ta termoeléctrica por un sistema renovable.

CAMBIOS ABRUPTOS

Otro aspecto clave de los sistemas com-
plejos es la tendencia a cambiar de fase de
modo abrupto, es decir, llegar a umbrales de
no-retorno o de retorno dificil. Tal es el caso
de las decisiones (o falta de ellas) sociales
con cambios graduales a lo largo de afios,
pero abruptos en algtin punto de quiebre (ej.,
destruccién del muro de Berlin y los eventos
relacionados). Es como la ruptura de un di-
que, que pasa de una pequefia fisura a una
ruptura completa en momentos, luego de
haber funcionado bien durante afios; o los
fenémenos epidémicos (el dengue actual en
Sudamérica, la gripe porcina). Del mismo
modo, el cambio climdtico parece gradual
(incluyendo modelos del IPCC, 2007), pero
se sabe que en algiin momento puede llegar
a umbrales que precipitan cambios abruptos
y acelerados, como podrian ser los causados
por cambios en corrientes marinas o des-
prendimientos masivos de hielos antarticos
(Eilperin, 2006; Lenton et al., 2008). Algu-
nos de estos cambios pueden resultar en re-
troalimentacién positiva, donde el cambio se
acelera a si mismo. Asi el derretimiento del
hielo debido al calor reduce la reflexién de
la radiacién solar, mas calor penetra a la
tierra, y mas se acelera el calentamiento; o
el calor facilita la propagacion de una peste
que destruye el bosque, el cual emite didéxido
de carbono en vez de absorberlo y por tanto
también acelera el calentamiento. Como es-
tas hay muchas posibles sorpresas, algunas
mas inesperadas que otras, que pueden re-
sultar del cambio climdtico.



S. Halloy & K. Yager: Cambio climatico y ambiental

Figura 1. Las consecuencias no siempre son claras para los que toman las decisiones en el
momento. Partiendo de situaciones iniciales semejantes, con un desarrollo incipiente de ener-
gia solar, el pueblo de la izquierda (Sajama, Bolivia] se conect6 a la red de electricidad pro-
ducida por termoeléctricas de combustibles fésiles, creando dependencia y gases de inverna-
dero. El pueblo de la derecha (Lagunillas, Argentina) se enorgullece de elegir el camino de
energia solar. Los resultados ulteriores aun estan por verse. Panel inferior: eleccion de futu-
ros alternativos, pintura de Rosemary Wood 1993.

Un ejemplo es la expansion de los bio-
combustibles. Qué mas maravilloso que un
combustible renovable, que solo capta ener-
gia solar directa? Lamentablemente, no se
previeron las consecuencias més indirectas:
para plantar cantidades suficientes de culti-
vos de biocombustibles para reemplazar in-
cluso en parte los combustibles fésiles, hace
falta desplazar cultivos de alimentos y/o
desplazar mas habitats naturales (defores-
tar). Consecuencias: suba de precios de ali-
mentos, reduccién y fragmentacién ain ma-
yor de habitats (y por lo tanto reducciéon de

capacidad de captar carbono), impacto en
la alimentacién de los mas pobres, incre-
mento de uso de biocidas y fertilizantes, in-
cremento de extraccion de agua para riego.

Los ecosistemas y sus servicios también
pueden sufrir cambios de estado catastrofi-
cos. Pasado cierto umbral de tolerancia, la
desaparicion de algunas especies claves pue-
de desencadenar una cascada de extinciones
de especies dependientes. Pueden haber otros
tipos de sorpresas, de indole geoldgico o as-
tronémico. La explosién de un solo volcan
de gran tamafio puede inyectar a la alta at-
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mosfera suficientes particulas para enfriar el
clima durante varios afios. Tales fenémenos
han ocurrido muchas veces en el pasado y
pueden volver a ocurrir, cambiando total-
mente los escenarios y modelos de cambio
climdtico.

IMPACTOS SOCIALES
Y DERECHOS HUMANGOS

El impacto del cambio a nivel humano
puede ser grave. Las poblaciones mas pobres
son las mds vulnerables, con menos capaci-
dad de reaccion y recuperacion ante fendme-
nos extremos. Estas poblaciones pueden que-
dar desplazadas, en forma de refugiados
ambientales, que podrian sumar decenas de
millones hacia mediados de siglo (Bates,
2002; Shaw, 2002; Sachs, 2007). Por otro
lado, la jurisprudencia y la geopolitica estan
basadas en la fijeza de limites geograficos y
de propiedades. Cdmo se mantiene el dere-
cho de propiedad, o de soberania de un esta-
do, si ese territorio se vuelve inhabitable?
Cémo se protege un ecosistema en un valle
determinado (por mds que esté legalmente
protegido), si ese valle se vuelve inhabitable
para esas especies, o si una masa humana
con sed y hambre decide instalarse alli? Es
probable que los impactos mds severos en la
biodiversidad y la conservacion sean media-
dos por estos movimientos humanos mds que
por el incremento de la temperatura.

ESCOGER EL FUTURO

La civilizacién actual se encuentra en
una encrucijada de caminos. Es necesario
aportar a los decisores politicos, y a la po-
blacién en general, todos los elementos para
que entiendan las consecuencias de las deci-
siones tomadas hoy dia. Como aporta el Mi-
llennium Assessment y varios otros estudios,
es posible desarrollar escenarios futuros de
condiciones socio-econdmicas y ambientales
posibles dadas determinadas decisiones
(MEA, 2006; Stern, 2006). Los escenarios
son indispensables para tomar decisiones
mejor informadas. Estd claro que las deci-
siones equivocadas (las cuales incluyen ‘no

hacer nada’) en este momento nos pueden
llevar por caminos de elevado sufrimiento
humano y pérdidas de biodiversidad, una tie-
rra enferma con una sociedad altamente con-
trolada o posiblemente feudal y cadtica.
Otros caminos tal vez no lleven a un mundo
perfecto, pero si ofrecen opciones de un
mundo mejor. Es importante notar que los
escenarios catastréficos no son predicciones.
De hecho, es muy posible que si suficientes
decisores los conocen y actdan en consecuen-
cia, no se cumplirdn. Esa es precisamente su
funcién: alertar de la presencia de un obsta-
culo en el camino para ajustar el rumbo en
consecuencia.

VOLUNTAD POLITICA

La voluntad social para un cambio de
actitud, para adaptacion y mitigacién del
cambio climdtico, depende del conocimiento
y la percepcion social del riesgo e inmedia-
tez, costos y beneficios de actuar de una u
otra forma. Y depende de la capacidad téc-
nica y los recursos disponibles. Existen innu-
merables técnicas y formas de hacer las co-
sas que a nivel individual, multiplicado por
billones, pueden cambiar la trayectoria del
sistema (para eso hay que ensefiar, divulgar,
compartir estas técnicas). Tal vez algtn dia,
en un mundo de ciencia ficcién, tendremos
la capacidad de regular la temperatura de la
tierra como un termostato cibernético, una
promesa tentadora. Pero por ahora conside-
remos que como aprendices de hechiceros,
no tenemos muy buenas credenciales en eva-
luar las consecuencias de entrometerse con
el ‘metabolismo’ de la tierra afiebrada. Y
que las consecuencias de jugar con ese ter-
mostato nos puede costar el planeta, el tini-
co que tenemos, y el inico que tienen todos
nuestros acompafiantes vivos.
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