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Resumen.— Se evalué la mortalidad
de la especie plaga Ceratitis capitata por
accién individual y conjunta de un hongo
entomopatdégeno, Beauveria bassiana, y de
un parasitoide de pupas de tefritidos, Copte-
ra haywardi, bajo condiciones naturales me-
diante el uso de jaulas de campo. La morta-
lidad del tefritido se incremento significati-
vamente cuando ambos enemigos naturales
actuaron de manera combinada.

Este estudio es un paso preliminar en la
evaluacion del efecto combinado de estos
dos agentes de biocontrol contra C. capitata.

PALABRAS CLAVE: Mosca de la fruta, Para-
sitoides, Hongo entomopatégeno, Control
bioldgico.

Abstract.— «Control of Ceratitis capita-
ta (Diptera: Tephritidae) by synergism bet-
ween pupal parasitoids and entomopathoge-
nic fungi». Ceratitis capitata mortality by
individual and combined action of an ento-
mopathogenic fungus, Beauveria bassiana,
and a pupal parasitoid, Coptera haywardi,
was assessed under natural conditions using
field cages. Mortality rate increased signifi-
cantly when both natural enemy species were

combined. This study is a preliminary step
for evaluating the combined use of these two
biocontrol agents against C. capitata.
KEYWORDS: Fruit flies, Parasitoids, Ento-
mopathogenic fungi, biological control.

La presencia en Argentina de Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephitidae),
especie exotica, limita la produccién fruti-
horticola, debido a los dafos directos que
causa en las frutas e indirectos por restric-
ciones cuarentenarias. Esta especie de tefriti-
do plaga esta ampliamente distribuida en
Argentina (Guillén and Sanchez, 2007) idio-
bionte, nativo del Neotrdpico, que ataca pu-
pas de tefritidos luego de su formacién en el
suelo (Nunez Campero et al., 2012). Beauve-
ria bassiana (Balsamo) Vuill. (Hypocreales:
Cordycipitaceae), es un hongo entomopato-
geno de un amplio rango de especies de in-
sectos y su efectividad ha sido demostrada en
diversas especies de moscas de la fruta, in-
cluida C. capitata (Ekesi et al., 2002). Por
tal motivo, se evalué el posible sinergismo
entre estos dos enemigos naturales, como
una posible alternativa que permita alcanzar
un control exitoso de la plaga, sin ocasionar
un deterioro del medio ambiente.

Para el estudio se utiliz6é una cepa de B.
bassiana, aislada de un individuo adulto de
la familia Aphididae, provista por el Labo-
ratorio de Hongos Entomopatdgenos del CE-
PAVE-CONICET-UNLE La Plata, Buenos Aires,
Argentina. Para realizar la suspension a ino-
cular, se emplearon conidios reactivados de
15d, producidos en el medio Sabouraud dex-
trosa agar, con extracto de levadura. Los
individuos de C. haywardi y C. capitata em-
pleados provinieron de las colonias que
mantiene el Laboratorio de Investigaciones
Ecoetoldgicas de Moscas de la Fruta y sus
Enemigos Naturales (LIEMEN), PROIMI-Bio-
tecnologia-CONICET, San Miguel de Tucu-
man, Tucuman, Argentina. Las mismas se
mantienen en camaras individuales a 25 =
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1°C, 75 = 5% HR y un fotoperiodo de 12:12
L:O.

Los ensayos se realizaron en condiciones
naturales mediante el empleo de una jaula
de tela voile de 3m de alto y 2.5 m de dia-
metro. En su interior se colocaron 15 planti-
nes de Citrus sinensis Osbeck («naranja dul-
ce»), Citrus paradisi Macfadyen (pomelo) y
Citrus limon (L.) Burm.f. (limén) de una al-
tura promedio de 1.5 m. En la base de los
plantines se colocaron jaulas de plastico y
tela voile de 12 em de alto, 23 em de ancho
v 28 cm de profundidad, con 500 cm?® de tie-
rra esterilizada. El estudio se realiz6 en el
mes de abril de 2009. Los rangos promedios
de temperatura y humedad relativa registra-
dos fueron 15+1-25+1°Cy 50+1-89+1 %
HR, respectivamente.

Se realizaron tres tratamientos mas un
control; en dos tratamientos se evalud la
accion individual del hongo y del parasitoi-
de, mientras que el tercer tratamiento se
analizd la accion conjunta de ambos enemi-
gos naturales sobre la plaga. Para evaluar el
efecto conjunto se asperjo sobre la tierra una
suspension de 1x108conidios/ml e inmediata-
mente se colocaron 100 larvas de C. capitata
del tercer estadio para facilitar el contacto
con los conidios en el momento de enterrado
de las mismas. Un dia después se liberaron
50@& de C. haywardi, las cuales fueron re-
tiradas a las 24 horas. Para los dos trata-
mientos restantes, se utilizaron los agentes
de control por separado, siguiendo los mis-
mos tiempos de aplicaciéon. Para el trata-
miento testigo se procedid de igual manera,
utilizandose solamente Tween 80 al 0.01%.
Pasado este tiempo, los individuos de los tres
tratamientos y el testigo fueron procesados
como se explica a continuacién. Se retira-
ron las pupas y larvas vivas y se colocaron en
recipientes plasticos con tierra estéril hume-
decida. Las larvas y pupas muertas en jaulas
de semicampo fueron retiradas y desinfecta-
das superficialmente, para ser colocadas en
camaras humedas (capsula de Petri con pa-
pel de filtro humedecido) para determinar si
su muerte fue debida a la infeccién fangica.
Las pupas se mantuvieron en recipientes
plasticos hasta la emergencia de las moscas.

En ese momento se retiraron las pupas no
eclosionadas, las cuales fueron desinfectadas
y colocadas en camaras humedas. Los adul-
tos emergidos se colocaron en jaulas de plas-
tico de 18 cm de alto, con agua y alimento
a base de levadura hidrolizada y azucar,
durante 10 dias. Cada 24hs se retiraran los
individuos muertos para ser colocados en
camaras humedas. Tanto las pupas como
los adultos fueron mantenidos en una cama-
ra de cria acondicionada a 25+1°C y
70%=5% de HR. Los tratamientos y el testigo
fueron replicados cuatro veces en tres fechas
distintas durante abril (07, 15 y 22/04/09).

Se analizé como variable respuesta la
mortalidad total de C. capitata mediante el
calculo de la férmula de eficiencia de Abbot.
Los resultados de los tres tratamientos fue-
ron comparados estadisticamente mediante
un modelo lineal general univariado y las
medias fueron cotejadas mediante la prueba
de comparacién multiple de Tukey HSD a un
nivel de significancia de 0,05.

Existieron diferencias significativas entre
los tres tratamientos evaluados (F, 33y =
92,627; P < 0,0001). La combinacion de
ambos enemigos naturales produjo un 95%
de control y significé un aumento de la mor-
talidad de la plaga de 1,4 y 2,2 veces con
respecto a la accion individual del hongo
entomopatogeno y del parasitoide, respecti-
vamente. Estos estudios preliminares permi-
ten evaluar el efecto de estos dos tipos de
enemigos naturales sobre C. capitata y vis-
lumbran un potencial sinergismo entre am-
bos agentes en el control de esta plaga pre-
sente en Argentina, mediante el manejo en
programas de control biolégico.
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Resumen.— Desde el afio 2006 se ob-
serva una invasion creciente de Oiketicus pla-
tensis (Berg 1883) en los bosques de caldén
de la provincia de La Pampa. Los objetivos
del presente trabajo es buscar parasitoides
larvales, determinar época de aparicion de
los mismos y correlacionarlo con el ciclo
bioldgico del huésped. El estudio se llevo a
cabo en 3 sitios distintos de la Provincia
pertenecientes a la regién fitogreografica del
espinal. El muestreo de larvas se extendio
desde noviembre de 2012 hasta Marzo de
2013. Los parasitoides aparecen un mes des-
pués del nacimiento de las larvas. El porcen-
taje de parasitoidismo larval fue de 13,02%,
con una predominancia (69,28%) de moscas
parasitoides.

PALABRAS CLAVE: Bicho del cesto. Parasi-
toides. Diptera. Hymenoptera.

Abstract.— «Larval parasitism of Oiketi-
cus platensis (Lepidoptera: Psychidae) in the
Caldenal Pampeano» A growing invasion of
Oiketicus platensis (Berg 1883) is being ob-
served since 2006 in native forests of Proso-
pis caldenia in La Pampa province. The aims
of the present work are to survey bagworm
moth’s larval parasitoids, to determine the

time of the year in which they appear, and
to relate their appearance with the life cycle
of the host. The study was carried out at
three sites of La Pampa province located in
the espinal biogeographical province. Larvae
were collected from November 2012 to Mar-
ch 2013. Parasitoids appear one month after
the birth of the larvae. Larval parasitism re-
ached 13.02%, with a clear dominance of
dipteran parasitoids (69.28%).

KEYWORDS: Bagworm moth, Parasitoids,
Diptera, Hymenoptera.

El «bicho de cesto» o «bicho canasto»,
Oiketicus platensis (Berg 1883) es un insecto
que pertenece al orden Lepidoptera, familia
Psychidae, subfamilia Oiketicinae. Esta fa-
milia incluye alrededor de 1000 especies que
se caracterizan por completar su ciclo de
vida en el interior del canasto construido
por la larva. De las diez subfamilias recono-
cidas, nueve tienen especies con hembras
apteras (Rhainds et al., 2009). Geografica-
mente, O. platensis se encuentra distribuida
por debajo de los 20 grados de latitud sur
que corresponde con los paises de Argentina,
Bolivia, Paraguay y Uruguay (Saini et al.,
1985). En la Argentina, existen unas 20 es-
pecies de Oiketicus que estan ampliamente
distribuidas en casi todo el territorio, pero la
mas conocida y abundante es O. platensis
(Orfila, 1965). Se localiza en las provincias
de Buenos Aires, Rio Negro, Mendoza, Entre
Rios, Sur de Cordoba, Santa Fe y La Pampa.
En la provincia de La Pampa, a partir del
aflo 2006, técnicos del area de Recursos Na-
turales y Ecologia del Gobierno de la Pro-
vincia, asi como también productores priva-
dos, dan cuenta de la presencia de estos in-
sectos alimentandose en plantas de Caldén
(Prosopis caldenia L.), en la Reserva Provin-
cial de Parque Luro y predios privados. A
partir de ese momento y hasta la actualidad,
se han mencionado en diferentes sitios de La
Pampa, un aumento poblacional, ocasionan-
do serios problemas en la vegetacién, no
solo para las especies propias del bosque de
Caldén, sino también sobre otras plantas
cultivadas, como pasturas de alfalfa (Medi-
cago sativa L.) aledanas a dichos bosques.
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Risi y Lépez (2011), en muestreos reali-
zados en la reserva provincial Parque Luro,
obtuvieron 6 géneros de parasitoides perte-
necientes a cinco familias de Hymenoptera:
Eulophidae, Ichneumonidae, Chalcididae,
Torymidae y Braconidae. En funcién de esta
problematicas, que por el momento lejos
esta de ser resuelta dado que las densidades
de aparicion van en aumento, se plantearon
como objetivos continuar con la busqueda de
parasitoides asociados al «bicho de cesto»
O. platensis, determinar época de aparicion
de los parasitoides y correlacionarlo con el
ciclo bioldgico del hospedador.

El area de estudio comprendio tres pre-
dios ubicados en la region fitogeografica del
espinal, bosque dominado por el caldén:
Reserva Provincial de Parque Luro (S 36°55'
0 64°16"), Rucanelo (S 36°9' O 64°51") y Bajo
Verde (S 36°40’ O 65° 9"). Los muestreos, 12
en total, se llevaron a cabo 2 en Parque
Luro, 2 en Bajo Verde y 8 en Rucanelo, a
partir de noviembre de 2012 hasta marzo de
2013. El esquema de muestreo consistio en la
eleccion al azar de 5 sitios en cada predio, 5
plantas por sitio, donde se recolectaron 20
canasto por planta, sumando un total de
6000 canastos. Los canastos fueron llevados
al laboratorio para su posterior cria y ob-
tencion de los parasitoides. A cada individuo
se le asign6 un numero de coleccién y se re-
gistré tamafo del canasto, fecha y localidad
de recoleccion. Se colocaron individualmen-
te en recipientes plasticos rotulados de 10,5
cm de alto y 7,5 cm de diametro, cuya boca
se tapo con papel film adherente. Los reci-
pientes se ubicaron en una camara de cria
con condiciones controladas de humedad
relativa y temperatura (60% y 18 — 25°C res-
pectivamente).

La revisién del material en la camara se
realizé cada dos dias, y se registraron los
cambios observados con la fecha correspon-
diente. En los casos en que las larvas muda-
ron a pupa y posteriormente a adulto, se re-
gistr6 la fecha de emergencia de los machos
que son los tnicos que salen del canasto. Si
las larvas estaban parasitadas y lo que emer-
gia era un parasitoide, se registro la fecha de
emergencia y se conservo el espécimen para

su posterior identificacién. Todos los parasi-
toides adultos emergidos se mantuvieron con
el cédigo original del canasto del cual emer-
gi6 para preservar los datos de la planta
huésped y del sitio. Los parasitoides fueron
preservados en seco para su identificacion.

Las primeras larvas de Oiketicus se reco-
lectaron en el muestreo del 20 de noviembre,
los primeros individuos parasitados se reco-
lectaron en el muestreo realizado el 27 de
diciembre y los parasitoides comenzaron a
nacer a partir del 25 de enero. El porcentaje
de parasitoidismo larval fue de 13,02%, con
una predominancia (69,28%) de moscas pa-
rasitoides pertenecientes a la familia Tachi-
nidae (2 especies). El resto de los parasitoi-
des corresponden a especies de himenodpteros
pertenecientes a las familias: Ichneumonidae
(4 especies), Braconidae (3 especies), Chal-
cididae (3 especies), Eurytomidae (1 espe-
cie), Eupelmidae (1 especie), Eulophidae (2
especies), Torymidae (1 especie), Encyrtidae
(1 especie) y Bethylidae (1 especie).
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Resumen.— Se realizd un estudio en
condiciones de semicampo, en un area prote-
gida de Tucuman, con el objetivo de deter-
minar si existe un efecto sinérgico entre una
especie nativa de parasitoide (Coptera Ha-
ywardi) y otra exdética (Diachasmimorpha
longicaudata), en el control de A. fratercu-
lus. Para determinar la productividad y la
eficacia de ambas especies de parasitoides
se evaluaron por separado a D. longicauda-
ta 'y a C. haywardi, y en conjunto a las dos
especies de parasitoides. Los resultados mos-
traron un efecto sinérgico en el control de A.
fraterculus.

PALABRAS CLAVE: moscas de la fruta, con-
trol biolégico, Braconidae, Diapriidae, Ar-
gentina.

Abstract.— «Synergic effect between a
native and exotic parasitoid in the biological
control of Anastrepha fraterculus». A semi-
field study was conducted in a protected area
of Tucuman province in order to determine
if there is a synergistic effect between a nati-
ve (Coptera haywardi) and an exotic (Dia-
chasmimorpha longicaudata) parasitoid spe-
cies on the control of A. fraterculus. Three
treatments were evaluated to determine the
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productivity and efficacy of both parasitoid
species: 1) parasitism of D. longicaudata, 2)
parasitism of C. haywardi and 3) parasitism
of the two species together. Analyzing the
joint action of both species, a synergistic
effect was observed in the control of A. fra-
terculus.

KEYWORDS: Anastrepha fraterculus, syner-
gistic effect, Braconidae, Diapriidae, Argen-
tina.

Anastrepha fraterculus es una de las prin-
cipales plagas que afecta los cultivos fruti-
horticolas en Argentina. Su ataque ocasiona
grandes pérdidas econdmicas ya sea por da-
fios directos o indirectos en la fruta (Ovruski
et al., 2003).

El control bioldgico mediante el empleo
de himendpteros parasitoides, particular-
mente el aumentativo, es considerado como
la forma mas segura y econémicamente ren-
table en el manejo de plagas (De Bach and
Rosen, 1991).

Dentro de los enemigos naturales los pa-
rasitoides larvo-pupales son las especies mas
utilizadas en los programas de control para
suprimir las poblaciones de «moscas de la
fruta» (Sivinski, 1996).

Diachasmimorpha longicaudata es un bra-
conido endoparasitoide solitario, koinobion-
te, que ataca larvas de 24° y 3¢r estadio de
tefritidos. Actualmente es el agente mas uti-
lizado en el control biolégico de «moscas de
la fruta» en Latinoamérica. En 1999, esta
especie originaria del sudeste asiatico, fue
introducida en Argentina para su evaluacién
como posible agente de biocontrol.

Para Argentina se reportaron numerosas
especies de parasitoides nativos, entre las
cuales se encuentra el diaprido Coptera ha-
ywardi, el cual es un endoparasitoide solita-
rio idiobionte especializado en atacar pupas
de tefritidos.

El empleo de parasitoides pertenecientes
a diferentes gremios en el control de tefriti-
dos plagas puede generar un efecto sinérgi-
co, ya que cuando el huésped escapa al ata-
que de una especie de parasitoide puede ser
parasitado por otra especie en un estado de
desarrollo diferente. Sin embargo, existen
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pocos estudios de interaccion competitiva
entre especies de parasitoides nativas y exoé-
ticas de A. fraterculus que muestren el poten-
cial como agentes de control biolégico que
estas tienen. Por ello, el objetivo de este tra-
bajo es determinar si existe un efecto sinérgi-
co entre una especie de parasitoide nativa y
otra exotica en el control de A. fraterculus.

El estudio se realizé en condiciones am-
bientales naturales desde noviembre de 2008
a marzo 2009, en un area natural protegida
perteneciente a la Universidad Nacional de
Tucuman).

Las especies utilizadas en este trabajo fue-
ron: D. longicaudata y Coptera haywardi
(parasitoides) y A. fraterculus (huésped). El
estudio fue realizado en tres jaulas de cam-
po (0.7 m de diametro x 2 m de alto), con
plantines de naranja agria ubicados en su
interior.

Para determinar la productividad y la efi-
cacia de ambas especies de parasitoides en
conjuntoy por separado, se utilizaron unida-
des artificiales de oviposicién (UO) siguiendo
las metodologias propuestas por Aluja et al.
(2009). En todos los casos se utilizaron 60
hembras de parasitoide, manteniendo una
relacién huésped-parasitoide de 5:1. En el
caso de D. longicaudata las UO fueron frutos
infestados artificialmente con larvas, mien-
tras que en el caso de C. haywardi consistie-
ron en capsulas de Petri con pupas y vermicu-
lita. Las larvas fueron expuestas primero a D.
longicaudata y una vez formados los pupa-
rios, éstos fueron expuestos a C. haywardi.

Finalizado el tiempo de exposicion, tanto
los parasitoides como las UO fueron retira-
dos de las jaulas. Las larvas y/o pupas fue-
ron extraidas de las UO, contabilizadas y
acondicionadas en laboratorio hasta la
emergencia de los adultos. Transcurridos 60
dias se procedio a la diseccién de los pupa-
rios cerrados. En total se realizaron 11 répli-
cas para cada tratamiento.

Los parametros biolégicos calculados fue-
ron la productividad y la eficacia tanto indi-
vidual como en conjunto para ambas espe-
cies de parasitoide.

Para determinar el porcentaje de mono,
super y multiparasitoidismo en D. longicau-

data y C. haywardi, submuestras de 12 pupas
por replica fueron disecadas.

Para evaluar cémo influye la especie de
parasitoide, la condicién (solo o acompana-
do) y su interaccion sobre la eficacia y la
productividad se empleé un MANOVA de dos
vias, mientras que para determinar el por-
centaje de mono, super y multiparasitismo
en y entre ambas especies de parasitoides se
realizaron ANOVAs de dos vias. Las medias
fueron contrastadas mediante prueba de
Tukey a un nivel de significancia p< 0.05.

Los analisis estadisticos mostraron que la
especie, condiciéon y su interaccion influen-
ciaron significativamente sobre la eficacia y
la productividad de ambas especies de para-
sitoides. La accién conjunta de ambas espe-
cies de parasitoides mostr6 un notorio efecto
sinérgico en el control de A. fraterculus con
respecto al efecto que tienen de manera indi-
vidual.

Ambas especies exhibieron una fuerte ten-
dencia al super-parasitismo con respecto al
monoparasitismo, siendo esta caracteristica
mayor en D. longicaudata. En cuanto al mul-
tiparasitismo, en general fue bajo. La pre-
sencia de super-parasitismo por parte de
ambas especies seria una estrategia de vida
innata que permitiria vencer el sistema in-
mune del huésped.

A partir del presente estudio se observa
que ambas especies de parasitoides ejercen
un efecto sinérgico en el control de A. frater-
culus, confirmandose la conveniencia de uti-
lizar ambas especies en conjunto para el
control biolégico de tefritidos plagas, bajo
la recomendacién de realizar estudios pre-
vios con la fauna nativa de parasitoides.
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(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) Y SU

PARASITOIDE ARCHYTAS SP. (DIPTERA:

TACHINIDAE)

Bollati, Luciana’; Cecilia Seminara’l; Susana

Avalos?; Ma. Teresa Defago’

1 Centro de Investigaciones Entomoldgicas de Cordoba
(CIEC). Universidad Nacional de Cordoba, Av. V.
Sarsfield 1811. Cérdoba, Argentina.
lucibollati@hotmail.com

2 Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad
Nacional de Cordoba, Av. Valparaiso s/n Ciudad

Universitaria, Cérdoba, Argentina.

Resumen.— Se determin6 el efecto de
la ingesta de extracto crudo de Flourensia
oolepis sobre la supervivencia de Helicoverpa
gelotopoeon y su parasitoide Archytas sp.
(Tachinidae). Se efectuaron pruebas de ali-
mentacion forzada calculandose la mortali-
dad de larvas y adultos del lepidoptero y de
su parasitoide, bajo diferentes dosis de ex-
tracto. Los datos entre tratamientos fueron
analizados mediante ANOVA y se usd test de
Kaplan Meier para analisis de superviven-
cia. La ingesta del extracto no afectd a los
adultos del herbivoro, pero disminuyé signi-
ficativamente la supervivencia de sus larvas
y del parasitoide.

PALABRAS CLAVE: Flourensia oolepis, Heli-
coverpa gelotopoeon, Archytas sp., insectici-
da botanico, ingesta.
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Abstract.— «Effect of the ingestion of
the extract Flourensia oolepis (Asteraceae)
on Helicoverpa gelotopoeon (Lepidoptera:
Noctuidae) and its parasitoid Archytas sp.
(Diptera: Tachinidae)». The effect of the in-
gestion of raw extract Flourensia oolepis on
survival of Helicoverpa gelotopoeon and its
parasitoid Archytas sp. (Tachinidae) was
determined. To obtain mortality of caterpi-
llar and adults of lepidopteran and its para-
sitoid under different doses of extract, a no
choice test was performed. An ANOVA was
used to analyze between treatments data and
the Kaplan Meier test was used for survival
data. The intake of the extract did not affect
herbivore adults, but significantly decreased
the survival of its larvae and parasitoid.

KEYWORDS: Flourensia oolepis, Helicover-
pa gelotopoeon, Archytas sp., botanical in-
secticide, intake.

En las tltimas décadas, como consecuen-
cia de la alta incidencia de insectos perjudi-
ciales sobre diferentes sistemas cultivados,
se han utilizado indiscriminadamente insec-
ticidas quimicos provocando dafios irreversi-
bles sobre el ambiente y organismos «no
blanco». Con el propdsito de minimizar sus
efectos nocivos una de las alternativas eco-
légicamente mas aceptables son los insecti-
cidas botanicos (Malarvannan et al., 2009).

Las plantas han desarrollado diferentes
aleloquimicos para defenderse de los insectos
y otros organismos perjudiciales. Entre estos
se encuentran terpenos, alcaloides, roteno-
nas, flavonoides, etc., los que pueden actuar
como insecticidas, repelentes, antialimenta-
rios o esterilizantes.

Recientemente, se ha reportado una gran
variedad de plantas con accién insecticida,
entre las cuales se encuentra Flourensia
oolepis Blake (Asteraceae). Esta especie en-
démica de la provincia de Cérdoba, conoci-
da vulgarmente como «chilca», posee dife-
rentes flavonoides cuyo principio activo, el
«pinocembrin» tiene efecto sobre el compor-
tamiento de alimentacién de los insectos
(Diaz Napal et al., 2010). Sin embargo, has-
ta el momento no se conoce la accion del
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extracto crudo de E oolepis sobre herbivoros
y parasitoides.

La «oruga bolillera», Helicoverpa geloto-
poeon Dyar (Lepidoptera: Noctuidae), es una
plaga polifaga frecuentemente asociada a di-
ferentes cultivos en la provincia de Cérdoba.
Actualmente, una de las plantas hospedado-
ras mas importante de este lepiddptero, es el
garbanzo (Cicer arietinum L.), el cual ocupa
un lugar relevante en la economia de Cérdo-
ba, y en los ultimos afios su produccién se ha
extendido debido a que el cultivo presenta
interesantes perspectivas de exportacion.

En la naturaleza, estos noctuidos son pa-
rasitoidizados por diferentes especies de
moscas Tachinidae, siendo Archytas Jaennic-
ke uno de los géneros mas destacados.

El objetivo del presente trabajo fue deter-
minar el efecto de la ingesta de extracto cru-
do de E oolepis sobre la supervivencia de H.
gelotopoeon y su parasitoide Archytas sp.
(Tachinidae).

Se inici6 una cria de H. gelotopoeon a
partir de larvas provenientes de parcelas ex-
perimentales del Campo Escuela de la Facul-
tad de Ciencias Agropecuarias, U.N.C. Se las
mantuvo bajo condiciones controladas de T°
25 + 2°C, H 65 + 5% y F 12:12, y alimenta-
das con dieta artificial hasta el estado de
pupa. Los adultos emergidos fueron ubica-
dos en conos de cria y alimentados con dieta
liquida. Los conos consistieron en recipientes
tubulares de cartén de 20 cm de didmetro x
20 cm de altura. Las paredes internas y el
techo se revistieron con papel tisu.

Los parasitoides se obtuvieron a partir de
larvas y pupas de H. gelotopoeon, colectadas
en campos de Colonia Caroya, Cérdoba, Ar-
gentina, las que fueron colocadas en jaulas
hasta la emergencia de los adultos.

El extracto crudo proveniente de las par-
tes aéreas de FE oolepis, fue provisto por el
laboratorio de Quimica Fina de la Universi-
dad Catdlica de Cérdoba.

Para evaluar el efecto del extracto sobre
la supervivencia del herbivoro y su parasi-
toide se realizaron pruebas de alimentacion
forzada. Los adultos de H. gelotopoeon, fue-
ron alimentadas con dieta liquida a la que se
le agregd alicuotas del extracto (al 1%,

2,5%, 5%), acetona y agua como controles,
se utilizaron 20 adultos/ tratamiento (cinco
réplicas). Un total de 120 larvas (3 larvas/
tratamiento, ocho repeticiones) fueron ali-
mentadas con hojas de garbanzo rociadas
con 0.1 ml de extracto, mas el correspon-
diente control, se emplearon los mismos tra-
tamientos que para los adultos.

Para evaluar el efecto de FE oolepis sobre
la supervivencia de los parasitoides, se colo-
¢6 un ejemplar de taquinido por jaula, cada
mosca fue alimentada con una solucién de
agua-miel a la que se le suministrd extracto
(2,5% y 5%), y solo acetona como control.
Se realizaron 4 réplicas de cada tratamien-
to. Se utilizaron moscas taquinidos pertene-
cientes a cohortes de igual edad y las obser-
vaciones se realizaron diariamente.

Los datos obtenidos de los diferentes tra-
tamientos fueron analizados mediante Anali-
sis de la Varianza o su equivalente no para-
métrico Kruskal Wallis y se uso test de Ka-
plan Meier para los de supervivencia

El extracto de E oolepis no afecté la su-
pervivencia de los lepidépteros adultos de
ambos sexos al ingerir alimento tratado, res-
pecto a los controles (F,i0= 1,77; p=
0,1765 para hembras y F, o= 2,06; p=
0,1258 para machos). Similares respuestas
fueron observados por Bruce et al. (2004),
empleando extractos de Azadirachta indica
(Neem) sobre dos especies de lepidopteros.
Este mismo extracto provocé resultados
opuestos sobre diferentes especies de maripo-
sas, de manera dosis dependiente (Malar-
vannan et al., 2009).

La dosis mas representativa fue la del 5%
en la que la supervivencia larval se redujo en
un 80% a lo largo del tiempo de experimen-
tacion (10 dias). Se registraron diferencias
significativas en la supervivencia de las lar-
vas control y las alimentadas con las dosis
menores del extracto respecto a aquellas que
ingirieron hojas tratadas al 5%, a partir del
cuarto dia de experimentacion (X2=22,165;
p= 0,0002). Estos resultados fueron consis-
tentes con los encontrados al emplear com-
puestos de Meliaceas sobre orugas de Colias
lesbia y de S. eridania. Este efecto podria
deberse a la intoxicacion progresiva a lo lar-
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go del tiempo que producen éste y otros ex-
tractos provenientes de Asteraceae, Melia-
ceae, etc.

Cuando se alimentaron los parasitoides
con el extracto de «chilca», se observd que
ambas dosis (2,5% y 5%) provocaron una
disminucién marcada (86%) de la supervi-
vencia de los dipteros, respecto al control
(acetona) (F,,= 106,58; p< 0,0001). Varios
autores, han reportado efectos adversos de
algunos extractos de plantas biolégicamente
activas sobre parasitoides de los o6rdenes
Hymenoptera y Coleoptera (Defagé et al.,
2011). Por otro lado, en los ensayos llevados
a cabo en este trabajo, al exponer parasitoi-
des de la familia Tachinidae a la accién de
A. indica, no se observaron efectos adversos.

Se concluye que para las dosis evaluadas
el extracto de E oolepis no tuvo efecto sobre
la supervivencia de adultos de H. geloto-
poeon, solamente la dosis al 5% disminuyd
de manera marcada la supervivencia larval.
La ingesta del extracto tuvo accién negativa
sobre la longevidad de los taquinidos parasi-
toides.
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Resumen.— Se analizé comparativa-
mente la preferencia de Aganaspis pellenaroi
por parasitar larvas de Anastrepha fratercu-
lus o Ceratitis capitata, ante situaciones de
eleccién y no eleccion del huésped bajo con-
diciones de laboratorio. Se evalu6 el numero
de visitas y de oviposicidn por parte de las
hembras y se compard el porcentaje de pa-
rasitismo, emergencia de parasitoides y mos-
cas adultas, mortalidad del huésped y pro-
porcion sexual del parasitoide. Los resulta-
dos mostraron que A. pelleranoi no manifes-
to6 preferencia por las especies de tefritidos y
el tinico parametro bioldgico que presentd
diferencias estadisticas bajo situacion de
eleccion fue la proporcién sexual de la pro-
genie del parasitoide.

PALABRAS CLAVE: Mosca de la fruta, Para-
sitoides, Figitidos, Control Bioldgico.

Abstract.— «Host preference by Aganas-
pis pelleranoi (Hymenoptera: Figit idae)».
We analyzed the preference of Aganaspis pe-
llenaroi for parasitizing Anastrepha fratercu-
lus and Ceratitis capitata larvae, with host or
no-host choice situation in laboratory condi-
tions. Number of visits and oviposition by
females were recorded and the percentage of
parasitism, parasitoid emergence and adult
flies, host mortality and sex ratio of the pa-
rasitoid were compared. Aganaspis pellera-
noi did not show preference for any of the
two tephritid species. The only biological
parameter that differed significantly under
the choice situation was the sex ratio of the
parasitoid progeny.
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Las especies de tefritidos Anastrepha fra-
terculus (Wiedemann) (nativa) y Ceratitis
capitata (Wiedemann) (exotica) causan da-
fios directos en frutas e indirectos por las
restricciones cuarentenarias impuestas por
los paises importadores. Actualmente existe
a nivel mundial una tendencia a disminuir
el uso de productos quimicos en cultivos fru-
ticolas contra los tefritidos plaga. Por tal
motivo, aumento el interés por el uso de ene-
migos naturales (Aluja and Rull, 2009), in-
tensificandose asi los relevamientos de para-
sitoides asociados con estas plagas con fines
de obtener especies que sean accesibles para
su colonizacion y cria en laboratorio
(Ovruski et al., 2000).

Recientes relevamientos de parasitoides
asociados con A. fraterculus en Las Yungas,
revelaron la presencia de Aganaspis pellena-
roi (Bréthes), un endoparasitoide larval, ko-
inobionte, solitario, nativo del Neotrépico
(Ovruski et al., 2005), que fue establecido
bajo condiciones de laboratorio en el PRO-
IMI-Biotecnologia. Por ello, se considero ne-
cesario estudiar la preferencia de A. pellena-
roi por atacar larvas de ambas especies de
tefritidos plagas ante situaciones de eleccién
y no eleccién del huésped bajo condiciones
ambientales controladas en laboratorio.

El parasitoide y las dos especies de tefriti-
dos fueron multiplicados en las camaras del
LIEMEN (25 = 1°C, 75 = 5% HR, 12:12 ho-
ras luz/oscuridad). Las hembras del parasi-
toide utilizadas en los ensayos fueron de 4-6
dias, copuladas y no tenian experiencia en
oviposicion; las larvas huéspedes fueron del
tercer estadio. La unidad de oviposicion
(UO) utilizada fue una caja Petri de 4 cm de
diametro con larvas mas dieta, cubierta con
doble tela Voile, sujeta por una banda elasti-
ca. El estudio involucrd tres tratamientos en
los cuales se evalué por separado a A. frater-
culus y a C. capitata y en conjunto a las dos
especies de tefritidos. Ademas de los trata-
mientos se realizaron los respectivos contro-
les. Se usaron jaulas cubicas de acrilico de
20 cm, con ventanas de tela Voile. Se reali-

zaron 16 réplicas por tratamiento y cada
una dur6 24 horas. Se registraron dos com-
portamientos de las hembras del parasitoide
(numero de visitas y numero de oviposicio-
nes en la UO) cada 15 minutos, durante las
primeras 3 horas. Luego de las horas de ob-
servacion, las larvas permanecieron las 21
horas restantes expuestas a los parasitoides.
Cumplidas las 24 horas, las larvas fueron
retiradas y colocadas en vasos de 250 cc con
vermiculita para facilitar la formacion del
pupario y proporcionar las condiciones ade-
cuadas hasta la emergencia de los adultos.
Las larvas y pupas muertas fueron contabili-
zadas y extraidas de los vasos. Una vez ocu-
rrida la emergencia de las moscas y parasi-
toides, éstos fueron contabilizados y separa-
dos por sexo. Los puparios cerrados, luego
de 45 dias, se disecaron para determinar la
presencia o no de estados inmaduros o adul-
tos del parasitoide no emergidos. Los por-
centajes de parasitismo, de emergencia del
parasitoide, emergencia de moscas adultas y
mortalidad del huésped, como asi también la
tasa sexual de la progenie del parasitoide,
fueron comparados entre las dos especies de
tefritidos. Estos parametros bioldgicos, asi
como los datos de comportamiento, fueron
analizados estadisticamente mediante mode-
los lineales generales (MLG). Las medias
fueron cotejadas mediante un analisis de
comparacién multiple de Fisher (LSD) a un
nivel de significancia de 0,05.

El parasitoide no manifesté preferencia
por visitar u oviponer en UO con larvas de
C. capitata o A. fraterculus. Los mayores
porcentajes de mortalidad del huésped fue-
ron registrados en C. capitata, habiendo dife-
rencias significativas bajo condiciones de no
eleccién. La proporcién sexual del parasitoi-
de proveniente de puparios de A. fraterculus
fue significativamente mayor a la registrada
de los puparios de C. capitata solo en una
situacién de eleccién. Esto tultimo concuerda
con lo expuesto por Ovruski et al. (2011)
quienes sugieren que existe una tendencia
selectiva por parte de las hembras de Dia-
chasmimorpha longicaudata (Ashmead) a
depositar huevos diploides en larvas huéspe-
des de mayor tamafio. El porcentaje de mos-
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cas emergidas fue significativamente diferen-
te cuando fue comparado entre los trata-
mientos y los respectivos controles (superior
al 98%). Esta variable respuesta no presento
diferencias significativas entre las especies
de tefritidos estudiadas y tampoco cuando
los huéspedes estuvieron juntos o separados.
El presente trabajo amplia el conocimiento
de la biologia, ecologia y etologia de A. pe-
lleranoi. Estudios de esta indole sirven como
base para maximizar la produccion de A.
pelleranoi bajo condiciones de cria en labo-
ratorio y son fundamentales para evaluar el
potencial impacto del parasitoide sobre po-
blaciones naturales de la plaga presentes en
Argentina, mediante programas de control
bioldgico.
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EFECTO DEL ALMACENAMIENTO EN FRIO
Y EDAD DE LOS HUEVOS DE SITOTROGA
CEREALELLA (LEPIDOPTERA:
GELLECHIIDAE) SOBRE EL PARASITISMO
DE TRICHOGRAMMA NERUDAI
(HIMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)
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Viscarret?
1 Universidad Nacional del Litoral - Santa Fe,
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2 Insectario de Investigaciones para Lucha Biologica
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Resumen.— Se estudio el efecto del al-
macenamiento en frio de los huevos del hos-
pedador alternativo Sitotroga cerealella, pre-
viamente irradiados con luz UV, sobre el des-
empefio del parasitoide Trichogramma neru-
dai. Fueron evaluados huevos de dos estados
de desarrollo embrionario y cinco tiempos
de almacenamiento en frio (0, 5, 10, 15y
20 dias). Para todos los tratamientos se re-
gistro parasitismo, mientras que la propor-
cién sexual y numero de emergencia de
adultos no fueron afectados. Los resultados
sugieren la posible utilizaciéon de huevos de
este hospedero hasta 20 dias posteriores a su
colecta, facilitando la multiplicacién y au-
mento de la produccién del parasitoide.

PALABRAS CLAVE: Trichogramma nerudai,
cria masiva, almacenamiento en frio, Sito-
troga cerealella, parasitismo.

Abstract.— «Effect of cold storage and
age of Sitotroga cerealella eggs (Lepidoptera:
Gellechiidae) on parasitization performance
of Trichogramma nerudai (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)». The effect of cold sto-
rage and age of alternative host eggs Sito-
troga cerealella, previously treated with UV
radiation, on the parasitization performance
of T nerudai was studied. Eggs of two ages
and five cold storage conditions were tested
(0, 5, 10, 15 and 20 days). The sex ratio and
emergence rate was similar between treat-
ments and parasitism was present for all sto-
ring conditions. The information suggests
that even eggs stored 20 days are suitable for
rearing the parasitoid. These results show
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that it is possible to increase and improve
mass rearing of T nerudai in order to use it
in biological control programs.

KEYWORDS: Trichogramma nerudai, mass
rearing, cold storage, Sitotroga cerealella,
parasitization.

Trichogramma nerudai Pintureau & Ger-
ding (Hymenoptera: Trichogrammatidae) es
un parasitoide oofago introducido en Argen-
tina y criado sobre huevos del hospedador
alternativo Sitotroga cerealella Olivier (Lepi-
doptera: Gelechiidae). Tezze and Botto
(2004) destacan que su amplio rango de hos-
pedadores permite considerarlo un importan-
te enemigo natural para el control biologico
de insectos plagas.

Un programa de control bioldgico eficaz
depende del control de calidad en todas las
etapas de la produccién de un enemigo na-
tural (Hassan and Zhang, 2001).

En un sistema de cria eficiente las técni-
cas de almacenamiento cumplen un rol cla-
ve, asegurando la posibilidad de sincronizar
la produccion de parasitoides y hospedado-
res y la disponibilidad en cantidad suficiente
para liberacion a campo y su uso en investi-
gacion (Greco and Stilinovic, 1998).

El objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de diferentes tiempos de almacena-
miento en frio de los huevos de S. cerealella
sobre el desempeifio de las hembras de T.
nerudai.

El material biolégico fue obtenido de las
crias que se realizan en el Insectario de In-
vestigaciones para Lucha bioldgica, IMYZA-
INTA Castelar. Los huevos del hospedador
fueron separados seguin su color (asociado
al estado de desarrollo embrionario): blan-
cos (HB) y naranjas (HN) correspondientes a
menos de 48 hs y 72 hs de desarrollo, res-
pectivamente. Luego se confeccionaron tarje-
tas de cartulina de % pulgada? sobre las que
se adhirieron, con solucién de goma arabiga
(5 %) y agua, los huevos del hospedador.
Posteriormente fueron expuestas a radiacion
UV durante 1 hora para detener el desarro-
llo embrionario (Mawela et al., 2010) y a
continuacién, se almacenaron en frioa 5 =+
0,5° Cy HR 78 = 2. Se utilizaron para cada

repeticion del ensayo, estableciendo 5 tiem-
pos de almacenaje en frio: dia 0 (T1), 5 dias
(T2), 10 dias (T3), 15 dias (T4), 20 dias
(T5). Diez (10) hembras de T nerudai, de
menos de 24 horas de vida, fueron dispuestas
individualmente con una tarjeta de huevos
para cada combinacion de color y tiempo de
almacenaje, en un tubo de ensayo de vidrio
a 25° + 1°C, HR 60 = 10 % y L:O 14:10.
La cantidad de huevos ofrecida fue ad libi-
tum (aproximadamente 750 huevos, en can-
tidad constante entre las réplicas). Luego de
24 horas las hembras fueron retiradas, man-
teniéndose las tarjetas en la camara hasta 10
dias después para asegurar la emergencia de
todos los adultos de la F1.

Se registraron la cantidad de: huevos pa-
rasitados eclosionados y no eclosionados,
huevos no parasitados eclosionados y no
eclosionados, y la cantidad y sexo de los
parasitoides emergidos. Asimismo, se estim6
la proporcion sexual como: numero hem-
bras/numero total de individuos. Un huevo
de S. cerealella se considero parasitado si su
corion se hallaba melanizado (coloracion
negra) indicando la presencia de la pupa del
parasitoide en su interior.

Los datos fueron analizados con el soft-
ware Statistica 7.0. Posibles diferencias en la
cantidad de huevos parasitados eclosionados,
proporcién sexual y cantidad de parasitoides
emergidos entre los tratamientos fueron ana-
lizadas mediante ANOVA de dos factores
(color de huevo*tiempo de almacenamien-
to). Los datos de huevos parasitados no eclo-
sionados y huevos no parasitados eclosiona-
dos fueron transformados por In(x) con el fin
de cumplir los supuestos del analisis. Dado
que para los datos de huevos no parasitados
no eclosionados ninguna transformacion per-
mitié cumplir con los supuestos, se realizd
un analisis no paramétrico de Kruskal-Wallis
para cada combinacion color de huevo*
tiempo de almacenamiento.

Se registré parasitismo en los huevos de
todos los tiempos de almacenamiento. No
hubo diferencias significativas en la canti-
dad de huevos parasitados eclosionados entre
los tiempos de almacenamiento (F; o, =
1,06; p = 0,38) pero si entre los tipos de
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huevos (F; oo = 5.56; p = 0,02), observando-
se mayor parasitismo en HB.

En huevos parasitados no eclosionados,
la tendencia fue decreciente al aumentar el
tiempo de almacenamiento. La prueba de
efectos simples para las combinaciones tiem-
po de almacenamiento *tipo de huevos no
mostré diferencias significativas entre T2 y
T3 pero resulté significativa para T1, T4 y
T5 (Ftl, oo = 15,33, p = 0,0002; Ft4; oo =
5,85, p = 0,02; Ft5;99 = 18,61, p =
0,0000). La combinacion tipo de huevo*
tiempo de almacenamiento mostro diferen-
cias significativas para ambos tipos de hue-
vos (Fhb, oo = 33,08, Fhn, oo = 83,16; p =
0,000).

Los huevos no parasitados eclosionados
mostraron una tendencia decreciente a ma-
yor tiempo de almacenaje, con un elevado
numero de emergencia de larvas en T1 (61,9
+ 11,81 HBy 73,2 = 12,13 HN) ocasiona-
do probablemente por tarjetas con capas su-
perpuestas de huevos que recibieron inade-
cuada luz UV para detener su desarrollo, un
error que puede cometerse durante la confec-
cién de las tarjetas. La prueba de efectos
simples de los tratamientos mostro diferen-
cias significativas entre tiempos de almace-
namiento y tipo de huevo (Fhb, ¢, = 108,03,
Fhn, o = 37,23; p = 0,000). En las combi-
naciones tiempo de almacenamiento*tipo de
huevos, T1 (F; 4, = 0,80; p = 0,37) y T3
(F1,00 = 1,30; p= 0,26) no mostraron dife-
rencias significativas. Sin embargo, resulta-
ron significativas en las combinaciones de
los tiempos de almacenaje en frio T2 (F; oo =
18,88, p= 0,000), T4 (F; o = 23,03, p =
0,000) y T5 (Fy 90 = 36,27, p = 0,000) y los
tipos de huevos.

Los huevos no parasitados no eclosiona-
dos mostraron una tendencia creciente con-
forme avanza el tiempo de almacenamiento,
con valores que oscilaron entre 64,3 = 11, 2
HB y 81,2 = 3,39 HN para Tl y de 178
+5,84 HBy 175,6 = 5,02 HN en T5.

Las diferencias no fueron significativas en
el namero de parasitoides emergidos entre
tipo de huevos y entre diferentes tiempos de
almacenamiento (Fcolor; oo = 0,02, p =
0,88; Falmac, o, = 0,28, p = 0,89; Finte-

racs o0 = 1,45, p = 0,22), registrando un
valor promedio de adultos emergidos de
34,92 = 1,12 HB y 34,58 = 1,47 HN. La
proporcién sexual de la progenie tampoco
fue significativa (Fcolor; oo = 0,0001, p =
0,99; Falmac, o, = 1,25, p = 0,30; Finte-
racy o0 = 0,06, p = 0,99), resultando similar
entre los tiempos y entre los tipos de huevos,
de 0,5 a 0,7 hembras/total de la progenie.

El tiempo de almacenamiento en frio y
desarrollo embrionario inicial de huevos no
afectaron el desempeiio de T nerudai en rela-
cion al namero de parasitoides emergidos y
proporcién sexual de la descendencia, para-
metros clave para evaluar la calidad del pro-
ceso. Estos resultados tienen particular inte-
rés en la cria de esta especie ya que indican el
posible uso de huevos del hospedador alterna-
tivo sometidos a tratamiento UV y almacena-
dos en frio a 5,47° = 0,53° C hasta 20 dias
posteriores a su colecta. Este procedimiento
facilitaria la multiplicacion del parasitoide y
el consiguiente aumento de su produccion,
obteniéndose material bioldgico suficiente
para su uso en ensayos de laboratorio y su
posible aplicacion en liberaciones en campo
en estrategias de control bioldgico.
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DESEMPENO DE TELENOMUS PODISI,
TRISSOLCUS URICHI'Y TRISSOLCUS
BASALIS (HYMENOPTERA:
PLATYGASTRIDAE) PARASITANDO HUEVOS
DE PIEZODORUS GUILDINII (HEMIPTERA:
PENTATOMIDAE): EFECTO DE LA EDAD DE
LA HEMBRA Y LA CALIDAD DEL
HOSPEDADOR
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Resumen.— El desempeinio de parasi-
toides depende de su edad y la calidad del
hospedador. Con la edad disminuira el des-
empefio, y sobre hospedadores de baja cali-
dad sélo parasitaran avispas viejas. La edad
no afectd el parasitismo ni la supervivencia
de Telenomus podisi y Trissolcus urichi, pero
produjo aumento de machos en la descen-
dencia, al parasitar a Piezodorus guildinii,
hospedador de alta calidad. Trissolcus basa-
lis jovenes no parasitaron; parasitismo y su-
pervivencia preimaginal disminuyeron con la
edad, y la proporcién de sexos no vario. La
edad afect6 el desempeiio de las avispas, in-
duciendo a T basalis a atacar un hospeda-
dor de baja calidad.

PALABRAS CLAVE: parasitoides oofagos,
edad, desempeifio, chinches.

Abstract.— «Telenomus podisi, Trissol-
cus urichi and Trissolcus basalis (Hymenopte-
ra: Platygastridae) performance parasitizing
Piezodorus guildinii (Hemiptera: Pentatomi-
dae) eggs: age of female and host quality
effect». Parasitoid performance depends on
their age, and on host quality. Performance
decreases with age, and low-quality hosts
will be parasitized only by old wasps. Age
didn "t affect Telenomus podisi or Trissolcus
urichi survival or parasitism, but produced
male biased offspring when parasitizing Pie-
zodorus guildinii, a high-quality host. Young
Trissolcus basalis did not parasitize. Parasi-
tism and preimaginal survival decreased
with age, and sex ratio did not change with

age. Parasitoid age affected wasps’ perfor-
mance, inducing T basalis to attack a low-
quality host.

KeEyworDs: stink bugs, oophagous parasi-
toids, fitness, age.

El desempefio de un parasitoide, determi-
nado por el numero de hospedadores ataca-
dos, y la supervivencia y proporcién de sexos
de la progenie, depende de la cantidad y ca-
lidad de hospedadores, asi como de la edad,
entre otros estados particulares del parasi-
toide (McNamara and Houston, 1992). So-
bre hospedadores de alta calidad, el desem-
pefio disminuira con la edad. Ademas, a
mayor edad una menor expectativa de vida
conduce a una disminucién en la selectivi-
dad del parasitoide (Rosenheim, 1999), por
lo tanto sobre hospedadores de baja calidad
sélo parasitaran hembras de edad avanza-
da, y su reproduccién y la supervivencia de la
progenie seran mas bajas con la edad. La
proporcién de sexos de la progenie, que en
funcién de la teoria de la competencia local
por apareamiento (Hamilton, 1967) esta ses-
gada hacia las hembras en parasitoides gre-
garios y pseudogregarios, puede sesgarse
hacia los machos en la descendencia de
hembras de mayor edad y en hospedadores
de baja calidad.

Los parasitoides de huevos Telenomus
podisi, Trissolcus urichi y Trissolcus basalis
parasitan a Piezodorus guildinii, actualmen-
te la especie mas importante dentro del com-
plejo de «chinches» que atacan al cultivo de
soja en la pampa ondulada. Para las dos pri-
meras especies P guildinii representa un re-
curso de buena calidad aunque no lo es para
T basalis, cuyo hospedador principal es Ne-
zara viridula (Hemiptera: Pentatomidae). El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
de la edad de la hembra de las tres especies
de parasitoides, y de la calidad del hospeda-
dor, sobre su desempefio al atacar huevos de
P guildinii.

Avispas copuladas y sin experiencia pre-
via fueron mantenidas con miel y sin hospe-
dadores, hasta alcanzar la edad requerida en
los tratamientos. Cincuenta huevos de P
guildinii de 24hs de desarrollo fueron ofreci-
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dos durante 48hs a un parasitoide de deter-
minada edad: 1 a 10 dias para T. podisi (10
réplicas/edad); 1, 3, 4 y 6 dias para T uri-
chi (8 réplicas/edad); y 1, 2, 3,4,5,6y8
dias para T basalis (7 réplicas/edad).

Se registré el numero y sexo de la descen-
dencia de los parasitoides, y el numero de
ninfas. Los huevos cerrados fueron diseca-
dos, identificaindose su contenido como ninfa
muerta, pupa 6 adulto del parasitoide muer-
tos, o incierto. Los huevos de los que emer-
gieron avispas, y los cerrados con algun es-
tadio del parasitoide, fueron considerados
parasitados. Las proporciones de parasitis-
mo (huevos parasitados/huevos ofrecidos),
de supervivencia preimaginal (avispas emer-
gidas/huevos parasitados), y de hembras en
la progenie (descendientes hembras/total de
descendientes adultos) fueron comparadas
mediante ANOVA o Kruskal-Wallis.

Telenomus podisi y Trissolcus urichi para-
sitaron todas las posturas ofrecidas y las
proporciones promedio de huevos parasita-
dos/postura fueron 0,71 y 0,79, respectiva-
mente. La supervivencia preimaginal fue
mayor al 97% en ambos casos. La edad de
la hembra no afect6 la proporcion de para-
sitismo (T podisi: Hgp, n=70)=8,072;
P=0,527- T urichi: F=1,531; gl=3, 26,
P=0,230) ni de supervivencia preimaginal de
la progenie (T podisi: Hg y-67,=12,853;
P=0,169 - T urichi: F=0,509; gl=3, 26;
P=0,680). Sin embargo, la proporcion de
hembras en la progenie fue mayor en avis-
pas de 4 dias (0,91) que en avispas de 10
dias (0,79) (F=3,30; gl=9, 122; P=0,001)
de T podisi, y mayor en avispas de 1, 3y 4
dias (0,94 en promedio) que en avispas de 6
dias (0,84) (F=3,182; gl=3, 71; P=0,029)
de T urichi. Una posible causa es el deterio-
ro de la cantidad y calidad del esperma al-
macenado en la espermateca de la hembra,
principal factor que influye sobre la propor-
cién de sexos en la progenie de avispas arre-
notdéquicas. Si bien la edad no afectd la su-
pervivencia ni el parasitismo, se registré una
mayor proporciéon de machos en la descen-
dencia de hembras de edad avanzada, lo
cual resultara en un numero menor de des-
cendientes hembra por hembra en el interva-

lo considerado. Estos resultados condicen
con lo esperado sobre un hospedador de alta
calidad para hembras mayores.

La proporcién de posturas parasitadas
por T basalis fue baja (0,2 a 0,5) y hembras
de 1 a 3 dias no parasitaron, emergiendo
siempre el hospedador. La proporcion de
parasitismo fue afectada por la edad, siendo
mayor la causada por hembras de 4-6 dias
que por hembras de 8 dias (F=12,116;
gl=7, 82; P<0,001). El mismo patrdn se evi-
dencio para la supervivencia preimaginal
(F=4,795; gl=4, 41; P=0,003). Si bien no
se registré formacion de avispas a partir de
hembras de 1-3 dias, en pocos casos (6) se
evidenciaron huevos del hospedador con un
contenido incierto. Esto sugeriria parasitis-
mo fallido, puesto que se conoce que en la
interaccion T. basalis-N. viridula las avispas
pueden matar embriones del hospedador in-
troduciendo el ovipositor, pero sin oviponet,
ocasionando un contenido similar al obser-
vado. En las avispas de mayor edad, la me-
nor proporcién de parasitismo podria deber-
se a la reabsorcion de huevos o falta de esti-
mulo de oviposicion. La proporcion de hem-
bras en la progenie no varié con la edad de
la madre (0,91 en promedio) (F=0,388;
gl=2, 8; P=0,691). La prediccién de una
menor proporcién de hembras en la descen-
dencia con la edad, no ha podido ser confir-
mada en esta especie. Probablemente duran-
te el lapso estudiado (hasta 8 dias), la canti-
dad y calidad del esperma de T basalis no
habrian sido afectadas, ya que su longevidad
es mayor que la de las otras dos especies.

Los resultados encontrados sugieren que
la edad induciria a las hembras de T basa-
lis a atacar posturas de un hospedador de
baja calidad, P guildinii. Una baja expectati-
va de vida, acortaria el umbral de calidad
por debajo del cual los hospedadores son re-
chazados para oviponer. Si bien el principal
hospedador de T. basalis es N. viridula, bajo
ciertas circunstancias, como baja densidad
del hospedador preferido, alta carga de hue-
vos y baja expectativa de vida, esta avispa
incluiria a P guildinii como hospedador se-
cundario.
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Resumen.— Bajo el concepto de que
Diachasmimorpha longicaudata es un parasi-
toide con alto potencial biolégico para ser
empleado como agente de biocontrol contra
«moscas de la fruta» de importancia economi-
ca en Argentina, se evalud en una colonia del
parasitoide criada sobre larvas de A. fratercu-
lus bajo condiciones de laboratorio, las posi-
bles consecuencias del stiper-parasitismo so-
bre el tiempo de desarrollo de los estados in-
maduros del parasitoide, la productividad,
eficiencia y longevidad de los adultos, como
asi también la proporcién sexual de la proge-
niey el tamafio corporal de la descendencia.

PALABRAS CLAVE: Mosca de la fruta, Pa-
rasitoides, Superparasitismo, Control Biol6-
gico.

Abstract.— «Superparasitism in Anas-
trepha fraterculus (Diptera: Tephritidae) by
Diachasmimorpha longicaudata». Conside-
ring that Diachasmimorpha longicaudata is a
parasitoid with a high biological potential
to be used as a biocontrol agent against fruit
flies of economic importance in Argentina,

the potential impact of superparasitism on
development time of the immature stages of
the parasitoid, productivity, efficiency and
longevity of adults, as well as the sex ratio of
offspring and body size of the offspring was
evaluated in a colony reared on A. fratercu-
lus larvae under laboratory conditions.

KEYwORDS: Fruit flies, parasitoids, super-
parasitism, biological control.

Anastrepha fraterculus (Wiedemann) es
una especie de «moscas de la fruta» nativa
de América del Sur ampliamente distribuida
en la Region Neotropical. Esta especie de
diptero, en conjunto con la exotica Ceratitis
capitata (Wiedemann), son importantes pla-
gas de cultivos de frutas comerciales en Ar-
gentina (Guillén and Sanchez, 2007). Ac-
tualmente existe a nivel mundial una tenden-
cia a disminuir el uso de productos quimicos
en cultivos fruticolas contra «moscas de la
fruta». Por tal motivo, el Control Bioldgico
resurgié como una herramienta complemen-
taria a otros métodos de control dentro de
programas de manejo integrado.

Una de las especies de parasitoides exoti-
cas reintroducida al pais es el bracénido
Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead).
Este enemigo natural, originario del Sudeste
Asiatico, es un parasitoide que ataca larvas
de varios géneros de «moscas de la fruta» de
importancia econémica y es ampliamente
utilizado en programas de control biolégico
contra estas plagas en diversos paises ameri-
canos. Actualmente, existe una colonia de
esta especie de parasitoide en la Division
Control Bioldgico de Plagas del PROIMI Bio-
tecnologia, con fines de estudio experimen-
tal (Ovruski and Schliserman, 2012).

Uno factor importante que afecta nor-
malmente la cria de D. longicaudata es el
super-parasitismo, ya que puede causar va-
riaciones en las tasas de emergencia y pro-
porcion sexual del parasitoide (Montoya et
al., 2000). Como fue mencionado por Ovrus-
ki et al. (2003), D. longicaudata es un para-
sitoide con alto potencial bioldgico para ser
empleado como agente de biocontrol contra
A. fraterculus y C. capitata en Argentina. Por
tal motivo, se evaluaron las posibles conse-
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cuencias del stuper-parasitismo en una colo-
nia del parasitoide criada sobre larvas de A.
fraterculus sobre distintos parametros biol6-
gicos de D. longicaudata.

Para evaluar el efecto del stuper-parasitis-
mo sobre el tiempo de desarrollo de los esta-
dos inmaduros del parasitoide, la productivi-
dad y eficiencia del parasitoide, y la propor-
cion sexual de la progenie, se desarroll6 un
experimento bajo condiciones controladas de
laboratorio (25 + 1°C, 75 = 5% HR, 12:12
hs luz/oscuridad) consistente de seis trata-
mientos y un control. En cada tratamiento
se manipuld el numero de oviposiciones en
larvas de A. fraterculus del 3¢ estadio por
parte de las hembras del parasitoide, con el
propdsito de obtener 1, 2, 3, 4, 5y 6 ovipo-
siciones sucesivas dentro de una misma larva
huésped, segun el tratamiento considerado.
Se realizaron 5 réplicas por cada tratamien-
to y por réplica se usaron 11 larvas. Para
cada réplica se utilizé un nuevo lote de lar-
vas huéspedes como asi también nuevas hem-
bras del parasitoide. Se disecaron cinco pu-
parios de 72 hs de edad por cada tratamien-
to (1 pupario por réplica) para constatar el
numero de larvas de D. longicaudata del 1¢°
estadio y/o huevos del parasitoide presentes
en el interior del huésped, mientras que el
resto de los puparios permanecio en el reci-
piente hasta la emergencia de los parasitoi-
des adultos. El control consistié en unidades
con larvas de A. fraterculus dentro de una
jaula experimental sin exposiciéon a parasi-
toides.

El incremento en el nivel de stper-parasi-
tismo de la larva de A. fraterculus afectd
negativamente ciertos parametros de calidad
de la progenie del parasitoide. Estos para-
metros fueron el tiempo de desarrollo de los
estados inmaduros, la produccién de descen-
dientes vivos y la longevidad de estos adul-
tos. Sin embargo, el aumento del grado de
super-parasitismo no influencié significante
en la proporcién sexual y tamafio corporal
de la progenie, ya que ambas variables fue-
ron significativamente similares a las de la
progenie de L;. La eficiencia de D. longicau-
data aumentd6 en funcién del incremento del
numero de larvas del parasitoide del 1¢ es-

tadio en la larva huésped. Una eficiencia del
parasitoide del 100% debido al super-parasi-
tismo es una cualidad muy valorable al eva-
luar el efecto de liberaciones en campo so-
bre la tasa de mortalidad total de la pobla-
cion plaga.
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ECOLOGIA Y COMPORTAMIENTO DEL
PARASITOIDE /IBALIA LEUCOSPOIDES
(HYMENOPTERA: IBALIIDAE):
IMPLICANCIAS PARA EL CONTROL
EXITOSO DE S/IREX NOCTILIO
(HYMENOPTERA: SIRICIDAE) EN LA
PATAGONIA
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Resumen.— Jbalia leucospoides es un
parasitoide de la «avispa barrenadora de la
madera» Sirex noctilio (Hymenoptera: Sirici-
dae). S. noctilio, es una de las principales
plagas de bosques cultivados de varias espe-
cies del genero Pinus. El objetivo de este tra-
bajo es revisar los rasgos de historia de vida,
la ecologia y el comportamiento del parasi-
toide I. leucospoides con el fin de explicar el
impacto en términos de control de esta espe-
cie sobre las poblaciones de S. noctilio en la
Patagonia Argentina.

PALABRAS CLAVE: Ibalia leucospoides, re-
produccién, longevidad, dispersién, busque-
da de hospedador.

Abstract.— «Ecology and behaviour of
the parasitoid Ibalia leucospoides (Hymenop-
tera: Ibaliidae): implications for the succes-
sful control of Sirex noctilio (Hymenoptera:
Siricidae) in Patagonia.» Ibalia leucospoides
is a parasitoid of the woodwasp Sirex nocti-
lio (Hymenoptera: Siricidae), a significant
pest of pine plantations. This article aims to
make a revision of the ecological, behavio-
ural and life history features of I. leucospoi-
des to explain its success in controlling wo-
odwasp populations in Patagonia, Argentina.

KEYWORDS: Ibalia leucospoides, reproduc-
tion, longevity, dispersal, host search.

Ibalia leucospoides es un parasitoide so-
litario y koinobionte que ataca huevos y pri-
meros estadios larvales de la «avispa barre-
nadora de la madera» Sirex noctilio (Hyme-

noptera: Siricidae). S. noctilio, es considera-
da una de las principales plagas de bosques
cultivados de varias especies del genero Pin-
us, debido a su amplio rango de distribucion
y su alta capacidad de dafio. Las hembras de
S. noctilio depositan sus huevos dentro de los
troncos de los arboles que presentan un cier-
to grado de debilitamiento (provocado por
podas, sequia, vientos, etc.) o estan oprimi-
dos (debido a la alta densidad de las planta-
ciones), causando finalmente su muerte. I.
leucospoides es nativa de los bosques de Eu-
ropa, Asia, Norte de Africa y Norteamérica
y fue introducida en varias regiones del He-
misferio sur (Australia, Nueva Zelanda, Su-
dafrica) para el control de S. noctilio. En
Sudamérica, sin embargo, arribé en forma
conjunta con la plaga. Si bien este parasitoi-
de es considerado mundialmente un impor-
tante agente de control bioldgico, en la Ar-
gentina, su eficacia en términos de supresion
y regulacién de las poblaciones de la plaga
no ha sido demostrada. Conocer aquellos
rasgos de historia de vida y comportamientos
que contribuyen o restringen el impacto de
los enemigos naturales sobre la poblacion
plaga, aunque es un prerrequisito para mejo-
rar planes de control biolégico, no es una
tarea simple y directa. El objetivo de este tra-
bajo es revisar los rasgos de historia de vida,
la ecologia y el comportamiento del parasi-
toide I. leucospoides con el fin de explicar su
impacto sobre las poblaciones de S. noctilio
en la Patagonia Argentina. Para esto descri-
biremos brevemente aquellos atributos que
consideramos claves como la capacidad re-
productiva, longevidad, dispersién y compor-
tamiento de busqueda y explotacién del hos-
pedador.

Las hembras de I. leucospoides viven
24.41 + 0.83 dias (media = ES) sin alimen-
tarse y 34.73 = 1.92 dias (media = ES)
cuando son alimentadas ad libitum (miel
diluida al 30%). Este aumento de la longevi-
dad de un 42% aunque no es despreciable, es
modesto comparado con otros parasitoides.
La prolongacion de la vida adulta por ali-
mentacién no siempre se traduce en un in-
cremento del éxito reproductivo. Esto depen-
dera: 1- del grado en que una especie esté
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limitada por la duracién de la vida adulta
para depositar sus huevos; 2- el grado de
presion de depredacion; y 3-otros factores
extrinsecos de mortalidad como temperatu-
ras extremas o tormentas, que pueden tener
un fuerte impacto sobre la longevidad. Por
lo tanto, si las hembras de I. leucospoides
son capaces de depositar todos sus huevos en
un periodo de vida mas corto que 24 dias, o
la presion de depredacién y/o otro factor de
mortalidad son tan fuertes como para que
los parasitoides mueran antes de que la in-
anicién sea un factor limitante, entonces,
los esfuerzos en mejorar las condiciones me-
diante la alimentacién seran vanos.

Con respecto al potencial reproductivo,
las hembras de I. leucospoides tienen una
carga de huevos que comprende un rango de
178 a 806 huevos por hembra. En promedio,
emergen con una alta proporcién de huevos
maduros, mas del 75%, y el resto los madu-
ra a lo largo de la vida adulta independien-
temente de la alimentacién (carga inicial de
huevos maduros: 466.76 = 17.13; produc-
cion total de huevos: 607.91 = 27.46; media
+ SE, Fischbein et al., 2013). Esta impor-
tante fraccion de huevos maduros al mo-
mento de la emergencia indica una gran in-
version inicial en la reproduccién. Esto pue-
de interpretarse como una ventaja reproduc-
tiva en una especie como I. leucospoides,
que ataca un hospedador con una dinamica
poblacional de pulsos eruptivos impredeci-
bles y de distribucién agregada. La ganan-
cia de estar preparadas para utilizar todas
las oportunidades reproductivas cuando éstas
se presenten, aun cuando las hembras recién
hayan emergido, deberia compensar las po-
tenciales pérdidas por una excesiva produc-
cion de huevos tempranamente en la vida
adulta.

Una capacidad diferencial de dispersion
entre el hospedador y el parasitoide podria
limitar el éxito reproductivo de este ultimo.
S. noctilio tiene una capacidad maxima de
vuelo de 50 km por dia (en molinos de vue-
lo), mientras que I. leucospoides no excede
los 28 km por dia en condiciones similares
(10.65 = 0.73 km, media + ES; Fischbein et
al., 2011). Si bien esta capacidad potencial

de vuelo del parasitoide no seria suficiente
para seguir a su hospedador en una expan-
sién regional permitiendo la colonizacién de
nuevos ambientes, no pareceria ser un obs-
taculo para el establecimiento a una escala
local.

Finalmente, otro factor restrictivo del
éxito reproductivo de un parasitoide puede
ser la habilidad de las hembras para encon-
trar los hospedadores donde depositar sus
huevos. I. leucospoides es capaz de: 1- eva-
luar diferencias en la calidad de los parches
de hospedadores a la distancia sin la necesi-
dad de realizar un muestreo mediante con-
tacto directo de los mismos; 2- ajustar el
tiempo de explotacién del parche a la abun-
dancia del mismo (ntmero de hospedadores)
y al ambiente que lo rodea (cuando hay mas
de un parche); 3- utilizar claves quimicas
volatiles derivadas del hongo simbionte del
hospedador, las cuales le proveen informa-
cion acerca de la presencia y densidad rela-
tiva del hospedador en los parches; y 4- ex-
plotar un mismo parche con otras hembras
sin experimentar interferencia (Fischbein et
al., 2012). Este conjunto de habilidades des-
plegado durante la busqueda y la explota-
cion de los parches de hospedadores nos in-
dican que este parasitoide poseeria una
enorme capacidad y flexibilidad para lidiar
con las variaciones en la distribucion y
abundancia del hospedador en el tiempo y
espacio (fase endémica-fase epidémica de
las poblaciones de la plaga).

Sin embargo, en muchos casos como ocu-
rre en la Patagonia, la contribucién de esta
especie parasitoide sobre la reduccién de la
expansioén y estallidos de S. noctilio es me-
nor. Encontramos varias explicaciones a
esto: 1- la menor capacidad de dispersion,
lo que permite que S. noctilio escape a su
enemigo natural a nivel regional; 2- la res-
puesta funcional de tipo III o sigmoidea que
presenta I. leucospoides. Aunque este tipo de
respuesta fue medida en condiciones de labo-
ratorio y no puede extrapolarse directamen-
te a lo que sucederia en condiciones natura-
les, podemos inferir que, por un lado, las
hembras responden fuertemente a variacio-
nes muy pequenas de la densidad del hospe-
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dador pero, por otro, podrian estar saturan-
dose a muy bajas densidades del mismo
(tiempos largos de manipulacion del hospe-
dador) lo que resulta finalmente en una re-
gulacion de la poblacion del hospedador
minima; y 3- el efecto del clima sobre la in-
teraccion hospedador-parasitoide. En climas
frios y humedos (a diferencia de climas cali-
dos vy secos) una proporciéon mayor de la
poblacién de S. noctilio entra en diapausa
prolongada. I. leucospoides, al ser una espe-
cie koinobionte que ataca estadios larvales
tempranos, quedaria atrapada en la diapau-
sa de su hospedador disminuyendo asi su
desempeno (en comparacién a otras especies
idiobiontes) (Corley and Bruzzone, 2009).
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Resumen.— El control biolégico de
plagas por enemigos naturales es considera-
do una estrategia relevante en el marco de
la agricultura sustentable, donde el uso de
plaguicidas de bajo impacto ambiental se
justifica solo cuando los organismos plaga
superen el nivel de dafio econémico. El obje-
tivo del presente trabajo fue evaluar los efec-
tos secundarios de 4 insecticidas biorraciona-
les sobre el parasitoide Eretmocerus mundus
(Hymenoptera: Aphelinidae). Se utilizo ci-
permetrina como control positivo. En los bio-
ensayos se utilizaron pupas del parasitoide
(9-10 dias posteriores a la oviposicion). Pun-
tos finales evaluados: mortalidad pupal, al-
teraciones en el desarrollo intermuda (pupa-
adulto) y emergencia adulta.

PALABRAS CLAVE: Eretmocerus mundus,
Bemisia tabaci, Pupa, Insecticidas Biorracio-
nales.

Abstract.— «Toxicity of different insecti-
cides on pupae of Eretmocerus mundus (Hy-
menoptera: Aphelinidae), a parasitoid of
Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae)».
Biological control of pests by natural ene-
mies is considered an important strategy in
the context of sustainable agriculture, where
the use of pesticides with low environmental
impact is justified only when the pest organ-
isms exceed the economic injury level. The
aim of this study was to evaluate the side
effects of 4 biorational insecticides on Eret-
mocerus mundus (Hymenoptera: Aphelin-
idae). Cypermethrin was used as a positive
control. Laboratory bioassays were per-
formed on parasitoid pupae (9-10 days post-
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oviposition). Endpoints evaluation were: pu-
pal mortality, development disruption during
the intermolt period (pupaadult) and adult
emergence.

KEYWORDS: Eretmocerus mundus, Bemisia
tabaci, pupa, biorational insecticides.

El control bioldgico es considerado una
estrategia clave en el marco del Manejo Inte-
grado de Plagas (MIP) y en el contexto de la
agricultura sustentable (Van Driesche et al.,
2007). Si bien el MIP incluye el uso de pesti-
cidas, estos deberian ser compatibles con los
organismos benéficos. El conocimiento de la
toxicidad de estos sobre los organismos be-
néficos es imprescindible para el empleo
conjunto de ambas herramientas en el con-
trol de plagas. (Desneux et al., 2007).

Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera:
Aleyrodidae), es una especie polifaga de ori-
gen asiatico que se disperso a nivel mundial,
la cual se considera como un complejo de
biotipos en plena evolucion y de dificil con-
trol. Causa tanto dafios directos como indi-
rectos entre los que se cuentan la transmi-
sion de virosis (Geminiviridae) a los culti-
vos. En Argentina, fue detectada primero en
el NOA sobre algodoén y soja, luego se ex-
pandié en el NEA en tomate y pimiento, re-
gistrandose en el Cinturén Horticola Platen-
se a partir del afio 2004, en pimiento, exten-
diéndose a tomate a partir del afio 2011
(responsable de la «maduracién irregular
del tomate» o TIR).

Eretmocerus mundus Mercet (Hymenopte-
ra: Aphelinidae), es un microhimendptero
endoparasitoide que parasita preferentemen-
te el segundo estadio ninfal de B. tabaci. Es
una especie de origen mediterranea, y se des-
conoce cémo fue introducida en Argentina,
pero desde el afio 2002 se ha registrado en
asociacién con B. tabaci (Caceres et al.,
2005) en diferentes regiones horticolas del
pais, incluido el Cinturén Horticola Platen-
se. Es considerado como un agente de control
biolégico efectivo para esta plaga a nivel
mundial (Urbaneja et al., 2007).

Los plaguicidas biorracionales son com-
puestos que poseen mayor especificidad que
los convencionales y son menos persistentes

en el ambiente. Pueden ser de origen natural
o sintético y presentan diferentes modos de
accion (neurotoxicos, reguladores de creci-
miento de los insectos, antialimentarios,
etc.).

Los insecticidas clasificados por la Agen-
cia de Proteccién Medioambiental de los Es-
tados Unidos (USEPA) como biorracionales y
utilizados en este estudio son:

Mospilan® (acetamiprid 70 % i.a. wp,
Summit-Agro S.A. Buenos Aires Argentina) es
un insecticida del grupo de los neonicotinoi-
des que actua sobre el sistema nervioso cen-
tral de los insectos, bloqueando los recepto-
res postsinapticos de acetilcolina.

Epingle® (piriproxifen 10%i.a., Summit-
Agro S.A. Buenos Aires Arg.) es un insecticida
del grupo de los reguladores de crecimiento
delos insectos (IGRs) y acttia mimetizando a
la hormona juvenil de los insectos, interfirien-
do en los procesos de metamorfosis.

Neem-Azal® (1,2% azadiractina Agristar,
Buenos Aires, Argentina) es un insecticida de
origen botanico que presenta un modo de
accion mixto (accién IGR y antialimentario,
principalmente).

Movento® (10% spirotetramat, Basf S.A.,
Alemania), con un modo de accién novedo-
so a los registrados hasta el momento inhi-
biendo la sintesis de lipidos (inhibe la coen-
zima A; CoA) en insectos.

El objetivo del presente trabajo fue eva-
luar los efectos secundarios de los insectici-
das mencionados anteriormente y utilizados
para el control de plagas sucso-picadoras en
cultivos horticolas sobre E. mundus. El insec-
ticida piretroide cipermetrina fue afiadido a
la evaluacién como un control positivo debi-
do a la alta toxicidad registrada en estudios
previos sobre otros enemigos naturales aso-
ciados a B. tabaci.

Para la realizacion de los ensayos se uti-
lizaron ninfas (N4) de B. tabaci parasitadas
(E. mundus al estado de pupa,) las cuales
fueron pegadas en cuadrados de cinta adhe-
siva doble faz (1ecm x1cm), posteriormente
las mismas fueron sumergidas durante 10
segundos en las soluciones de insecticidas y
se secaron bajo campana durante 30 minu-
tos. Una vez seco el residuo, se acondiciona-
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ron en capsulas de Petri (6 cm x 1cm) y fue-
ron llevadas a camara de cria (25° C+1°C;
16:8 L:0; 75+ 5%) y chequeadas periddica-
mente hasta la emergencia adulta.

Para todos los insecticidas se eligieron
dos concentraciones (concentraciéon maxima
de campo recomendada y la mitad de la
misma respectivamente). Se realizaron 5 ré-
plicas de seis individuos cada una por con-
centracion e insecticida utilizado.

Como puntos finales se evaluaron: morta-
lidad pupal (estado de exposicion), altera-
ciones en el desarrollo intermuda (pupa-
adulto) y emergencia adulta.

La emergencia adulta fue analizada me-
diante ANOVA de una via. Las diferencias
entre las medias se determinaron mediante
el Test LSD. Cuando no se registré emergen-
cia adulta, se evaluo el estado de desarrollo
en el cual se interrumpio el mismo (mortali-
dad) y se analiz6 por medio del test no pa-
ramétrico Kruskall-Wallis. Para los analisis
se utilizé el programa Statgraphic V4.0
(STSC, 1987).

Todos los insecticidas redujeron la emer-
gencia adulta de E. mundus entre un 28-96
%, tanto a la maxima concentracién de
campo como a la mitad de la misma, mos-
trando spirotetramat una menor toxicidad a
la mitad de la concentracién de campo
mientras que piriproxifen fue el mas téxico
a la maxima concentracién evaluada.

En cuanto al desarrollo del parasitoide
todos los insecticidas utilizados interrumpie-
ron el desarrollo normal durante el periodo
intermuda independientemente de la concen-
tracion considerada. La interrupcion del de-
sarrollo fue mas marcada en el estado de
pupa (los individuos no emergidos quedaron
en estado pupal, entre 70 - 100 % en todos
los tratamientos). De acuerdo a estos resulta-
dos, el estado de pupa en Eretmocerus mun-
dus no representaria un estado de proteccion
a xenobidticos como los insecticidas, aun
siendo un endoparasitoide. Por otro lado y
de acuerdo a nuestros estudios, la selectivi-
dad de los insecticidas biorracionales en
comparacién con los convencionales es dis-
cutida, ya que se obtuvieron valores de toxi-
cidad considerables hacia el parasitoide, re-

duciendo en forma drastica (a la concentra-
cién de campo de estos) la emergencia adul-
ta de los mismos. Con respecto a los insecti-
cidas neonicotinoides como el imidaclopird,
por su alta toxicidad hacia los polinizadores
(principalmente abejas) ha sido prohibido en
varios paises de La Union Europea.

Como conclusion nuestros resultados pre-
liminares sugieren que las pupas de E. mun-
dus son altamente susceptibles a los cinco in-
secticidas evaluados. La inocuidad del insec-
ticida Neem-Azal, ampliamente utilizado en
produccién organica, es discutida de acuerdo
a estos estudios aunque deberia ser corrobo-
rada en campo. Se deberan incluir futuros
estudios adicionales de cara a completar el
perfil toxicologico de estos insecticidas.
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Resumen.— Apanteles opuntiarum,
parasitoide de larvas de lepidépteros cacto-
fagos fue incorrectamente identificado como
A. alexanderi en los ultimos 50 afos. El des-
cubrimiento de esta nueva especie, con un
rango mas acotado de hospedadores y res-
tringido al género Cactoblastis, llevé a recon-
siderarlo como agente de control, por lo que
fue exportado a EEUU en 2012. El objetivo
de este trabajo es estudiar el comportamien-
to v la biologia reproductiva de A. opuntia-
rum, para facilitar la cria masiva y optimi-
zar las pruebas de especificidad que se reali-
zaran en EE.UU. Los resultados preliminares
indican que es un parasitoide koinobionte,
sinovigénico, gregario y no poliembridnico.

PALABRAS CLAVE: parasitoide, poliembrio-
nia, fecundidad.

Abstract.— «Reproductive biology of
Apanteles opuntiarum (Hymenoptera: Braco-
nidae) biological control agent of Cactoblas-
tis cactorum (Lepidoptera: Pyralidae) in
Mexico and USA». Apanteles opuntiarum,
parasitoid of cactofagous lepidopteran larvae
was incorrectly identified as A. alexanderi in
the last 50 years. The discovery of this new
species with a more limited range of hosts
and restricted to the genus Cactoblastis,
made it be reconsidered as a control agent,
and was exported to the U.S. in 2012. The
aim of this work is to study the behavior and
reproductive biology of A. opuntiarum to
facilitate and optimize mass rearing and spe-
cificity studies to be conducted in U.S. Preli-
minary results indicate that this parasitoid is
koinobiont, sinovigenic, gregarious and not
polyembryonic.

KEYWORDS: parasitoid, polyembryony, fer-
tility.

La tuna (Opuntia ficus-indica) es una
cactacea de gran importancia econémica en
Norteamérica, principalmente en Méjico don-
de se la cultiva para varios usos que van des-
de la industria alimenticia hasta la de pig-

mentos. La invasion de Cactoblastis cacto-
rum (Lepidoptera: Pyralidae) nativa de Suda-
mérica a Estados Unidos no solo es una seria
amenaza al cultivo de tunas sino también a
la biodiversidad de cactus nativos de la re-
gién. Con el fin de disminuir la densidad de
esta plaga se han empleado varios métodos
de manejo como el saneamiento de plantas,
el desarrollo de feromonas sintéticas para
deteccién de la polilla en areas de alto ries-
go o para su utilizacion en la técnica de
confusion sexual (en desarrollo), y la técnica
del macho estéril. Estas técnicas son aplica-
bles en areas de baja densidad o en areas
relativamente pequefias o insulares. Por
ejemplo, la eliminacién de las plantas hospe-
dadoras, el saneamiento por remocién de los
cladodios infectados, la remocién de masas
de huevos y la técnica del macho estéril se
utilizaron con éxito en las islas Mujeres y
Contoy, Méjico, después de la invasion de C.
cactorum, lo que llevo a la erradicacién de
la polilla en los afios 2006 y 2007. Sin em-
bargo, en grandes extensiones continentales
estas técnicas de control no pueden frenar la
dispersion de la plaga hacia el oeste de Esta-
dos Unidos. Cactoblastis cactorum fue detec-
tada en 1989 en el estado de Florida donde
se dispersé hacia el oeste del pais llegando
a Louisiana y los estados intermedios en el
2010. Se pronostica que en pocos anos esta
plaga alcanzara las zonas con mayor abun-
dancia y riqueza de Opuntias en el oeste de
EEUU y posteriormente invadira Méjico, el
lugar de mayor diversidad de Opuntias.
Debido a las limitaciones de estas técni-
cas se estan investigando nuevas alternativas
de manejo como el control bioldgico clasi-
co. Si bien se conocen muchos parasitoides
que atacan a C. cactorum, el uinico que al-
canza altos valores de parasitoidismo es el
braconido Apanteles alexanderi. Este parasi-
toide presenta buenas potencialidades como
el candidato mas importante para el control
de C. cactorum por su frecuencia de apari-
cion, prevalencia e impacto sobre la polilla
de la tuna. Sin embargo, mostré tener un
amplio rango de hospedadores al ser encon-
trado parasitando otras polillas de cactus
pyralidas en Argentina por lo que posterior-
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mente fue considerado inadecuado para el
control bioldégico de C. cactorum por sus ha-
bitos polifagos.

Durante las iltimas décadas, todos los
parasitoides de lepiddpteros cactéfagos iden-
tificados como Apanteles fueron asignados a
la especie A. alexanderi sin un examen taxo-
némico adecuado de los especimenes. A par-
tir de los relevamientos de C. cactorum y
otros lepidépteros cactofagos realizados por
FuEDEI en Argentina desde agosto de 2007,
se encontraron variaciones morfologicas en
los especimenes de Apanteles. Se diferencia-
ron dos morfotipos que emergian de diferen-
tes especies de lepidépteros. Como resultado
de esta observacién, se realizaron estudios
moleculares y taxonémicos que confirmaron
la presencia de A. alexanderi y una nueva
especie, Apanteles opuntiarum, con rangos
mas acotados de hospedadores. Apanteles
alexanderi fue encontrado en lepiddépteros de
Tucumania spp, de Cactoblastis bucyrus y de
Zophodia sp., mientras que A. opuntiarum se
encontrd en Cactoblastis doddi y C. cacto-
rum.

El descubrimiento de esta nueva especie
de Apanteles con un rango mas acotado de
hospedadores llevé a reconsiderar a Apanteles
opuntiarum como potencial agente de con-
trol. Por esta razén ha sido recientemente ex-
portado ala cuarentena de la Division de In-
dustria Vegetal, Departamento de Agricultura
y Servicio al consumidor de Florida, Estados
Unidos donde se estableci6 una colonia para
poder realizar pruebas de especificidad con
especies de polillas cactéfagas nativas de Es-
tados Unidos. Bajo este marco el objetivo de
este trabajo es estudiar el comportamientoy
la biologia reproductiva de A. opuntiarum,
para facilitar la cria masiva y optimizar las
pruebas de especificidad que se realizaran en
breve en EEUU. Las variables estudiadas son,
longevidad en presencia y ausencia del hospe-
dador, fecundidad de hembras copuladas y
virgenes, fecundidad como cantidad de hue-
vos al nacer y cantidad de descendencia du-
rante todo el tiempo de vida, cantidad de
hospedadores parasitados, diferencias en la
cantidad de descendencia segun el estadio
larval parasitado y proporcion de sexos. Ade-

mas, dada la condicién de parasitoide grega-
rio de A. opuntiarum, estudiamos si presenta
poliembrionia u oviposiciones multiples. Los
resultados preliminares indican que A. opun-
tiarum es un parasitoide gregario, koinobion-
te, sinovigénico y que no es poliembriénico, la
hembra deposita varios huevos en cada ata-
que al hospedador.

PROSPECCION DE PARASITOIDES
HYMENOPTERA EN LA COCHINILLA
CEROPLASTES GRANDIS (HEMIPTERA:
COCCIDAE) PLAGA DEL JACARANDA, EN
EL ECOSISTEMA URBANO DE LA RIOJA,
ARGENTINA

Marin Loayza, Rosmarina’; Daniel Aquino?2

1 Universidad Nacional de La Rioja:
rmarin@lamolina.edu.pe

2 Museo de La Plata, daquino@fcnym.unlp.edu.ar

Resumen.— La cochinilla cerosa del
jacaranda, presenta una generacién al ano.
Entre los meses de septiembre 2012 a mayo
de 2013, se colectaron mensualmente, ra-
mas de 10 a 20 cm de jacaranda infestadas
con la cochinilla. En laboratorio se utilizo
frascos de 500 ml para la recuperacién de
adultos Hymenoptera. La diversidad S de
parasitoides fueron 16 morfoespecies y espe-
cies, en cuatro familias. La familia Eulophi-
dae present6 el mayor nimero de especies
(n=8), seguida por Encyrtidae (n=5), Ptero-
malidae (n=2) y Aphelinidae (n=1). El gé-
nero con mayor numero de especies (n=7)
fue Tetrastichus. El porcentaje de parasitoi-
dismo fue entre 20% a 62%.

PALABRAS CLAVE: Palabras clave: Cero-
plastes grandis, jacaranda, parasitoides.

Abstract.— «Hymenoptera parasitoids
survey in Ceroplastes grandis (Hemiptera:
Coccidae), jacaranda pest in the La Rioja
urban ecosystem, Argentina». Cochineal
waxy bugs of the jacaranda has one genera-
tion per year. Between September 2012 and
May 2013, we collected monthly 10-20 cm
branches of jacaranda infested with these
insects. In the laboratory, we used 500 ml
bottles to recover hymenoptera adults. The



Acta zoolégica lilloana 57 - Suplemento, V Reunién Argentina de Parasitoiddlogos, 2013 45

diversity S of parasitoids were 16 morphos-
pecies and species in four families. The fami-
ly Eulophidae had the highest number of spe-
cies (n = 8), followed by Encyrtidae (n =
5), Pteromalidae (n = 2) and Aphelinidae (n
= 1). The genus with the highest number of
species (n = 7) was Tetrastichus. Parasitism
was between 20 % to 62 %.

KEYWORDS: Ceroplastes grandis, jacaran-
da, parasitoids.

La cochinilla cerosa Ceroplastes grandis
Hempel es una plaga que se encuentra en
numerosas especies de arboles y arbustos
(Benfatti et al., 2008) (Marin Loayza y Cis-
neros, 1994). En La Rioja capital, se observo
arboles de «jacaranda» o «palisandro» Jaca-
randa mimosifolia, atacadas con altas po-
blaciones de la cochinilla cerosa en 10 cm
de rama, con una cantidad de 45 a 60 indi-
viduos. El dafio que ocasiona esta plaga es
directo al succionar la savia, reduciendo la
productividad de los arboles; y un dano indi-
recto por la abundante excrecion de la me-
laza, que provoca la formacion de fumagi-
na, lo cual interfiere en las funciones fisiol6-
gicas de la planta.

El objetivo del presente trabajo fue deter-
minar la diversidad de controladores biolé-
gicos, en relacion a la ocurrencia estacional
y comportamiento de la cochinilla en el ja-
caranda. Las observaciones se realizaron en
los arboles de las calles en la Universidad
Nacional de La Rioja. Para recuperar los
parasitoides, se colectaron ramas de 10 y 20
centimetros y se acondicionaron en frascos,
con tapa de tul. También se desprendieron
200 cochinillas de los tallos y se acondicio-
naron en frascos con tapa; se realizaron
unas 10 repeticiones.

Ceroplastes grandis es una cochinilla uni-
voltina partenogenética arrenotokica. El pri-
mer estadio o ninfa 1 (fase movil) emerge a
mediados del mes de abril y en mayo cubren
las nervaduras de las hojas en el haz y en el
envés. Cuando se establecen las ninfas se
cubren de secreciones cerosas 3 submargina-
les a cada lado del cuerpo. Tienen cuatro
secreciones caudales (2 pequenas al centroy
2 laterales grandes que rodean las placas

anales), 2 cuerpos cerosos cefalicos mas
gruesos y largos; y dos cuerpos cerosos dor-
sales mas gruesos curvados largos separa-
dos. En conjunto dan la apariencia de una
estrella. Al desarrollarse el cuerpo del insec-
to el espacio entre los cuerpos cerosos se
hace mas notorio, observandose el cuerpo de
las ninfas de color rojo oscuro. Su ciclo de
desarrollo es desde mayo hasta mediados de
agosto. El adulto se cubre el cuerpo de una
secrecién de cera humeda, que posterior-
mente se seca, perdiendo la apariencia de
los primeros estadios ninfales. En septiem-
bre, la mayoria de los individuos de la po-
blacién se encuentran en estado adulto; de
color crema rosado. Se disponen como ma-
sas compactas en las ramas mas gruesas.
Durante el desarrollo, las ninfas se trasladan
de las hojas a las ramas donde se establecen
de manera sésil, pasando todo el verano en
el estado adulto.

La prospecciéon de parasitoides Hyme-
noptera determiné un complejo de 16 mor-
foespecies y especies, en cuatro géneros de-
terminados, en seis géneros sin determinar, y
en cuatro familias. La familia Eulophidae
presentd el mayor numero de morfoespecies
(n=8), seguida por Encyrtidae (n=5), Ptero-
malidae (n=2) y Aphelinidae (n=1). El gé-
nero con mayor numero de morfoespecies
(n=7) fue Tetrastichus.

La diversidad de morfoespecies y especies
de parasitoides Chalcidoidea fue: Eulophi-
dae: Tetrastichus sp. A, Tetrasticus. sp. B,
Tetrastichus. sp. C, Tetrastichus sp. D, Tetras-
tichus sp. E, Tetrastichus sp. E Tetrastichus
sp. G., Eulophidae sp. A, Encyrtidae: Anice-
tus quintanai De Santis, Cheiloneurus sp. A,
Encyrtidae sp. A, Encyrtidae sp. B, Encyrti-
dae sp. C, Pteromalidae sp. A, Pteromalidae
sp. B. Aphelinidae: Marietta nebulosa Annec-
ke & Insley.

Los mayores porcentajes de parasitoidis-
mo se registraron en los estadios ninfales de
la cochinilla (20% a 62%), especialmente en
la ninfa tres (47%), en los adultos el porcen-
taje de parasitoidismo fue escaso (5%).

Los resultados de esta prospeccién po-
drian determinar una estrategia para el con-
trol biolégico de esta cochinilla.



46 Acta zoolégica lilloana 57 - Suplemento, V Reuniéon Argentina de Parasitoidélogos, 2013

LITERATURA CITADA

Benfatti, A. L, Souza, C. R. y Granara, M. C.
2008. Revisao das especies de Ceroplas-
tinae Atkinson (Hemiptera, Coccoidea,
Coccidae) do estado de Sao Paulo, Brasil.
Revista Brasileira de Entomologia 52 (2):
139-181.

Marin Loayza, R. y Cisneros, F. 1994. EI
género Ceroplastes Gray (Homoptera: Coc-
cidae) en el Per(: estudio taxondémico.
Revista Peruana de Entomologia. Ent. 38:
45-54.

AVANCES EN EL DESARROLLO DEL
CONTROL BIOLOGICO MEDIANTE EL
EMPLEO DEL PARASITOIDE
DIACHASMIMORPHA LONGICAUDATA
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) EN UN
PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO DE
«MOSCAS DE LA FRUTA» EN SAN JUAN
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Resumen.— El Programa de Control y
Erradicacion de Moscas de la Fruta de la
provincia de San Juan (ProCEM-San Juan)
tiene como objetivo el reconocimiento na-
cional e internacional de los valles agricolas
de la provincia como areas libres de tefriti-
dos de importancia cuarentenaria. Para ello,
se utiliza una estrategia de Manejo Integrado
de Plagas en Areas Amplias. En 2008 el con-
trol bioldgico se incorporé a las actividades
de control del PROCEM-San Juan mediante
el establecimiento, en una primera etapa, de
una colonia de laboratorio del parasitoide
exdtico Diachasmimorpha longicaudata en la
BioPlanta San Juan. En la actualidad, D.
longicaudata es criado masivamente y las
primeras liberaciones aumentativas de este

agente de biocontrol en Argentina se estan
realizando en cultivos fruticolas comerciales
en zonas rurales de la provincia de San
Juan.

PALABRAS CLAVE: Mosca de la fruta, Para-
sitoides, Control Bioldgico, Argentina.

Abstract.— «Advances in the develop-
ment of biological control using Diachasmi-
morpha longicaudata (Hymenoptera: Braco-
nidae) in a fruit fly integrated management
program in San Juan province». In the pro-
vince of San Juan, control strategies against
fruit flies have been implemented by the San
Juan Fruit Fly Control and Eradication Pro-
gram (ProCEM-San Juan). This program
aims to establish fruit flies-free and/ or low
prevalence areas based on the concept of
area-wide integrated pest management. In
2008, biological control has been incorpora-
ted into control activities of ProCEM San
Juan by establishing, in a first phase, a la-
boratory colony of the exotic parasitoid Dia-
chasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hy-
menoptera: Braconidae) at BioPlanta San
Juan facility. Currently, D. longicaudata is
massively reared and the first increasing re-
leases of this braconid parasitoid in Argenti-
na are occurring on commercial fruit crops
in rural areas of San Juan.

KeEywoRrDs: Fruit flies, parasitoids, biolo-
gical control, Argentina.

El Programa de Control y Erradicacién
de Moscas de la Fruta de San Juan (ProCEM-
San Juan) tiene como meta el reconocimien-
to nacional e internacional de los valles
agricolas de la provincia como areas libres
de tefritidos de importancia cuarentenaria.
Para ello, el ProCEM-San Juan desde sus co-
mienzos utilizé una estrategia de Manejo In-
tegrado de Plagas en Areas Amplias (Guillén
y Sanchez, 2007) mediante un conjunto de
tacticas de control tales como el Autocida
(técnica del insecto estéril), Quimico, Cultu-
ral, Cuarentenario y Fisico (trampeo masi-
vo) (Diaz et al., 2008).

No obstante, a mediados de 2008 se ini-
ciaron acciones conjuntas entre la Direccion
de Sanidad Vegetal, Animal y Alimentos de
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San Juan y el PROIMI Biotecnologia — CONI-
CET, bajo un convenio de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico, con el fin de desa-
rrollar una tecnologia de control bioldgico
para la supresion de poblaciones de tefriti-
dos plaga en la provincia de San Juan. En
este sentido, el control bioldgico fue incorpo-
rado a las actividades del ProCEM-San Juan
mediante el establecimiento, en una primera
etapa, de una colonia de laboratorio del pa-
rasitoide exotico Diachasmimorpha longi-
caudata (Ashmead) en la BioPlanta San
Juan (Suarez et al., 2012).

En la actualidad, el ProCEM-San Juan,
ha logrado el establecimiento de una cria
masiva de D. longicaudata utilizando como
sustrato larvas de cepa TSL de Ceratitis capi-
tata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) de la
Bioplanta San Juan. No obstante, se estan
realizando estudios relacionados con: (a) el
proceso de optimizacién de los procedimien-
tos de cria masiva y (b) parametros demo-
graficos actuales de la colonia de D. longi-
caudata. Asimismo, se estan evaluando los
resultados preliminares del desempefio del
parasitoide como agente de biocontrol de C.
capitata en condiciones de campo en San
Juan. Para lo cual, se realizaron las prime-
ras liberaciones aumentativas de D. longi-
caudata en el pais.
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Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae).
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PARASITISMO DE CERATITIS CAPITATA
(DIPTERA: TEPHRITIDAE) POR
DIACHASMIMORPHA LONGICAUDATA
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) EN
CiTRICOS

Ovruski, Sergio M.; Van Nieuwenhove, Guido A.;
Bezdjian, Laura P.; Albornoz Medina, Patricia;
Schliserman, Pablo

Laboratorio de Investigaciones Ecoetolégicas de
Moscas de la Fruta y sus Enemigos Naturales (LIE-
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Biotecnologia-CONICET, Avda. Belgrano y Pje. Caseros.
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Resumen.— La eficiencia de las hem-
bras del parasitoide Diachasmimorpha longi-
caudata para encontrar y parasitar larvas de
la especie plaga Ceratitis capitata afectando
frutas de las especies Citrus paradisi, Citrus
aurantium y Citrus sinensis fue evaluada en
jaulas de campo. Se comparé la emergencia
de adultos y el porcentaje de parasitismo.
Las larvas de C. capitata fueron parasitadas
en las tres especies citricas evaluadas en el
estudio.

PALABRAS CLAVE: Mosca de la fruta, Para-
sitoides, Citrus, Control Bioldgico.

Abstract.— «Parasitism on Ceratitis ca-
pitata (Diptera: Tephritidae) by Diachasmi-
morpha longicaudata (Hymenoptera: Braco-
nidae) in citrus species». The efficacy of Dia-
chasmimorpha longicaudata females at fin-
ding and parasitising Ceratitis capitata lar-
vae infesting Citrus paradisi, Citrus auran-
tium and Citrus sinensis was tested in field
cages. The parasitoid emergence and parasi-
tism was compared. C. capitata larvae were
parasitized by D. longicaudata in all citrus
species assessed.

KEYWORDS: Fruit flies, parasitoids, citrus,
biological control.

El estudio aqui detallado forma parte de
una linea de investigacién mayor que se desa-
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rrolla en el PROIMI y que abarca la evalua-
cion del parasitoide exotico Diachasmimor-
pha longicaudata (Ashmead) como agente de
biocontrol de las dos especies de «moscas de
la fruta» de importancia econémica en Ar-
gentina, Anastrepha fraterculus (Wiede-
mann), nativa de la Region Neotropical, y
Ceratitis capitata (Wiedemann), originaria
del norte de Africa (Ovruski and Schliserman,
2012). Ambas especies de tefritidos son abun-
dantes en el NOA y pueden multiplicarse en
numerosas especies frutales de valor comer-
cial y que también crecen de manera silvestre,
como es el caso de diversas especies citricas
(Ovruski et al., 2003). Por tal motivo, y con-
siderando la importancia de la citricultura en
todo el NOA, se considerd evaluar la eficien-
cia de las hembras del parasitoide D. longi-
caudata para encontrar y parasitar larvas de
C. capitata en tres especies citricas [Citrus
paradisi Macfadyen, Citrus aurantium L.y
Citrus sinensis L. (Osbeck) ] bajo condiciones
naturales mediante el uso de jaulas de campo.
En una primera etapa de la investigacion, D.
longicaudata fue evaluado ante estas tres espe-
cies de citricos infestadas por C. capitata
pero bajo condiciones controladas de labora-
torio, estudio que fue presentado en laIV RAR
Concordia, Entre Rios, 2010.

Los individuos del parasitoide y de la es-
pecie de tefritido usadas en los ensayos pro-
venian de las colonias que se mantienen en
las camaras del LIEMEN a 25 + 1°C, 75 +
5% HR, 12:12 horas luz/oscuridad. Se utili-
zaron jaulas de campo cilindricas con es-
tructura de hierro de 2 m de didmetroy 3 m
de alto cubierta con tela Voile. Las unidades
de oviposicion empleadas fueron frutos, de
las tres especies citricas previamente nom-
bradas, infestados artificialmente con larvas
de C. capitata del 3" estadio y provenientes
de la colonia del LIEMEN. Los frutos de las
tres especies citricas fueron expuestos simul-
taneamente a las hembras del parasitoide.

Los resultados mostraron tasa de parasi-
tismo y emergencia de adultos significativa-
mente mayores en pupas de la plaga prove-
nientes de C. sinensis que de aquellas obte-
nidas de las restantes dos especies citricas.
No obstante, las larvas de C. capitata fueron

parasitadas por D. longicaudata en todas las
especies citricas evaluadas en el estudio.
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EFECTOS DE LA TEMPERATURA SOBRE EL
TIEMPO DE DESARROLLO DE
DIACHASMIMORPHA LONGICAUDATA
(HIMENOPTERA: BRACONIDAE) CRIADO
SOBRE ANASTREPHA FRATERCULUS Y
CERATITIS CAPITATA (DIPTERA:
TEPHRITIDAE)
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Resumen.— Se estudid las variaciones
en el tiempo de desarrollo de la fase inma-
dura y en la proporcion de adultos emergi-
dos del parasitoide Diachasmimorpha longi-
caudata ante diferentes temperaturas cons-
tantes y utilizando como huéspedes a las es-
pecies de «moscas de la fruta» de importan-
cia econémica Anastrepha fraterculus y Cera-
titis capitata. Los resultados mostraron que
la temperatura influyd significativamente
sobre la tasa de desarrollo del parasitoide,
como asi también sobre la emergencia de
adultos.
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PALABRAS CLAVE: Mosca de la fruta, Pa-
rasitoides, Tasa de desarrollo, Control Bio-
légico.

Abstract.— «Effects of temperature on
development time of Diachasmimorpha lon-
gicaudata (Himenoptera: Braconidae) reared
on Anastrepha fraterculus and Ceratitis capi-
tata (Diptera: Tephritidae)». We studied va-
riations in the development time of the im-
mature phase and the adult emergence rate
of the parasitoid Diachasmimorpha longi-
caudata at different constant temperatures by
using both Anastrepha fraterculus and Cera-
titis capitata as hosts. The results showed
that temperature significantly influenced the
development time of the parasitoid as well
as the adult emergence rate.

KEYWORDS: Fruit flies, parasitoids, deve-
lopment time, biological control.

En Argentina existen dos especies de im-
portancia econdmica: Anastrepha fraterculus
(Wiedemann) y Ceratitis capitata (Wiede-
mann). Ambas especies causan importantes
pérdidas a la fruticultura nacional. Reciente-
mente se introdujo al pais el parasitoide Dia-
chasmimorpha longicaudata (Ashmead) para
su empleo como agente de control bioldgico
de ambas especies de tefritidos plagas. Esta
especie es un braconido endoparasitoide lar-
val, solitario, koinobionte, especifico de te-
fritidos y originario del Sudeste Asiatico
(Ovruski et. al., 2000). Entre los factores
abidticos mas relevantes que afectan el desa-
rrollo de los parasitoides esta la temperatura
(Fan et. al., 1992). Ante ello, el conocimien-
to del rango de temperaturas que esta espe-
cie de parasitoide puede soportar, posibilita-
ria no solo la optimizacién de su cria en la-
boratorio sino también aportaria datos so-
bre su capacidad de accién en diferentes re-
giones fruticolas argentinas previo a efectuar
liberaciones aumentativas en el marco de
programas de control biolégico de moscas
de la fruta. Por tal motivo, el objetivo de este
trabajo fue evaluar las variaciones en el
tiempo de desarrollo de la fase inmadura y
en la proporcion de adultos emergidos del
parasitoide ante diferentes temperaturas
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constantes, utilizando como huéspedes a las
especies A. fraterculus y C. capitata.

El estudio se realiz6 en la «Divisién Con-
trol Bioldgico de Plagas» del PROIMI-CONI-
CET. La Divisién dispone de una habitacion
climatizada (20+1°C, 60+5%HR) en la
cual se encuentran dos camaras de simula-
cién ambiental con regulacién electronica de
la temperatura, humedad y luminosidad.
Ambos equipos fueron utilizados para la rea-
lizacion de los ensayos. Se emplearon ejem-
plares adultos del parasitoide y larvas del
tercer estadio de desarrollo de A. fraterculus
y C. capitata provenientes de las colonias
que mantiene el LIEMEN.

Para la realizacién de los ensayos se se-
pararon 10 hembras de D. longicaudata en
jaulas cubicas de acrilico de 14x16 cm. A
estas hembras se les ofrecié una unidad arti-
ficial de oviposicion con larvas de A. frater-
culus, se retir6 la unidad y se repitié el pro-
cedimiento con larvas de C. capitata. Una
vez finalizada la exposicidn, las larvas fue-
ron colocadas en vasos plasticos con vermi-
culita para la formacién del pupario. Luego
los vasos con los puparios fueron transferidos
a las camaras de simulacién ambiental
acondicionadas a seis temperaturas distintas
(16, 20, 24, 28, 30 y 32°C = 0,5°C), hume-
dad relativa (60%) constante y fotoperiodo
de 12 hs luz y 12 hs oscuridad. Para el regis-
tro de datos se reviso periédicamente los
vasos contabilizando el tiempo que tardaron
los parasitoides y moscas en salir del pupa-
rio. Para determinar la velocidad de desarro-
llo se empled el método de las sumas térmi-
cas (Trudgill et. al., 2005). Luego de la
emergencia del ultimo parasitoide y/o mos-
ca se contabilizé 10 dias. Después se proce-
di6 a la diseccién de los puparios no emergi-
dos para determinar presencia o no de indi-
viduos diapausantes o adultos del parasitoi-
de no emergidos, como asi también estados
inmaduros del parasitoide, como por ejem-
plo, larvas, prepupas o pupas.

Para los analisis estadisticos se emplea-
ron como variables respuestas el porcentaje
de parasitismo (P), porcentaje de emergen-
cia de parasitoides (Ep), porcentaje de mos-
cas adultas (Em), porcentaje de progenie
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hembra del parasitoide (Hp), porcentaje de
parasitoides diapausantes (Dp) y porcentaje
de mortalidad total del huésped (Mh), los
cuales fueron analizados mediante modelos
lineales generales. Se realizaron compara-
ciones mediante MANOVAS de dos y tres
vias.

Los resultados obtenidos mostraron que
la temperatura, la especie de tefritido y la
exposicién de los huéspedes al parasitismo
influyeron significativamente sobre las varia-
bles antes mencionadas. El % Ep fue mayor
entre los 20 y 24° en ambas especies huéspe-
des. El % Hp obtenido de A. fraterculus fue
mayor entre 16-28°C, mientras que el regis-
trado de C. capitata lo fue a 20°C. Se encon-
tré un mayor % Dp cuando el huésped fue
C. capitata, especialmente en temperaturas
extremas de 16 y 30°C. El % P aumenté a
medida que la temperatura se incrementaba
hasta llegar a los 20°C cuando el huésped
fue A. fraterculus, mientras que este porcen-
taje fue erratico cuando el huésped fue C.
capitata. Con respecto al % Mh, fue alta en
temperaturas extremas para ambas especies
huéspedes.

En conclusioén, todas las tasas de desarro-
llo muestran una asociacion positiva con la
temperatura explicadas en todos los casos
por aproximadamente el 93% de los datos.
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Resumen.— El objetivo de este trabajo
fue estudiar el movimiento de parasitoides y
de afidos desde los cultivos horticolas hacia
la vegetacion espontanea y viceversa, me-
diante trampas pegajosas de 20 x 20 cm en
tres lotes horticolas. Semanalmente, desde
junio a septiembre del 2011, se colectaron
los insectos de las trampas y los datos se
analizaron con ANOVA de medidas repeti-
das. El movimiento de ambos grupos de in-
sectos presentd variaciones temporales signi-
ficativas: mientras que los parasitoides in-
gresaron al cultivo principalmente al co-
mienzo, los afidos salieron hacia los bordes
en mayor medida al finalizar la temporada
del cultivo.

PALABRAS CLAVE: Hymenoptera, Aphidii-
nae, Aphidae, trampas pegajosas amarillas.

Abstract.— «Bidirectional movement in
parasitoids (Braconidae: Aphidiinae) and
aphids between marginal vegetation and
horticultural crops in Santa Fe». The aim of
this study was to investigate the movement
of parasitoids and aphids from vegetable
crops to the natural vegetation and vice ver-
sa, using 20 x 20 cm yellow sticky traps, in
three horticultural crops. Weekly, from June
to September 2011, insects were collected
from traps and data were analyzed using re-
peated measures ANOVA. The movement of
both insect groups significantly varied du-
ring the study period: whereas parasitoids
entered the crop field mainly at the begin-
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ning of the season, aphids left it for the bor-
ders mostly at the end of the season.

KEYWORDS: Hymenoptera, Aphidiinae,
Aphidae, yellow sticky traps.

En la actualidad, una enorme cantidad
de recursos se destinan a sustancias quimicas
para el control de las plagas de insectos en
agroecosistemas, con el consecuente impacto
ambiental causado por su uso indiscrimina-
do. A fin de revertir esta situacién, numero-
sos estudios se focalizan en los factores que
favorecen la eficiencia de los enemigos natu-
rales. Datos provenientes de diversos siste-
mas sugieren que aumentar la cobertura y
heterogeneidad de la vegetacion aledana a
los cultivos conlleva un incremento en las
tasas de predacién y parasitismo (Chaplin-
Kramer et al. 2011). De este modo, modifi-
caciones ambientales sencillas y de bajo cos-
to, enmarcadas en el ambito del control bio-
légico conservativo, podrian mantener a las
plagas en niveles no perjudiciales, con la
ventaja adicional de evitar el uso desmedido
de insecticidas.

Los afidos constituyen uno de los grupos
de insectos con mayor importancia agricola
en las zonas templadas y representan uno de
los principales factores que limitan la pro-
duccion horticola en Argentina. Los afidii-
nos (Braconidae: Aphidiinae) son himendpte-
ros parasitoides que juegan un papel funda-
mental en la regulacién de las poblaciones
de afidos plaga. Su especificidad y su presen-
cia en momentos en que otros controladores
bioldgicos se encuentran en bajas densida-
des, son caracteristicas altamente deseables
en agentes de control bioldgico (Beckage
and Gelman, 2004). Recientemente, se ha
demostrado que la proporcion de bordes con
vegetacion espontanea afecta positivamente
los porcentajes de parasitismo que presentan
los afidos en cultivos de alfalfa en la region
pampeana (Zumoffen et al., 2012). Se des-
conoce sin embargo, si la misma tendencia
se observa en cultivos horticolas de la mis-
ma region.

A pesar del volumen de evidencia a favor
de los bordes para favorecer el servicio eco-
sistémico de control de plagas, muy pocas

veces se cuantifica el intercambio real de
insectos desde y hacia el cultivo. El objetivo
de este trabajo fue cuantificar el movimiento
de afidos y sus parasitoides desde la bordura
al cultivo y viceversa, en Santa Fe, mediante
el uso de trampas pegajosas amarillas bidi-
reccionales. Las «trampas pegajosas amari-
llas» constituyen una herramienta util para
evaluar el movimiento de especies de insec-
tos voladores. En diversas oportunidades se
emplea para conocer los patrones de vuelo y
la dinamica temporal de las poblaciones a
lo largo del ciclo de los cultivos.

El estudio se realizé en la localidad de
Monte Vera -Santa Fe- (31°31'14.27"'S y
60°41’41.39"0), en tres lotes comerciales
(broécoli, berenjena y lechuga). Cada lote
present6 un borde de vegetacion espontanea
orientado hacia el Este, en el cual se coloca-
ron dos trampas pegajosas verticales a 70
cm del suelo, a dos metros del cultivo y se-
paradas entre si por 8-10 m para la inter-
cepcion de insectos en vuelo. Las trampas
consistieron en un panel de 20 x 20 cm de
color amarillo, cubiertas con un envoltorio
plastico transparente untado en ambas caras
con grasa de aluminio (Marca «ZKL», utili-
zada para rodamientos, hidro-repelente y
resistente a altas temperaturas). Se procurd
que las trampas se encuentren en lugares vi-
sibles y aislados de la vegetacion arborea o
arbustiva cercana, para interceptar a los in-
sectos que vuelan activamente o son arras-
trados por las corrientes de aire. Semanal-
mente, desde junio hasta septiembre de
2011, se contaron y removieron los insectos
y se reacondicionaron las trampas, de modo
que se obtuvieron en total 13 muestras. Las
variables obtenidas fueron numero de afidos
y parasitoides (solo Aphidiidae) en cada
cara de la trampa, sin discriminar especies.

Teniendo en cuenta que los factores me-
teoroldgicos ejercen influencia en el vuelo de
los insectos, se obtuvieron los datos de tem-
peraturas medias en grados centigrados y de
precipitacion diaria en milimetros. Los datos
de las trampas pegajosas se analizaron con
ANOVA de medidas repetidas, siendo el fac-
tor estudiado la direccionalidad (entrada
versus salida del cultivo) y la variable depen-



52 Acta zoolégica lilloana 57 - Suplemento, V Reuniéon Argentina de Parasitoidélogos, 2013

diente la abundancia de insectos (discrimi-
nando los datos de ambos grupos: parasitoi-
des y afidos).

Las trampas interceptaron 198 insectos
ingresando al cultivo, (113 parasitoides; 85
afidos) y 262 saliendo del cultivo (129 para-
sitoides y 133 afidos). La abundancia de
ambos grupos de insectos vario significativa-
mente con el tiempo (P< 0,001). El numero
de ejemplares capturados fue menor en las
fechas de julio y agosto, esto se corresponde
con las temperaturas medias maximas de 18
°C (ES=5,2; n=62), medias minimas de 8 °C
(ES= 4,4) y precipitaciones medias de 23 ml
(ES=5,8). Es posible que las precipitaciones
y las bajas temperaturas dificulten el vuelo
direccionado de los parasitoides. Sin embar-
go, otros autores sugieren que la orientacién
visual y la olfativa jugarian un rol mas im-
portante en la invasion de los insectos a un
area determinada que los efectos azarosos
de las condiciones climaticas (Niemeyer,
1992).

No se presentaron diferencias en la di-
reccién del movimiento de los parasitoides
(P=0,36; F=0,88), pero existié una interac-
cion significativa entre la direccion del mo-
vimiento y el tiempo (P=0,00; F=5,45): en
las primeras fechas se contabilizaron mas
parasitoides ingresando que saliendo del cul-
tivo. Por otra parte, se registraron diferen-
cias significativas en la direccion del movi-
miento de los afidos que salieron en mayor
numero (P=0,03; F=5,82), principalmente
al final de la temporada (interaccidon
direccién*tiempo significativa P=0,00;
F=5,53); lo cual podria relacionarse con la
busqueda de una nueva fuente de alimento.

Aunque sin discriminar especies, nuestros
resultados indican que los parasitoides se
mueven hacia el cultivo principalmente al
comienzo de la temporada, lo cual sugiere
un papel benéfico de los bordes para el con-
trol bioldgico de afidos plagas. Es importan-
te que los enemigos naturales colonicen el
agroecosistema en el niimero necesario y en
el momento adecuado. La floracién y la di-
versidad marginal representan una fuente
energética necesaria para la supervivencia,
la ovogénesis y el éxito en el hallazgo de los

hospedadores. De esta manera permiten la
perpetuacién de las poblaciones de parasi-
toides al proveer de plantas y afidos alterna-
tivos en el curso de las estaciones.

LITERATURA CITADA

Beckage, N. E. and Gelman, D. B. 2004. Wasp
parasitoid disruption of host development:
implications for new biologically based strat-
egies for insect control. Annual Review of
Entomology 49: 299-330.

Chaplin-Kramer, R., Rourke, M. E. O., Blitzer, E.
J., Kremen, C. 2011. A meta-analysis of
crop pest and natural enemy response to
landscape complexity. Ecol. Lett. 14: 922-
932.

Niemeyer, H. M. 1992. Aspectos ecolégicos y
moleculares de la interaccion entre afidos
y sus plantas hospederas. Revista chilena
de Historia Natural 65: 103-114.

Zumoffen, L., Salto, C. and Salvo, A. 2012.
Preliminary study on parasitism of aphids
(Hemiptera: Aphididae) in relation to char-
acteristics of alfalfa fields (Medicago sativa
L.} in Argentine Pampas. Journal. Agricul-
ture, Ecosystems and Environmental 159:
49- 54,



