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SUMMARY

The first nauplios phases of chilean species are deseribed; Balanus (Megabalanus)
psittacus (Molina, 1782), Balanus (Austvobalanus) floseulus Darwin, 1854 and Elminins
kingi Gray, 1831 (Cirripedia, Balanidae). Ou the hasis of laboratory test, started on adwt
specimens collected at Estero Chope (4194878; 73905°W), and at the estuary of river
Contaco (40934’ 8; 73937°'W), the general structure of the body, caudal and abdominal
processes, mouth cone and appendages, setation are deseribed eomparatively in terms of
number, disposition and type of setae, so as to obtain the intra aund inter specifie diffe-
rentiating characters. Morphological features which ensure a quick identification of all
the phases at group level are also established.

A deseription of the cypris of Balanus psitlacus, detailing cirrus structure, adhesive
antennae, ete., is inecluded.

INTRODUCCION

; Los cirripedios tordcicos chilenos, han sido estudiados, en diversos trabajos
de eardcter sistematico (Darwin, 1854; Weltner, 1895; 1898; Ilock, 1833;
.Nihgon-(}antt'all, 1921; 1930; 1957 ; Pilsbry, 1909; 1916) y anatémico (Gruvel,
19-05_; Menesini, 1967). No obstante poco o nada se conoce acerca de sus
d?rmum Onto'genéticos o aspectos funcionales. S6lo recientemente, han sido
:;::;:“ {HV?Stlgaciones de IUS' ciclos de -Yidﬂ de las especies mas importantes,
s Dl'lll:':lpalmente a necesidades de informacién para la solucién de pro-
w ecoldgicos, biogeograficos y practicos.

. Desde el punto

chthamalidos + ba]énigz-"}i:ta .ftl'(.'llf)gicu_, los b‘rllanOfn’orf{)s. ]‘J}tl‘fi('ll.}ill‘ml’lltc
m 1 mrae;erizaeién ;, rfn sido p}'ofusampnte: utlhmdos.e en la llt(‘l‘ﬂtlll'lil
guez, 1967 Niiiey -1979 e ;;1911;:5 l‘:&g]()llt“s del l’1t<.n-a1 (Guiler, 1959: Rodri-
1a existencia de tr, _)-' " ?rmmuf‘ biogeograficos, Zullo (1966), plantea
W g es provincias faunisticas en el Pacifico americano, definides
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en base a especies de los géneros: Balanus, Elminius, Tctrabalanus, Chthama.
lus v Tetraclita, destacando el importante papel, como especies .tipificadoras
de la provincia meridional de Balanus psittacus, Balanus flosculus y Elminiug
kingi,

Por otro lado, en los centros de eultivo del Sur de Chile dedicados g
mitilidos y ostras, se observan periddicamente fijaciones masivas de algunag
especies, que provocan fuertes disminuciones en los rendimientos de la esd
pecie — recurso. B. psittacus, en tanto, constituye un recurso natural, de gray
importancia, que estd siendo sobreexplotado y que requiere de urgentes cono.
cimientos que permitan su conservacion (Castilla, 1976).

Actualmente se consideran, para los balanomorfos, seis estados de nau
plio y uno de cypris (Costlow y Bookhout, 1957; Barnes y Costlow, 1961),
sefialandose que los estados supernumerarios (Herz, 1933; Hudinaga y Ka-
sahara, 1941) resultan del uso de férmulas setiferas y otras caracteristicas
morfolégicas como eriterio prineipal, mas que el namero exacto de exuviag
naupliares observadas del huevo a la cypris. Sin embargo este método pre
senta la limitacién que su uso: sélo es posible de efectuar en el Jaboratorio,
en una especie conocida. Tn el orden préctico, no es siempre factible efee
tuar investigaciones tan largas y cuidadosas, cuando solo interesa conocer e
estado en que se encuentran las larvas; por ello se proponen descripeiones @
partir de estudios mixtos.

MATERIALES Y METODOS
La obtencién de los diferentes estados larvales, se realizd en base a:
—colectas planctonicas superficiales, aperiédicas en el drea cosetra
Chile desde los 40?34’ S a los 42°29’S aproximadamente.
—ensayos de laboratorio. Ejemplares adultos de las especies estudiada
se transfirieron en agua de mar al laboratorio, cuidando de no destrul
la base caledrea en B. psitiacus y evitando alteraciones en la pare
de B. flosculus y E. kingi. Los individuos de las dos primeras espe
se obtuvieron en muestreos ocasionales, efectuados entre el 10 de Oectt
hre de 1974 v 3 de Octubre de 1975 en el Estero Chope, Isla Pulug®
41°48°S; 73205 W), en tanto los ejemplares de E.king se colectare
en la desemboeadura del rio Contaco (409234’ S; 732377 W), La ide
tificacion se realizé de acuerdo a los caracteres senalados por Darwh
(1854) y Pilsbry (1916). En el laboratorio se ubicaron en acuarios @
acrilico de circuito cerrado, con agua de mar filtrada. Las larvas §
extrajeron con pipetas y fueron fijadas en aleohol — glicerina 1 :.1
formalina 4 %. Los estados prenaupliares se obtuvieron por diseecid
de los adultos. '
En la nominacién de los estados se adopté el criterio de Le Reste (1969
Tn la descripeién de las formulas setiferas se combiné la momenclatura M
mérica de Bassindale (1936) y grifica—alfabética de Newman (1965).
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enos.
Se agruparon en dos categorfas: estados iniciales (nauplios I, 1@
III) y estados finales (nauplios 1V, V y VI).

Estados iniciales: borde inferior del caparazén no bien definide,

sin espinas. Cuerpo alargado. Anténula sin setas preaxiales, o

cuando existen, no mis de una.

~ Nauplio I.— Cuerpo piviforme; cuernos frontolaterales pegados
lateralmente al cuerpo. Proceso caudal corto. Frecuentemente sin

~ filamentos frontales. Setas de los apéndices sin sétulas.

-Naupho II.— Cuerpo en forma de escudo. Cuernos frontolaterales

separados. Proceso caudal largo. Filamentos {rontales presentes.

Proceso abdominal con un par de espinas. Anténula sin seta

 preaxial.

Nauplio I1].— Igual al estado anterior, pero el proceso abdominal

con dos pares de espinas. Anténulas con una seta preaxial.

Estados finales: borde inferior del caparazén bien definido, coir
I_un par de espinas. Cuerpo redondeado. Anténula con des o mas
setas preaxiales.

 Nauplio IV.— Ojo impar y mediano. Proceso abdominal con dos
- pares de espinas laterales. Apéndices cirriformes, no distinguibles.
Anténula con pentiltimo segmento con una seta postaxial.

- Nauplio V.— Igual que el cstado anterior, pero proceso abdominal
- con tres pares de espinas, mAs una pequeila espina media ventral.
Anténula con dos setas postaxiales en el pendltimo segmento.

- Nauplio VI.— Ojos pares, uno a cada lado del ojo mediano. Pro-
~ ceso abdominal con espinas laterales, sin espinas impares ventra-
les. Con apéndices cirriformes, bajo el exoesqueleto del proceso
abdominal.

peiéfl de los estados naupliaves tempranos de Balanus (Megabe-
) psittacus (Molina, 1782).

Pzw:.encerrada. en una cubierta quitinosa, transparente. HEl ex-
anterior, donde se ubica el borde frontal de la larva, es amplia-
redondeado, alrededor de dos veces mas ancho que el borde in-
3 bordes laterales con un claro agotamiento, en la witad inferior,
esos caudal y abdominal, no aleanzan el extremo inferior de
ila. Largo total, 150 n; ancho méximo, cerca del extremo ante-
' a 100 p. Este estado presenta la misma férmula setifera que
0 I e igual disposicién de los apéndices y cono bucal.
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Nauplio I.— Piriforme. Color blanco, con una cubierta transparente,
rigida. de naturaleza quitinosa. Largo total 290p: ancho, 140 p. Borde
frontal redondeado, desprovisto de setas v flagelos. Bordes laterales |is
sos, curvados, en el tercio inferior se estrechin notoriamente hacia ¢
extremo candal. Extremo inferior aguzado. Adyacente al punto medio de
borde frontal. un ojo naupliar aparente, oscuro, semiesférico. A cadaj
lado del caparazon, en la mitad superior, del primer tereio del euerpo,
un par de cuernos frontolaterales, cilindricos, cortos, de alrededor "
60 & de longitud, basalmente més anchos. Cono bucal, amplio, en la re-§
oién media ventral, con bordes laterales lisos, débilmente sinuosos; bors
de inferior, con una area central poco prominente y dos dreas laterale
subyacentes provistas de setas marginales cortas vy pequenas espinulas,
continuas. Abdomen un tercio del largoe total, con bordes confluentes
terminalmente, sin setas ni espinas. Proceso abdominal, bifurcado, de
bordes lisos, subterminal. Espina caudal corta, aguda. Bajo los euernos;
un par de anténulas unirramosas, que anteceden a un par de antenas
birramosas y un par de mandibulas birramoses.
Anténula, de base corta, notablemente mas amplia que lcs segmentof
restantes, los cuales se estrechan hacia el extremo terminal; todos mag
largos que anchos. Sin setas preaxiales: setas axiales y postaxiales sif

sétulas.
Formula setifera antenular I.
0 i 2 1 1
SS8S SN 5 s

Antena pluriarticulada. Segmento basal amplio. tan largo como anche
¢con una garra en su margen interno.

Formule setifera antenal 1.
0 1 3 0 3 2 2 2 G
S S8S S8Ss 88 S8 sS
Mandibula de base corta y amplia, con una garra en el margen intern

Exopodito con segmentos mas largos que anchos. Segmento terminal
pequefio que los anteriores. (Lam. IT; fig. C).

Formula setifera mandibular I.
0 1 4 0 3 2 2 2 G
S SSSS 8Ss 0 8S S8 S8

Nauplio II.— Cuerpo de forma triangular, en escudo; alargado, tral
parente o blanco. Divisién toraco—abdominal, menos evidente ¢ue en
nauplio 1. Largo total, alrededor de 430 p, ancho 150 p (Lam, I; J3
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je frontal algo proyectado hacia afuera, con dos espinas cénicas
Jado de la linea que divide bilateralmente el cuerpo, separada por
‘mas de 50 p; entre ellas, dos finos flagelos mas largos gue nacen
de los bordes laterales del ojo maupliar. En el punto de con-
:a del margen frontal con los bordes laterales, dos cuernos cilin-
terminalmente bifidos, de aproximadamente 70 p de longitud,
en forma casi perpendicular al eje mayor del cuerpo; son mas
‘pasalmente ; curvados hacia arriba, en su parte media; el extre-
recto o algo inclinado en sentido caudal; con los bordes laterales,
e ulos de 110°. Junto al borde frontal, en su punto medio, un
& '.r oscuro, semiesférico. Bordes laterales curvados, deprimidos
' omen, con dos pares de pequeias espinas. i1 primer par, en
dio del térax, ednicas; las interiores, mas largas, se ubican
wreio inferior del térax. Cono bucal (labro), més reducido que
: -‘n,_ I, se extiende desde el primer tercio del enerpo hasta 12
g'a,rra mandibular; margenes laterales lisos, algo eurvados en
dia ; borde inferior con una eminencia media, méas ancha y
ue las dreas subyacentes; con pelos finos, mas abundantes
'T&;é:ntral de la eminencia media. Abdomen con una longitud
un tercio, pero menor de un medio, del largo total. Proceso
W .bferminal, proyectado ventralmente, provisto de dos fur-
c_énicas, divergentes; un par de espinas agudas en la parte
‘!_tbralmente, dos pares de espinulas pequefias y entre ellas,
n ventral, una espinula corta, con la punta dirigida en senti-
Cada furca, desde el punto de confluencia y hasta el extre-
al, con finas espinulas, repartidas regularmente en forma
ﬁoce&o caudal méas largo que el proeeso abdominal, unido a
gﬁ’l&do ventral, formando una U abierta; en sus margenes la
pinulas, distribuidas regularmente.
de base corta, con segmentos mis largos que anchos, estre-
hacia el extremo terminal (Lam. II; fig. D).

setifera antenular II.
- i;’ w0 ¥ 2 1 1
e 4 SSPS SpP P s

aplnn.nrticuladas, con una garra en el borde inferior. Segmen-
amplio. Endopodito mas corto que el exopedito.

- setifera antenal I1.

2 5 0 3 2 2 3 i
SP PPPPS PPS SpP pp Spp

e .mn. setas preaxiales. Margen inferior con una garra. Exo-
Muriarticulado, con segmento terminal  pequefio, ednico.
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Formula sclifcra mandibular 11

0 1 4 0 o 2 3 2 (i
P PPEs sP Cp

pC

Deseripeion de los estados naupliaves tempranos de Balanus (Auslroba '
nus) flosculus Darwin 1854, '
Prenauplio (Lém. T; fig. A). BEstado precedente a la nauplio I, encerrag
en una edpsula transparente. Largo total, 280 u; ancho méximo de 160 g8
aproximadamente. Proceso caudal y abdominal notorios, pero no alea '
el extremo terminal de la cdpsula. Apéndices y cuernos frontolateralg
pegados al cuerpo o ubicados bajo la cara ventral. Setas sin sétulas,

Nauplio I.— Cuerpo piriforme, largo total, 330 n; ancho, 140 p. Borg
frontal, ampliamente redondeado, liso, sin espinas ni flagelos, conting
con los méargenes laterales. Bordes laterales sinuoses, lisos, estrechindo
hacia la regién caudal. Extremo inferior ¢onico y agudo (Lam. I fig.
En el eje mayor, que divide bilateralmente al cuerpo, y muy proximo |
borde frontal, un ojo naupliar esférico, muy notorio. Un par de cuerr
frontolaterales, que nacen en los puntos de confluencia del borde front
con los mirgenes laterales, cortos, cilindricos, de alrededor de 80 p de lo
oitud; proyectados candalmente, levemente separados del cuerpo; base ¢
cuerno engrosado; extremo terminal agudo. Cono bucal de posicion
{ral, formado por una eminencia media, de borde inferior semilunar,
provisto de pelos, y dos dreas subyacentes, de menor extension ; largo
tal, 100 p y ancho méximo de 100 p (Lém. T; fig. G). Abdomen corto
estrecho, constituido por un proceso caudal ednico y un proceso abdor
nal bifurcado. Furcas del proceso abdominal divergentes, separadas
un angulo de 15°, corresponden aproximadamente a un tercio de todo

proceso; sus bordes laterales no poseen ni setas ni espinas. Proceso
dal provisto de pequeiias espinulas regulares. (Lém. T; fig. ).
Anténulas unirramosas, de base estrecha (Lam. 1I; fig. A).
Pormula sctifera antenular 1.
0 i 2 1 1
NRNN =S 5 8
Antena birrdmea. Exopodito pluriarticulado, econ segmentos angostos; 8
mento terminal eénico. (Lam. IT; fig. B).
Férmula setifera antenal 1.
0 1 3 0 B t 2 2 G
S S=SS NNN SN

=S 5s

Mandibula de mayor tamaiio gue los apéndices anteriores, con una g%
en el borde inferior.
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M'uh setifera mandibular I.
Boeto, i 4 0 3 2 9 9 &
_a o S SSSS $Ss 8§ ss s

' I.— Cuerpo en escudo, notablemente alargado, con un ancho
imadamente constante en la mitad anterior del cuerpo, estrechando-
stablemente, en la mitad inferior. Coloracién, blanco—amarillenta
' I; fig. C). Largo total, 770 p; ancho maximo, 220 p. Borde ante-
. casi sin proyeccién frontal, liso, desprovisto de espinas. Con un par
, finos flagelos que nacen en los bordes externos de un ojo naupliar es-
» y oscuro, situado en la linea media del cuerpo. Cuernos frontolate-
erectos, formando un angulo obtuso tanto con el borde frontal, co-
con los bordes laterales; base notablemente ensanchada ; extremo ter-
_aparentemente romo o levemente agudo. (Lam. 1; fig. F). Bordes
es del cuerpo lisos, sin espinas, notablemente uniformes. Cono bu-
plio, casi tan ancho como largo; eminencia media proyectada débil-
o més abajo que las dreas laterales; aproximadamente una y media
mds ancha que éstas; borde inferior con setas gruesas, flexibles,
NUmMerosas.
caudal mas largo que el proceso abdominal, termina en una pun-
 bordes laterales con espinulas muy notorias, de disposicion re-
Proceso abdominal con dos furcas que alcanzan cerca de la mitad
itud total del proceso, finas, divergentes; en los mérgenes late-
n espinulas pequefias, que aumentan progresivamente de tamaifio
que se acercan a su punto de confluencia; en el extremo supe-
par de espinas cénicas, prominentes y lateralmente, un par do
s pequefias. (Lam. 1; fig. B).

; Tlf}_:"
unirramosa, con segmentos terminales alargados. Clon una seta

lumosa, notoriamente més larga que ¢l resto.
gg._tffem antenular II.

0 4 2 1 1
SSPS Sr s S

ta setifera antenal 11,

2 5 0 3 2 2 2 (i

& SP PPPPS PPS S8 sS SS

.‘eon. base poco notoria, econ una garra corta y estrecha. Kxo-
; . articulado, con largas setas plumosas, axiales y postaxiales.
setifera mandibular I7.

1 8 0 3 9 3 2 G

P  ppp SSS (s CCs  CC



554

4.— Deseripeion de los estados naupliares tempranos de Elminius Fingi Gray,
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1831.
Prenauplio— Ovoidal, extremo inferior levemente més angosto. Envuel
to en una edpsula transparente. Largo total, 250u; ancho miximo, 175
Margen frontal de la larva algo separada del borde interno de la edps
la. Ojo naupliar visible, asi como el cono bucal, claramente distingiblg
en la superficie ventral. Procesos caudal y abdominal cortos. Apéndicg
y cuernos frontolaterales plegados ventralmente o pegados a los borde
laterales del cuerpo.

Nauplio I.— Cuerpo piriforme, encerrado en una cubierta transparen
Largo total, 250 x; ancho miximo, 140 x. Borde frontal redondeado, lig
Bordes laterales lisos, confiriendo un aspecto globoso a la mitad anterig
del cuerpo. Un ojo naupliar medio, oscuro y esférico, separado en forn
clara del borde frontal. Cuernos frontolaterales cilindricos, inclinados ¢
sentido eaudal; bordes interncs muy préximos a los margenes lateral
del cuerpo; base ubicada en el punto de confluencia del margen frons
v de los bordes laterales; extremo terminal en apariencia romo.
Cono bucal (labro) amplio, ubicado en la mitad superior de la superfie
ventral. Eminencia media muy prominente, constituye aproximadamen
las tres cuartas partes del borde inferior; se proyecta notablemente
abajo que las reducidas éreas laterales y las cubre parcialmente, en esp
c¢ial, en la zona de origen de la eminencia; dreas laterales separadas d
resto del cono bucal por una escotadura; borde inferior glabro.
Proceso caudal levemente mas largo que el proceso abdominal; cénie
con espinulas dispuestas en forma alterna, en los mérgenes laterales,
de el inicio del segundo tercio del proeceso, al extremo terminal. Alean
una longitud cercana a los 30 p. Proceso abdominal formado en su mi
inferior por dos furcas cénicas, casi paralelas, sin espinulas, espinas
selas.
Anténula unirramosa, con segmentos terminales alargados.
Farmula setifera antenular 1.
0 f 2 1 1
SS8SS S8 S S

Antena birrdmea; exopodito mis lareo que el endopodito, pero ambas
mas con pocos segmentos.
Férmula setifera antenal I.

0 1 4 0 3 2 2 2 G

=S SSSS S8S NN S8 88

Maandibula eon base amplia, con una garra corta, polirramosa.
Formula setifera mandibular 1.

0 1 + 0 3 2 2 2 G

S 8SSS S8SS SS ss -
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Nauplio 11.— Forma general del cuerpo. en escudo, particularmente ro.
'Bugm, en su mitad superior. Largo total, 490 p; ancho maximo, 200 .
Borde frontal regular, liso, casi perpendicular al eje mayor del cuerpo.
Muy préximo a este margen, un ojo naupliar, oscuro, mediano; casi to-
eando sus bordes externos, se originan un par de finos flagelos fronta-
iles, de algo més de 60 pu de longitud. Bordes laterales lisos, algo proyee-
‘tados hacia afuera, en la regién toracica; se estrechan claramente en la
|mitad del cuerpo, para formar un abdomen bien diferenciado; con dos
‘pares de espinas cortas, gruesas, c¢énicas, situadas a muy corta distancia
'una ‘'de otra, a la altura de la mitad del cuerpo; un par de cuernos ci-
Jndricos, notablemente separados del cuerpo, basalmente anchos, con ori-
igen en los puntos de confluencia frontolaterales; bordes laterales lisos, ex-
/tremo terminal casi romo. Cono bucal amplio, con una eminencia media
[rectangular més larga que ancha, notoriamente proyectada hacia abaje,
‘eonstituyendo poco menos de la mitad del largo total del cono bueal y
Ja mitad del borde inferior. Areas laterales subyacentes formando un din-
gulo recto con la eminencia media y separadas del resto del cono bucal,
yor una escotadura. En las porciones terminales, tanto de la eminenecia
jmedia como de las dreas laterales, finos pelos de largo variable.
seso caudal conico, méis largo que el proceso abdominal; con pequefii
|simas espinulas laterales, en los dos tercios inferiores de su longitud; se-
|parado del proceso abdominal por una fisura en el punto medio del area
hqp‘nﬂueneia. Proceso abdominal con un par de fureas relativamente
jeortas, conicas y divergentes; con un par de espinas en su zona de ori-
|gen, ednicas, algo curvadas, ¥ un par de peguefias espinulas ubicadas la-

jteralmente en el punto de bifureacién.

Mténnla unirramosa ¥ de base angosta. Una seta axial. plumosa, méas

- que las restantes, simples.

Wh setifera antenular II.
Bt 0 4 2 1 1
m SSPS SP p s

de base amplia, provista de una garra en su borde inferior.

™ setifera antenal 11,
B0 2 5 0 3 2 2 3 G
5 SP PPPPS SPS 8P pp Spp

L dula con base moderadamente ancha, con wna garra dotada de pee
S setas. (Lam. I1; fie. F).

e la setifera mandibular II.

1 4 0 3 2 3 2 G
P PPPs SSS SP pCce Ps
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5.— Deseripeion de eypris de Balanus (Megabalanus) psittacus (Moling
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1782).

Bivalva, eon alrededor de 1mm de largo. Superficie externa anaranjg
da formada por hexfigonos y poligonos regulares de alrededor de 10 p, qq
le confiere una apariencia de panal de abeja (Lém. IIT; figs. A y B
Valvas convexas, separadas ventralmente, donde se proyectan las anteng
seis pares de cirros y un par de apéndices, remanentes del proceso abdg
minal de la nauplio. Un par de ojos esféricos, de color pardo, ubicados g
el tercio anterior del cuerpo, formados por pequeiias unidades circularg
Borde dorsal con tercio posterior recto, cubriendo los tergos incipiente
los tercios restantes ampliamente redondeados, sobreponiéndose, en su ¥
gién media, a la carina. Extremo anterior aguzado, dando origen a
dngulo de 1109, Borde inferior, redondeado, ubicado ventralmente respg
to al extremo anterior forma un 4ngulo de aproximadamente 80°.
gen ventral curvado, prineipalmente hacia el extremo anterior.

Antenas adhesivas, de posicién anteroventral, con cuatro segmentos.
den entre 0,3 vy 0,4 mm de longitud. (Ldm, ITI; fig. D); primer segme
to basal prominente, mis largo que ancho; segundo segmento mis la
que ancho, con un filamento fino y lanceolado; peniiltimo segmento
bordes laterales divergentes, dilatado terminalmente, en forma de dis
regién central del disco deprimida, con un orificio donde desemboca
glindula cementante (LAm. IIT; fig. C); borde superior, con un cintur
de pequeiias espinas, interiormente, un cuerpo globoso que probablem
te corresponde a parte del sistema cementante. Ultimo segmento notab
mente mis reducido, més largo que ancho; soporta un par de proyece
nes olfatorias lanceoladas, curvadas, segmentadas y tres setas, la su
rior fina y aguda, la mediana cilindrica, la inferior larga y plum
(Lam. III, fig. ).
Seis pares de cirros birrdmeos, de similar apariencia; base mas larga
ancha; rama interna bisegmentada, con segmento proximal sin setas; 8
mento terminal cénico, con enatro setas plumosas que sobrepasan en
gitud al resto del cirro en aproximadamente 0,3 mm; rama externa
dos segmentos, el proximal, globoso, con una seta lateral; segmento
minal alargado, eon ceuatro setas plumosas v una simple, de igual
mafio que las setas de la rama inferna.

Un par de apéndices abdominales biarticulados, proyectados por el
mo inferior; segmento superior ednico, con una larga espina (ue €O
tuye mis de dos tercios del apéndice, v dos setas menores, simples. (1
IIT; fig. E).
Cono bueal adyacente al borde ventral, bajo los civros, cerrado. Se O
van rudimentos de mandibula y labro. Tin la regién anterior y dorsal
cuerpo graso altamente desarrollado.
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)N Y CONCLUSIONES
piiacion de cirripedios en superficies sumergidas plantea diversos tipos
s ; cables telegraficos (Nilsson—Cantell, 1930), cascos de embarcacio-
on 'y Miller, 1935) y sistemas suspendidos de cultivo (IIrs—Bren-
$6|8; Lubet, 1973) pueden resultar altamente afectados. Sin embar-
mos casos, se cree que fijaciones moderadas podrian constituir un
orable para la implantacién de especies recurso (Lozada ef al, 1971).
)1 serd posible s6lo si se conocen los desarrollos larvales de las especies

re (1935) sefiala que la incubacién de las larvas ocurrirfa hasta el es-
pliar I, manifestando dudas respecto a posibilidades de permanencia
‘Ell condiciones de laboratorio, con amplias fluctuaciones de tempera-
jﬁ&d'verifiear que como reaccion funecional al stress se produeen li-
s masivas, principalmente de huevos, lo que obviamente aumenta la
d temprana.

iferencias entre la naplio 11 y el estado precedente, son relativa-
y han sido consignadas en los resultados. Dificultades mayores
en la separacién de especies, particularmente a partir de nauplios
‘las limitaciones de la férmula setifera que es habitualmente enan-
igual, en diferentes especies, pero sujeta a fuertes variaciones
‘segtin las condiciones de temperatura (Norris ¢t al, 1951). Por este
an ocupado estructuras como cono bucal y espinulas del proceso
bdominal, como ecaracteres diferenciales.

estados naupliares I, es interesante la presencia en B. flosculus d»
dal del endopodito mandibular, notablemente méas corta que las res-
onformacién de los bordes laterales del cuerpo es el cardcter mis
en la separacion de naplios IT, en las especies estudiadas.

estados tempranos del desarrollo de los cirripedios toracicos muestran
| variacién de tamafio, que no siempre coneuerdan con los del adulto.
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B

A

.gﬁmina. I. — Figura A) Prenauplio de B. flosculus Darwin, 1854; fig. B) Nauplio I de
”'Dl.lo Tlosculus Darwin, 1854; fig. C) Nauplio 1I de B. flosculus Darwin, 1854; fig. D) Nau-
de B“ de B. psittacus (Mol.,, 1782); fig. B) Apéndices abdom'nal y caudal de nauplio 1I
"8 B. flosculus Darwin, 1854; fig F) Cuerno frontolateral de nauplio II de B. flosculus
Win, 1854; fig G) Cono bucal de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; fig. H) Apén-
abdominal y caudal de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; EF — espina frontal;

EL = espina lateral; FF = fi'amento frontal.
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Lamina II. — Figura A) Anténula de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; fig. B) An-

tena de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; fiz C) Mandibula de nauplio I de B.

psittacus (Mol., 1782); fig. D) Anténula de nauplio II de B. psittacus (Mol.,, 1782); fig.

E) Antena de nauplio II de B. flosculus Darwin, 1854; fig. F') Mandibula de nauplio II
de E. kingi Gray, 1831).
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Lamina III. — Cypris de B. psittacus (Mol.,, 1782). Figura A) Aspecto general; fig. B)
Detalle de la superficie externa de las valvas; fig. C) Peniltimo segmento antenal; fig.
D) Antenas; Fig. E) Proceso abdominal; fig. F) Pentiltimo y fGltimo segmento antenal;
A = antena; CI = cirro; DA = disco adhesivo; B — espinas; GC = glindula; O = ojo.
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