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SUMMARY

Nesting and biometrical analysis of Tinamous'eggs from Tucuman provin-
ce.- This work is a study of the nidification and biometry of eggs of Tina-
mous from the province of Tucumdn. The oological material used in the
analysis belongs to the Miguel Lillo Foundation.

We studied the nidification of 9 species of Tinamous: Crypture-
llus t. tataupa, Rhynchotus rufescens maculicollis, Nothura ornata rostra-
ta, Nothura c. cinerascens, Nothura p. pentandii, Nothura darwinii sal-
vadorii, Eudromia elegans intermedia, Eudromia elegans magnistriata and
Eudromia f. formosa. We measured the long, wide and calculeted LA =
(long x wide) / mm2 of the eggs from these species.

With the purpose to distinguish Tinamous of one species from other
species, using the measurements of their eggs, it has been made a statistical
analysis of the mentioned variables to the species: Cryprurellus t. tataupa,
Nothura c. dnerascens, Nothura p. pentlandii and Nothura darwinii salva-
dorii.

We concluded that LA is the best to describe the eqgs from the ana-
lized species. By means of an analysis of variance to LA and multiple com-
parisons, we decided finally that it is posible to distinguish between the ge-
nus Nothura and Crypturellus and among their species, using the measu-

rements of their eqas.

Introduccion

La comunidad de los Tindmidos en la pro-
vincia de Tucumin estd representada por varias
especies. Hartert y Venturi (1909), Dinelli
(1929), Lieberman (1936), Olrog (1959), Lan-
caster (1964) y Bump y Bump (1969), realiza-
ron observaciones sobre la coloracién, nidifica-
cién y alimentacion de este grupo.
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En el presente trabajo s proporcionan
datos referentes a la nidificacion y biometria de
los huevos del grupo ya mencionado. También
se realiza un andlisis estadistico con las medidas
obtenidas, para tratar de determinar cudl de
ellas seria util en la diferenciacion de especies.

Se incluye un mapa de distribucién geo-
grifica de las mismas.

Materiales y métodos

Las especies de Tinimidos consideradas
en este estudio son las siguientes: Crypturellus
t tataupa, (Temminck, 1815), Rhinchotus ru-
fescens maculicollis (Gray, 1867), Nothura or-
nata rostrata (Berlepsch, 1907), Nothura c. ci-
nerascens Burmeister, 1860, Nothura p. pen-
tlandii (Gray, 1867), Nothura darwinii salva-
dorii Hartert, 1909, Eudromia elegans interme-
dia Dabbene y Lillo, 1913, Eudromia elegans
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magnistriata Olrog, 1959 y Eudromia f. formo-
sz (Lillo, 1905).

El material oologico de estas especies per-
tenece a la coleccion de la Fundacién Miguel
Lillo. Parte de ese material fue colectado por
los autores directamente en el campo, para lue-
go ser incorporado a dicha coleccion.

Los datos de nidificacién de estas aves
son el resultado de observaciones personales y
de consultas bibliogrificas (Lieberman, 1936,
Lancaster, 1964).

Fueron examinados 116 huevos de las 9
especies dadas anteriormente. Como referen-
cia se fotografiaron uno de cada especie (l4-
mina 1).

Para cada huevo se midieron el largo y el
ancho con un calibre de precisién de 0,1 mm.
Se calcul6 el indice definido por De Juana
(1976), LA = (largo x ancho)/100 mm2. Este
namero adimensional proporciona una medida
de la variacion simultdnea del largo y el ancho.

Debido al poco nimero de datos para al-
gunas especies, en el analisis estadistico de las
variables, s6lo se consideraron las siguientes es-
pecies: Nothura darwinii salvadorii, Crypture-
Hus t. tataupa, Nothura p. pentlandii y Nothura
¢. cinerascens.

En la tabla 1 se dan las medidas de posi-
cion y dispersién de las variables largo, ancho y
La para las 4 especies.

En los grificos 1, 2 y 3 se presentan los
histogramas construidos segin el método *“‘Stem
and Leaf”, tallo y hoja, (Hoaglin et al. 1983,
Dixon, 1984), para las tres variables. En éstos es
posible observar simultineamente la distribu-
cion de cada una de las variables en las 4 espe-
ClESs. ’

En la tabla 2 se muestran las matrices de
correlacion para cada especie. El anilisis de la
correlacion permite determinar qué variables es-
tdn altamente correlacionadas.

En la tabla 3 se resumen los resultados del

_ analisis de la varianza de la variable LA, median-

Lam. 1.- Fotografias de huevos de & especies
de Tindmidos.

1, Cryturellus t. tataupa; 2, Rynchotus
rufescens maculicollis; 3,Nothuraomata
rostrata; 4, Nothura c. cinerascens;

5, Nothura p. pentlandii;6, Nothura
darwinii salvadorii; 7, Eudromia

elegans intermedia; 8, Eudromia f.

formosa,
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te el cual es posible determinar si existen o no
diferencias significativas entre las medias de las
4 especies. En la tabla 4 se dan las diferencias
entre las medias de la variable LA entre pares
de especies.

En el mapa 1 se indica la distribucién de
las 9 especies en la provincia de Tucuman segun
las regiones fitogeograficas (Digilio et al. 1966).

Reseiia de la nidificacion

Se exponen a continuacion los datos de
nidificacién de los Tinamidos estudiados.

Crypturellus t. tataupa (Temminck, 1815).
N. v.: Inambi de monte.

Esta especie frecuenta selvas tropicales y
subtropicales, bosques de transicion entre la sel-
va y montes dridos. En los cerros hasta mas de
1.500 m de altura en los alisales.

El nido es una simple depresién del suelo
revestida con algo de pasto o bien desnuda. Po-
nen durante casi todo el afio, entre 4 y 5 huevos
de color violdceo satinado, de polos iguales.

Rhynchotus rufescens maculicollis G.R.Gray,
1867.
N.v.: Inamb colorado, guaipo.
Esta especie habita en los cerros hasta
2500 m de altura, frecuentando los pajonales.
El nido es muy simple y siempre lo cons-
truyen al resguardo de pastos altos. Por lo gene-
ral tiene 30 cm de didmetro. Ponen desde se-
tiembre a diciembre, entre 5 y 19 huevos casi
redondos, de color rojizo pirpura o viniceo, es-
te tinte se esfuma y adquiere un color plomizo
oscuro.

Nothura omnata rostrata (Berlepsch, 1907).
N.v.: Inambu de cerro.
Esta especie habita estepas andinas de

@ Rhynchotus r. maculicollis-
a Nothura o. rostrata.

& Nothura p, pentlandii

® Nothura d, salvadorii

% Nothura ¢, cinerascens

* Crypturellus t, tataupa

¢ Eudromia e. intermedia

& Eudromia f. formosa

A Eudromia e. magnistriata

1,Parque chaqueiio; 2, Tran-
sicién; 3,Selva; 4, Bosque de
altura; 5, Alta montafia sin
vegetacion arborea; 6 Monte.
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pastos altos, entre los. 2500 y 4000 m de altu-
ra.

El nido es una excavacnén en el melo al
pie de alguna mata de grama o contra una pie-
dra, siempre bastante escondida y por lo gene-
ral en pendiente. Ponen desde noviembre a mar-
zo. La postura es de 5 a 6 huevos de color cho-
colate satinade.

Nothura c. cinerascens Burmeister, 1860.
N.v.: Inamb0 montaraz.

Esta especie frecuenta sabanas, montes
xer6filos y terrenos arbustivos aridos.

El nido es simple y lo hace al pie de algu-
na hierba. Ponen desde octubre a diciembre,
prefiriendo los matorrales para anidar. La
postura, por lo general, es de 8 a 10 huevos de
color rojizo oscuro muy satinados de forma
algo redondeada de polos iguales. :

Nothura p. pentlandii (Gray, 1867).
N.v.: Inamb de la sierra. _

Esta especie habita entre los 1000 y
2500 m de altura, frecuentando matorrales y
pajonales.

El nido lo construyen en los lugares altos
de las quebradas, éste es rudimentario, de hojas
secas. La postura es de 5 a 8 huevos de color
chocolate claro, los que son perfectamente elip-
ticos. Ponen desde noviembre a marzo.
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Nothura darwinii salvadorii Hartert, 1909.
N.v.: Inamb chico pdlido.

Esta especie habita sabanas y montes co-
mo asi también estepas y matorrales, tanto en
las llanuras como en los cerros hasta 3000 m de
altura.

Ponen desde setiembre a diciembre, ge-
neralmente de 5 a 7 huevos de color gris viol4-
ceo stinado. Los nidos registrados presentan
las siguientes medidas: 16 cm de longitud, 16
cm de ancho y 7 cm de profundidad.

Eudromia elegans intermedia Dabbene y Li-
llo, 1913.
N.v.: Martineta comun.

Esta especie frecuenta estepas arbustivas
y montes o matorrales xerofilos, en los cerros
hasta 3000 m. _

El nido presenta caracteristicas similares a
las otras especies y se sitia entre matas aisla-
das. Ponen desde octubre hasta enero. La pos-
tura es de 8 a 10 huevos de color verde amari-
llento muy satinados y de forma eliptica.

Eudromia elegans magnistriata Olrog, 1959.
N.v.: Martineta.

Esta especie frecuenta matorrales y mon-
tes xerofilos.

Ponen desde setiembre a diciembre. La
postura es de 8 a 10 huevos de color verde ama-

TABLA 1
Medidas de posicion y dispersion para largo, ancho y LA de huevos de 4 especies de Tindmidos.

Variable {Especie { Total | Media |  Desv.Est.| Error | Coef.de var. | Minimo Muestral | Miximo Muestral R.m:n—‘
X Est. de X Yalor alor alor
Est. Est,

112 47,050 5025 04748 010681 39,100 - 1,58 64300 343 25200

N.d.s 1T 46341 1613 03912 003380 43700 164 49300 183 5600

LARGO C.t.t. 13 41477 1,394 03867 0,03361 39.100 170 43800 167 4,700
Npp. 29 45441 1394 0,2588 003067 41300 297 47400 141 6,100

Nee 40 46452 2262 03577 004870 4200 197 51300 232 9.700

112 35558 3540 10,3345 0,09956 28800 -191 45800 289 17,00

Nds 17 33182 1200 02909 003615 30900 -1,90 34800 135 3900

ANCHO  crr g3 3060 0933 02588 003040 28800 -2,03 32400 183 3600
Npp. 29 17424 0805 1494 002338 11,900 -304 35700 1,59 3,800

Nec 40 36628 LaBL g a3g2 104044 31700 333 39500 194 7,800

112 16893 3629 0,3429 021485 11,260 - 1,55 29449 346 18,189

Nds 17 15395 1081 02623 0.07025 13,503 -135 17056 163 3,653

LA Ctt 13 12742 omos  0.2233 0.06320 11261 184 14191 180 2,930
mpp. 29 15653 0831 0.1543 005310 13075 -298 169221 153 3747

N.c.c. 40 17,046 1,499 0,2370 008792 13,314 -249 20422 225 7108

Referencias.- Largo: eje mayor del huevo; Ancho: eje menor del huevo; LA: (largo x aacho)/ 108 mm2 ; N.d.s.:
Nothura darwinii salvadorii: C. t.t.: Crypturellus tataupa tataupa; N..p.p.: Nothura pentlandii;
N.c.: Nothura cinerascens cinerascens,
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rillento.

Eudromia f. formosa (Lillo, 1905).
N.v.: Martineta chaquefia.

Esta especie frecuenta montes, quebra-
chales y bosques de transicion.

El nido no presenta mayores variaciones
con respecto a las otras especies. Ponen desde
octubre a diciembre. La postura es de 8 huevos
de color verde satinado.

Resultados y conclusiones

Tras la consulta bibliogrfica encontra-
mos que los huevos de las distintas especies es-
tudiadas, presentan formas y colores bastante
similares. Desde este punto de vista resulta a
menudo dificil su identificacion en la prictica.

Con el prop6sito de determinar una carac-
teristica de los huevos que nos permita diferen-
ciar las especies a través de sus posturas, medi-
mos el largo, el ancho y caleulamos LA para ca-
da una de las especies consideradas segin las
muestras disponibles.

Con los datos de las variables medidas pa-
ra las especies, Nothura darwinii salvadorii,
Crypturellus t. tataupa, Nothura p. pentlandii y
Nothura c. cinerascens, se realizé6 un anilisis
descriptivo, obteniéndose medidas de posicién
y dispersién que se presentan en la tabla 1.Tam-
bién se construyeron histogramas como se
muestran en los graficos 1, 2 y 3.

Comparando las desviaciones estandar y
los rangos incluidos en la tabla 1, vemos que los
datos para las 3 variables en la especie Nothura
¢. cinerascens, tienen mayor variabilidad con

Grafico 1.- Histogramas “Stem and Leaf’'de la variable largo para 4 especies de Tindmidos.
Referencias.- (Valida para todos los grificos): M = mediana; Q = primera o tercera cuartila; E = primera o septi-
ma octila; prof. = niimero de observaciones que hay desde el extremo mds préximo del lote hasta esa linea.

Crypturellus t. tataupa

0 mm

Prof. Tallo Hojas
l
394 1 39 |1
6 40 Q 12779
41 | Prof. Tallo Hojas +2 41 M 27
a3] 1 43 | 7 5 42 Q 13
4 44 E 579 3 43 E 048
45L 8 45 Q 1339 | +
a71*2 46 M 03
7 47 Q 4566
49L 3 48 E 34
1 49 | 3
51
’
Media = 46,34 Media = 41,48
Mediana = 46,00 Mediana = 41,20
Modo =no unico Modo = 40,70

Nothura p. pentlandii Nothura c. cinerascens

Prim. cuart. = 46,00
Terc. cuart. = 47,60
Num. de datos = 17
Minimo = 43,70
Midximo = 49,30

Prim. cuart, — 40,70
Terc. cuart. = 42,30
Num. de datos = 13
Minimo = 39,10
Mdximo = 43,80

Prof. Tallo Hojas
Prof. Tallo Hojas
1 4] 3
1 42 2 42 | 03
4 43 E 255 3 43 0
8 44 Q 1569 12 4 Q 01345777
10 45 M 0034466678 19 45 | 0266779
11 46 Q 0122788 + 4 46 M 0048
4 47 E 1234 17 47 | 1335678
| 10 48 Q 17889
5 49 34
3 50 07
1 51 7
Media = 45,44 Media = 46,45
Mediana = 45,60 Mediana = 46,00
Modo = 45,60 Modo = 44,70

Prim. cuart, = 44,90
Terc. cuart. = 46,20
Num. de datos =29
Minimo = 41,30
Miximo = 47,40

Prim. cuart. — 44,70
Terc. cuart. = 47,95
Num. de datos = 40
Minimo = 42,00
Miéximo = 51,70



Nothura d. salvadorii Crypturellus t. tataupa
0 mm Prof. Tallo  Hoias
Prof.
Prof. Tallo  Hojas 1 28 i 8
284 3 29 E 68
30} * 30 9 +5 30 M 44688 1
2 31 4 5 31 Q 2444 1
321+7 32 M 1467788 1 32 | 4 6
) 8 33 [ 13 +17
16 34 Q 126888 6
364 |
384
404
v
Media = 33,18 Media = 30,60
Mediana = 32,80 Mediana = 30,80
Modo = 34,80 Modo = 31,40

74

respecto a las restantes especies.

Observando los valores estandarizados de
las 3 variables, encontramos valores menores
que -3 para la variable ancho en las especies No-
thura p. pentlandii y Nothura c. cinerascens. Es-
to se ve grificamente en los histogramas corres-
pondientes a dichas especies en el grifico 2,don-
de se nota la existencia de algunos valores aleja-
dos del lote de datos analizados. Esto indicaria
la posible existencia de valores extremos (out-
liers).

Siguiendo el criterio de Hoaglin et al.
(1983), para cada posible valor extremo (X),
se calcularon:

Q;-X si X<Mo
Qz-X si X=2My
3/2(Qz - Q)
donde M es la mediana y Q, y Qz son la prime-

ra y tercera cuartila respectivamente. Realizan-
do los cilculos correspondientes para ancho =
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31,90 mm en la especie Nothura p. pentlandii
y ancho = 31,70 mm en la especie Nothura c.
cinerascens, se encontré6 que en ambos casos
(Q; - X) resulté mayor que 3/2 (Qz - Q,),
con lo que se comprob6 que esos valores eran
efectivamente valores extremos.

Desde el punto de vista bioldgico, en una
nidada s pueden encontrar huevos cuyas di-
mensiones varien razonablemente. No se des-
carta por eso la posibilidad de encontrar postu-
ras, que perteneciendo a la misma especie, pre-
senten medidas diferentes. Esto altimo es lo
que se encuadra, en el andlisis descriptivo, co-
mo valores extremos.

Se trabajé con muestras que fueron colec-
tadas y medidas directamente en el campo y
luego corroboradas en el laboratorio. En las va-
riables medidas se encontraron algunos valores
extremos,que sin embargo no fueron descarta:
dos de las muestras.

Considerando las medias de cada variable
para cada especie, notamos cue dentro del gé-

Grafico 2.- Histogramas “Stem and Leaf'’ de la variable ancho para 4 especies de Tinamidos.
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Gréfico 3.- Histogramas *“Stem and Leaf” de la variable LA
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nero Nothura ellas no son muy diferentes. Por
ejemplo para la variable largo las medias resul-
taron: 46,34 mm, 45,44 mm y 46,45 mm co-
rrespondientes a las especies Nothura darwinii
salvadorii, Nothura p. pentlandii y Notura c.
cinerascens respectivamente. Mientras que si
comparamos las medias entre los géneros No-
thura y Crypturellus hay diferencias entre ellas
que podrian ser significativas. Para este Gltimo,
la media de la variable largo result6: 41,48 mm,
que comparandolo con los valores anteriormen-
te dados, nos indicaria que los huevos de la es-
pecie Crypturellus t. tataupa tendrian menor
longitud.

Haciendo un andlisis similar al realizado
para el largo de los huevos con la variable an-
cho, vemos que los de la especie Cryptur.'lus
t tataupa resultaron mds angostos. Evideate-
mente este hecho y el anterior se reflejan en los
resultados de la variable LA. Lo que nos darfa
un indicio de que no es facil distinguir, a través
del material oolégico, las 3 especies analizadas
del oénern Nothura. En cambio si seria pos.ble

distinguir el género Nothura de Crypturellus,
usando las medidas de sus posturas. El anili-
sis de la varianza (ANOVA) nos dari la acepta-
cion o rechazo de esa suposicion.

De acuerdo a los resultados expuestos en
la tabla 1y a los histogramas de los grificos 1,
2 y 3, vemos que a valores mayores del largo co-
rresponden valores mayores del ancho y de LA
en las 4 especies. Lo que hace sospechar que las
3 variables estdn altamente correlacionadas y si
ésto fuera cierto, se deberia decidir con cual de
ellas trabajar.

Para confirmar esta hipotesis se calcula-
ron los coeficientes de correlacion entre las va-
riables. Estos resultados se presentan en forma
de matrices en la tabla 2. En ella podemos ob-
servar que para todas las especies, los valores de
las correlaciones son mayores que 0,95 y que
son significativamente diferentes de cero a un
nivel del 1%

Al rechazar que la correlacién entre largo
y ancho es diferente de cero, significa que los
valores del ancho dependen de los valores del
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Tabla N© 2.- Matrices de correlacion de las variables largo,ancho y LA de huevos de 4 especies de Tinkmidos.

" Nothura darwinii salvadorii Nothura pentlandii pentlandii
(N=17) (N=29)
LARGO ANCHO LA LARGO ANCHO LA
LARGO 1,0000 LARGO 1,0000
ANCHO 0,9621 1,0000 ANCHO 0,9852 1,0000
LA 0,9908 0,9899 1,0000 LA 0,9975 0,9944 1,0000
Cryturellus tataupa tataupa Nothura cinerascens cinerascens
(N=13) (N =40)
LARGO ANCHO LA LARGO ANCHO LA
LARGO 1,0000 LARGO 1,0000
ANCHO 0,9575 1,0000 ' ANCHO 0,9597 1,0000
LA 0,9912 0,9869 1,0000 LA 0,9941 0,9840 1,0000
Tabla N© 3

Tabla del andlisis de la varianza de la variable LA para 4 especies de Tindmidos

Fuente de Suma de .Grados de  Cuadrado Valor de P (F >Fc)
variacién cuadrados Libertad Medio Fe
Especie 187,07 3 62,36 44 39 0,0000
Error 133,44 95 1,40
Tabla N© 4

Diferencias entre las medias muestrales de la variable LA cuando se comparan las
especies de pares

Epeck INcie:  Npp.  Ndd Gt

Especie X X|-1705 —1565 1540 12,74
N.c.c. (N = 40) 17,05 0,00 1,40 1,65 4,31
(0,37) (1,10) (1,22)

N.p.p.(N = 29) 15,65 0,00 0,25 2,91
(1,16) (1,27)

N.d.s. (N= 17) 15,40 0,00 2,66
(1,40)

Ct.t.(N = 13) 12,74 0,00

Nota: los valores entre paréntesis corresponden a la amplitud limite significativa al 1 % para el test de Tuckey,

calculado como: &—-2,

donde N) y N3 son el niimero de observaciones de los pares de especies que se comparan.
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largo, con LA y ancho con La. Lo que nos in-
dica que no es necesario analizar las 3 variables
para identificar las especies, sino que es sufi-
ciente trabajar con la informacién de una de
ellas. En este caso LA resulta la variable mds
indicada porque resume la informacion del lar-
go y del ancho, lo que se refleja en los valores
de las correlaciones.

Se realiz6 un anélisis de la varianza con la
variable LA y los resultados se presentan en la
tabla 3. De este andlisis se concluye que las me-
dias de la variable LA, correspondientes a las 4
especies estudiadas, son significativamente dife-
rentes al 1% Esto es asi porque el nivel de pro-
babilidad minimo para el cual el valor de F es
significativo es 0%

Con el fin de determinar entre qué pares
de especies hay diferencias significativas, se rea-
lizaron las comparaciones considerando el valor
de las medias (comparaciones multiples). En la
tabla 4 s presentan las diferencias entre las me-
dias muestrales de los pares de especies y los va-
lores de las amplitudes limites significativas al
1% del test de Tuckey para cada caso (Bowker
y Lieberman, 1981).

De acuerdo a los valores de esa tabla, ve-
mos que las medias de las 3 especies del género
Nothura son significativamente diferentes de la
media de Crypturellus t. tataupa. No hay dife-
rencia significativa entre las medias de las espe-
cies Nothura p. pentlandii y Nothura darwinii
salvadorii, mientras que si la hay entre Nothura
¢. cinerascens y Nothura p. pentlandii y entre
Nothura c. cinerascens y Nothura darwinii
salvadorii.

Después del estudio realizado concluimos
que la medida de los huevos que ofrece una in-
formacién mas completa es LA = (largo x an-
cho/100 mm?). Los histogramas correspondien-
tes a esta variable, en las 4 especies analizadas
(grifico 3), muestran que existe cierto grado de
superposicién entre ellos.

A partir de los resultados del andlisis de
la varianza y de las comparaciones miultiples
realizadas para LA, afirmamos que no s6lo es
posible diferenciar las posturas a nivel genérico
(Nothura - Crypturellus), sino también a nivel
especifico, a excepcién de Nothura p. pentlan-
dii y Nothura darwinii salvadorii.

Considerando ésto y la distribucion geo-
grafica del grupo de Tinamidos en la provincia
de Tucumin, se puede decir que la identifica-
cién de las especies segin sus posturas, se ve fa-
cilitada si se conocen las dimensiones de las mis-
mas.
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