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Resumen

El avance de los agroecosistemas en la provincia de Buenos Aires ha re-
ducido drasticamente los pastizales nativos, afectando la biodiversidad.
En este contexto, los corredores biolégicos, como los bordes de cultivos
y franjas arboéreas, pueden funcionar como habitats y vias de conectivi-
dad para la fauna. En este estudio se comparo la riqueza y abundancia
de micromamiferos en corredores herbaceos y arbéreos dentro de un
establecimiento agroecolégico del Sistema Serrano de Tandilia. Se mues-
trearon seis corredores durante los anos 2017 y 2018 mediante trampas
Sherman. Se capturaron 119 micromamiferos de seis especies, siendo
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Oxymycterus rufus la mas abundante. Ademas, se registraron de manera
complementaria siete especies de meso y grandes mamiferos a partir de
huellas, cuevas y fecas. La riqueza de micromamiferos no cambié entre
los tipos de vegetacion, pero mostraron mayor abundancia en corre-
dores herbaceos. Aportamos los primeros registros de mamiferos para
los corredores biolégicos de un agroecosistema en Tandilia. Destacamos
la importancia de conservar estos ambientes lineales para proteger la
mastofauna en paisajes agricolas.

Palabras clave: Biodiversidad, corredores bioldgicos, agroecosistemas, region
pampeana.

Abstract

The expansion of agroecosystems in Buenos Aires Province has drastica-
lly reduced natural grasslands, negatively affecting biodiversity. In this
context, biological corridors—such as crop margins and tree strips—can
function as habitats and connectivity pathways for wildlife. This study
recorded and compared mammal richness and abundance in herba-
ceous and woody corridors within an agroecological farm in the Tandilia
Range System. Six corridors were sampled during 2017 and 2018 using
Sherman traps. A total of 119 small mammals belonging to six species
were captured, with Oxymycterus rufus being the most abundant. Ad-
ditionally, seven species of medium and large mammals were recorded
through tracks, burrows, and feces. Micromammal species richness did
not differ among vegetation types, but their abundance was higher
in herbaceous corridors. We provide the first records of mammals in
corridors of an agroecological agroecosystem in the Tandilia Range. We
highlight the importance of conserving these linear habitats to maintain
mammal diversity in agricultural landscapes.

[ Keywords: Biodiversity, biological corridors, agroecosystems, pampean region}

INTRODUCCION

Actualmente el paisaje en la provincia de Buenos Aires se encuentra domi-
nado por agroecosistemas. El avance de éstos sobre los pastizales nativos
ha producido modificaciones en la estructura a nivel de paisaje, generado
graves impactos en la biodiversidad (Bilenca et al., 2012; Modernel et al.,
2016). Es asi que, algunos de los pocos sitios en donde atn se observan
estos pastizales son los bordes de caminos rurales (Herrera et al, 2017a,
Herrera et al., 2017b) y las sierras de los Sistemas de Tandilia y Ventania
(Lizzi et al., 2007; Alonso et al., 2009; Echeverria et al., 2017; Echeverria
et al., 2023; Wraage et al., 2025).
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La vegetacion de los bordes de cultivos, en los bordes de caminos
rurales y en las franjas de arboles sobre arroyos, que poseen una estructura
lineal dentro de los agroecosistemas, pueden funcionar como corredores
bioldgicos (Pavuk y Barrett, 1993; Molina y Vazquez Pugliese, 2022). Si
bien, generalmente los bordes de cultivo son eliminados como consecuencia
de las actividades agricolas (Di Giacomo y Lopez de Casenave, 2010), en los
ultimos anos se ha visto un creciente interés en las practicas agroecologi-
cas (Sarandon y Marasas, 2017; Sarandon, 2021). Estas Gltimas, fomentan
preservar la vegetacion que surge de forma espontanea en los bordes de
cultivos dado que pueden generar beneficios, tanto a la produccion agricola
como a la conservacion de la biodiversidad (Altieri y Nicholls, 2007). De
esta forma las areas vegetadas que rodean los cultivos pueden ser importan-
tes habitats para los controladores naturales de plagas y los polinizadores
(Rodenhouse et al., 1992; Saez et al., 2014), asi como también se ha visto
que generan nuevos nichos y benefician la dispersién de la flora y fauna
pertenecientes a diversos taxa (Hole et al., 2005; Leveau y Leveau, 2011;
Codesido y Bilenca, 2011).

Los remanentes de pastizales del Sistema Serrano de Tandilia y este
tipo de corredores, podrian ser de vital importancia para la conservacion de
muchos vertebrados, como aves y mamiferos (Gémez et al., 2017; Arangu-
ren et al., 2025; Roman et al., 2025; O’Connor et al., en prensa). En parti-
cular, se ha visto que los mamiferos se encuentran ampliamente afectados
por el avance de la frontera agricola-ganadera en la provincia de Buenos
Aires debido a la reduccion de refugios y areas de forrajeo (Bo et al., 2002;
Adduci et al., 2023). Ademas, debe tenerse en cuenta que estos organismos
pueden aportar importantes servicios ecosistémicos (Cooke et al., 2019;
Lacher et al., 2019). Asi, por ejemplo, algunas especies ayudan a la disper-
sion de semillas de plantas nativas (e.g. Lycalopex gymnocercus) (Lucherini
y Luengos Vidal, 2008) y otras, a través de sus actividades de forrajeo,
generan que se recicle la materia organica en los suelos (e.g. Oxymycterus
rufus) (Martin, 2003; Wallace et al., 2010) o funcionan como controladores
de plantas consideradas malezas para los cultivos al alimentarse de sus
semillas (e.g. Calomys sp.) (Booman et al., 2009).

Considerando que los estudios sobre diversidad de mamiferos son es-
casos en el Sistema Serrano de Tandilia (Reig, 1964; Fernandez et al., 2012;
Velasco et al., 2013; O’Connor et al., 2020; Aranguren et al., 2025; Navarro
Bunge et al., 2025; Gonzilez Noschese et al., en prensa), y que hay cada vez
mas personas que eligen la agroecologia como modelo productivo en la re-
gion, con un alto interés en la conservacion de la biodiversidad (O’Connor
et al., 2024), es necesario generar nuevos aportes en el conocimiento de esta
tematica. En este sentido, es fundamental en primera instancia realizar un
registro de las especies ubicadas en estos sistemas.
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Por otro lado, estudios previos han observado cémo la riqueza y abun-
dancia de mamiferos puede variar de acuerdo a las caracteristicas propias
de estos corredores, tales como el ancho del corredor, distancia al cuerpo
de agua mas cercano, o el tipo de vegetacion que presenta (Sullivan et al.,
2012; Dondina et al., 2016; Ragan et al., 2023). Por estos motivos es que
el presente estudio tiene como objetivo principal comparar la riqueza y
abundancia de micromamiferos entre corredores herbaceos y arboreos de
un agroecosistema agroecolégico ubicado en el Sistema Serrano de Tandilia.
De manera complementaria, se registraron riqueza y abundancia de meso
y grandes mamiferos en el area.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El presente estudio fue llevado a cabo en el agroecosistema de la Estancia
y Reserva Natural Paititi (37°54’S — 57°49°0), ubicada en el sudeste de la
Provincia de Buenos Aires, en lo que se considera la Ecorregion Pampeana,
mas especificamente en la subregion de la Pampa Austral (Fig. 1A).
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Figura 1. A. Mapa de la provincia de Buenos Aires donde se muestra el Sistema Ser-
rano de Tandilia (poligono verde) y la ubicacion de la Estancia y Reserva Natural Paititi
(punto naranja). B. Detalle del area de estudio en donde se muestran los seis corredores
muestreados (lineas amarillas), en blanco se delimita el area considerada como reserva.

Figure 1. A. Map of Buenos Aires Province showing the Tandilia Hill System (green poly-
gon) and the location of Paititi (orange dot). B. Detail of the study area showing the six
sampled corridors (yellow lines); the area considered as the reserve is outlined in white.
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Dicho predio posee una extensién de 434 ha y es considerada un Area
Valiosa de Pastizal (Bilenca y Mifarro, 2004). Alli se llevan a cabo activi-
dades agricolas y ganaderas de manera sustentable, con el cultivo de avena,
trigo y sorgo sin el uso de agroquimicos y con planificaciones de pastoreo
rotativo, y ademas se realizan actividades educativas, turisticas y recreativas.
Por otra parte, aqui tiene gran importancia la practica de investigacion,
en especial con fines de la conservacion de la biodiversidad. Para esto, se
sostiene la Reserva Natural Paititi, de 220 ha, que abarcan una preciada
parte del Sistema Serrano de Tandilia; inscripta en la Red Argentina de
Reservas Naturales Privadas (RARNAP 2017). El muestreo fue realizado
en un total de seis corredores dentro de la Estancia (Fig. 1B), tres de estos
corredores poseian una dominancia de vegetaciéon herbécea, con la pre-
sencia de podceas nativas tales como Paspalum quadrifarium y Amelichloa
brachychaeta y dicotiledoneas herbaceas habituales en este tipo de sistemas
productivos como Trifolium spp. y Senecio madagascariensis. LLos otros tres
poseian predominancia de vegetacion arbérea, con especies como Acacia
melanoxylon y Celtis tala.

Técnicas de muestreo

Durante la primavera y verano de 2017 y el otofio e invierno de 2018 se
realiz6 un muestreo por estacion. En cada estacion, el esfuerzo de muestreo
consistio en 4 dias y 3 noches consecutivas. En cada sitio se colocaron 20
trampas Sherman dispuestas en una transecta de 200 m de longitud, sepa-
radas 10 m entre si (Pearson y Ruggiero, 2003), replicaindose este disefio en
los seis corredores. Las trampas estuvieron activas durante los cuatro dias/
tres noches completas (ca. 72 horas totales por muestreo), y fueron revisa-
das una vez por dia (120 trampas revisadas por dia). Este procedimiento
se repitié en cada una de las cuatro estaciones del afno, obteniéndose un
esfuerzo total de 1440 trampas/noche.

En cuanto al cebo se utilizé una mezcla de grasa bovina, avena, semi-
llas de alpiste y esencia de vainilla, agregando a su vez manzana y naranja.
A cada individuo atrapado se lo peso, se registrd su especie y sexo, se le
agreg6 una pequena marca de color en el pelaje para evitar contar la re-
captura de un mismo individuo en el analisis de abundancia y finalmente
se lo liber6 en el mismo sitio donde fue encontrado. Por otro lado, para el
registro de mesomamiferos se colocaron dos trampas de tipo Tomahawk por
corredor, manteniéndose activas la misma cantidad de dias y horas que las
trampas utilizadas para los micromamiferos. De forma complementaria, en
cuatro muestreos durante otofno del 2018, se buscaron rastros y se realizaron
avistajes directos dentro de cada transecta de cada uno de los seis corre-
dores. Tanto el diseno de captura de mamiferos, como la manipulacion de
los mismos se realiz6 siguiendo las recomendaciones de Romero-Almaraz
et al., (2007) y Sikes et al. (2016).
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Para la identificacion de los micromamiferos y de los rastros de ma-
miferos se utilizaron las guias y recomendaciones de Gomez-Villafane et

al. (2005), de Angelo et al., (2008), Abba et al., (2015) y Abba et al., (2016).

Analisis de datos

Se gener6 una curva de acumulacién de especies mediante permutaciones
aleatorias (1000 iteraciones) usando la funcion specaccum del paquete vegan
en R. La curva promedio y su intervalo de confianza del 95% se utilizaron
para evaluar la suficiencia del esfuerzo de muestreo.

Se realizaron modelos lineales generalizados mixtos (MLGM), con dis-
tribucién de Poisson y funcién de enlace log, para comparar la riqueza y
abundancia de micromamiferos entre corredores herbaceos y arboreos. Las
abundancias no fueron analizadas en forma diferenciada entre estaciones
del ano, integrando todos los muestreos en una base anual, considerando
que el objetivo principal era describir patrones generales no evaluar varia-
ciones estacionales. LLa fisonomia de la vegetacion fue considerada como
variable categérica con dos niveles: herbaceo o arbéreo y se incluyé como
variable fija. Mientras que la identidad del corredor y la fecha de mues-
treo se incluyeron como variables aleatorias. Los supuestos del modelo se
evaluaron utilizando el paquete DHARMa (Hartig, 2022). Los modelos se
ajustaron mediante la funcion glmer del paquete lme4 (Bates et al., 2015)
utilizando el software R version 4.3.1 (R Core Team, 2023). El modelo fi-
nal se obtuvo mediante un proceso de seleccién hacia atras, suprimiendo
progresivamente los efectos principales no significativos segiin su nivel de
interaccion y valor de p, hasta retener solo los términos estadisticamente
significativos. Se considerd un nivel de significancia de o = 0.05.

Por otro lado, para comparar el ensamble de micromamiferos entre
corredores herbaceos y arbdreos, se realizé un analisis multivariado utili-
zando un analisis de PERMANOVA basado en el indice de disimilitud de
Manhattan y 9999 permutaciones. Para realizar este andlisis previamente
se verificd que todas las variables incluidas cumplieran con el supuesto de
homogeneidad de varianzas. Luego, para la visualizacién de la composiciéon
del ensamble entre los dos tipos de corredores, se realiz6 un escalamiento
multidimensional no métrico (nMDS) en dos ejes, utilizando el indice de
disimilitud de Manhattan con un minimo de 20 y un maximo de 100 ini-
cios aleatorios (Palacio et al., 2020). Finalmente, se utilizé el método del
valor indicador (IndVal) para identificar especies indicadoras entre corredo-
res arboreos y herbaceos (Dufrene y Legendre, 1997), utilizando el paquete
inicspecies en R (Caceres y Legendre, 2009).
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RESULTADOS

Se lograron capturar un total de 119 micromamiferos pertenecientes a seis
especies: Oxymycterus rufus (58.82%), Akodon azarae (15.13%), Calomys spp.
(11.76%), Necromys obscurus (6.72%), Mus musculus (4.20%) y Monodelphis
dimidiata (3.36%) (Tabla 1). Cabe resaltar que en varios casos los individuos
identificados como Calomys spp. escaparon rapidamente al abrir las tram-
pas, impidiendo observar con detalle los rasgos necesarios para distinguir
C. laucha de C. musculinus, y por ello se decidié agruparlos para los fines
del presente estudio. Por otro lado, solo se registrdé una recaptura de un
individuo de O. rufus en un corredor herbaceo. En relacion al esfuerzo de
muestreo, para ambos tipos de vegetacion, las curvas de acumulacion mues-
tran una estabilizacion hacia las altimas unidades de muestreo, indicando
que el esfuerzo aplicado fue suficiente para registrar la mayor parte de la
riqueza esperada. (Fig. 2). No se encontré efecto significativo de la vegeta-
cién en la riqueza de micromamiferos (Tabla 2; Fig. 3A; a= 1.17+1.03, h=
2.17+1.53). Mientras que se hall6 un efecto significativo de la vegetacion
sobre la abundancia de micromamiferos (Tabla 2), observando una mayor
abundancia de micromamiferos en corredores herbaceos en comparacién
con los corredores arboreos (f= 1.18+0.49, z= 2.39, valor-p= 0.02; Fig.
3B; a= 2.67+2.64, h= 7.33+6.49).

Tabla 1. Listado de especies registradas en los corredores de la Estancia Paititi y detalle de su estado
de conservacién (LC: preocupaciéon menor, NT: Cercano a la amenaza). *Las dos especies del género
Calomys que pueden encontrarse en el area (C. laucha y C. musculinus) se encuentran catalogadas
como LC.

Table 1. List of species recorded in the corridors of Estancia Paititi and details of their conservation
status (LC: Least Concern, NT: Near Threatened). *The two species of the genus Calomys that can
be found in the area (C. laucha and C. musculinus) are listed as LC.

Corredor Corredor

Rodentia Cricetidae Oxymycterus rufus
Akodon azarae X X LC
Necromys obscurus X X NT
Calomys spp. X X LC*
Muridae Mus musculus X LC
Echimyidae Myocastor coypus X LC
Didelphimorphia  Didelphidae Monodelphis dimidiata X LC
Didelphis albiventris X LC
Cingulata Chlamyphoridae  Chaetophractus villosus X X LC
Dasypodidae Dasypus hybridus X X NT
Carnivora Mephitidae Conepatus chinga X LC
Felidae Leopardus geoffroyi X LC
Canidae Lycalopex gymnocercus X LC
Lagomorpha Leporidae Lepus europaeus X X LC

Cetartiodactyla Cervidae Axis axis X X LC
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Tabla 2. Modelo Lineal Generalizado Mixto utilizado para evaluar la abundancia y riqueza de
mamiferos en funcién del tipo de vegetacién (arbdrea o herbacea). En el modelo final, la variable
vegetacion se codificé con la categoria arbérea como categoria de referencia.

Table 2. Generalized Linear Mixed Model used to evaluate mammal abundance and richness as a
function of vegetation type (woody or herbaceous). In the final model, the vegetation variable was
coded with the tree category as the reference category.

. ) Modelo final Estadistica de eliminaciéon
Variable Variables
Abundancia Vegetacion 4,03 0,04
Riqueza Vegetacion 2,94 0,09

Riqueza
4
L

T
2 4 6 8 10 12

Unidades de muestreo

Figura 2. Curva de acumulacién de especies con intervalo de confianza calculado me-
diante permutaciones aleatorias. En verde claro se muestra la curva para los corredores
herbaceos y en verde oscuro la curva correspondiente a los corredores arbéreos.

Figure 2. Species accumulation curve with confidence interval calculated through random
permutations. The light green line represents the curve for herbaceous corridors, and the
dark green line represents the curve for woody corridors.

Por su parte, el ensamble de micromamiferos entre corredores herba-
ceos y arboreos no present6 diferencias significativas (g.l.= 1, pseudo-F=
0.07, valor-p = 0.88; Fig. 4). Asi como tampoco se detectaron especies indi-
cadoras significativamente asociadas a ninguno de los grupos de vegetacion
considerados (valor-p > 0.05).

En cuanto a las capturas de mesomamiferos solo se logré capturar un
ejemplar de Conepatus chinga en uno de los corredores herbaceos y un ejem-
plar de Didelphis albiventris en uno de los corredores arboreos. Por otro lado,
en abril 2018, se registraron un total de 95 rastros pertenecientes a: cuevas
y hozaduras de Dasypus hybridus (47.37%), cuevas de Chaetophractus villosus
(33.68%), huellas y avistajes de Axis axis (7.37%), cuevas y fecas de Myocastor
coypus (6.32%), huellas y avistaje de Lepus europaeus (3.16%), fecas de Lyca-
lopex gymnocercus (1.05%), y huellas de Leopardus geoffroyi (1.05%) (Tabla 1).
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MDS2

Riqueza Abundancia

20

Tipo de vegetacion

Figura 3. Graficos de caja de la riqueza (A) y abundancia (B) de mamiferos en funcién
del tipo de vegetacién del corredor. Referencias: a, arbérea; h, herbacea; los puntos
negros indican la media.

Figure 3. Boxplots of mammal richness (A) and abundance (B) as a function of corridor
vegetation type. References: a, woody; h, herbaceous; black dots indicate the mean.
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Figura 4. Escalamiento multidimensional no métrico (nMDS; stress = 0.04) de los ens-
ambles de micromamiferos segun el tipo de vegetacién del corredor. Referencias: h,
herbacea; a, arbodrea.

Figure 4. Non-metric multidimensional scaling (nMDS; stress = 0.04) of micromammal
assemblages according to corridor vegetation type. References: h, herbaceous; a, woody.
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DISCUSION

El presente trabajo aporta los primeros datos sobre riqueza y abundancia de
mamiferos en los corredores bioldgicos de un sistema agroecolégico ubicado
en el Sistema Serrano de Tandilia. Hasta el momento, solo se contaba con
un registro previo de micromamiferos, pero en la zona de la Reserva del
predio, donde se habia reportado la presencia de Akodon azarae, Oxymycterus
rufus y Monodelphis dimidiata (Romero et al., 2004), especies que también
fueron registradas en este estudio dentro de los corredores del area pro-
ductiva.

En cuanto a los datos de micromamiferos recolectados, O. rufus resulté
ser la especie mas abundante. Si bien estudios previos en la provincia ya
han documentado su presencia, reportan como mas abundantes a otras es-
pecies como A. azarae y Calomys spp. (Bilenca y Kravetz, 1995; Fernandez
et al., 2012; Gémez-Villafane et al., 2012; Gonzalez Fischer et al., 2017). En
una primera aproximacion, podria pensarse que O. rufus tiende a dominar
en este tipo de areas serranas, pudiendo estar relacionado a que se esta
viendo un aumento en el registro de esta especie por una posible respuesta
favorable al cambio climdtico en la provincia en relacién a otras especies
de roedores (Calfayan et al., 2024). Sin embargo, la escasez de estudios so-
bre la riqueza y abundancia de micromamiferos en el Sistema Serrano de
Tandilia, asi como de sus interacciones interespecificas, impide determinar
si estos resultados son representativos de todo el Sistema de Tandilia. Por
ello, se espera poder replicar estos muestreos en otras estancias de la zona
en futuros trabajos, asi como también realizar estudios a largo plazo para
evaluar variaciones estacionales. Por otro lado, resulta llamativo no haber
detectado la presencia de especies como Oligoryzomys flavescens, Reithrodon
auritus, Holochilus vulpinus o Thylamys sp. registradas cercano al sitio de
estudio (Reig, 1964; Stellatelli y Baladron, 2015; Aranguren et al., 2023),
pudiendo asi ser necesario también explorar otros ambientes para lograr
su registro en el area.

Investigaciones previas han visto como la estructura de la vegetacion
suele ser uno de los principales factores que afecta la presencia de mamife-
ros en un ecosistema (Bilenca et al., 2007; Thompson y Gese, 2013; Gomez
et al., 2017; Benedek et al., 2021; Alonso et al., 2024; Minor y Eichholz,
2024). En el presente estudio pudo observarse como la abundancia de mi-
cromamiferos varid entre corredores herbaceos y arboreos. Sin embargo, no
se observaron diferencias en relacién a la riqueza, asi como tampoco hubo
diferencias en los ensambles de micromamiferos, ni se detectaron especies
indicadoras. El hecho de haber encontrado diferencias en la abundancia,
pero no en la riqueza, ni en los ensambles, podria estar indicando que estos
micromamiferos se han adaptado a utilizar los distintos ambientes del eco-
sistema, aunque pueden estar prefiriendo areas dominadas por vegetacion
herbacea, en particular pastizales nativos.
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Asi, cabe destacar como las sierras de Tandilia han sufrido las inva-
siones de especies vegetales lefiosas que amenazan los pastizales nativos,
siendo una de las mayores amenazas en el area, el avance de Acacia mela-
noxylon (Echeverria et al., 2023; Zaninovich et al., 2023; Rojas et al., 2025;
Wraage et al., 2025). Cabe resaltar que existen estudios previos que han
observado como el avance de especies lefiosas en un ecosistema dominado
por pastizales puede afectar la abundancia de las especies de mamiferos
mas asociadas a pastizales y ambientes abiertos en general (Furtado et al.,
2021). Es por ello que se recomiendan futuros estudios que evaliien especi-
ficamente como afecta la invasién de esta especie lefiosa en la comunidad
de micromamiferos de la region.

En relacion a los mamiferos medianos y grandes, se destaca haber
registrado ca. del 50% de todas las especies reportadas para todo el sistema
serrano de Tandilia (Aranguren et al., 2023). Estos resultados muestran la
importancia que puede llegar a tener el uso de corredores para la conser-
vacion de este taxon, considerando inclusive el registro de especies casi
amenazadas como D. hybridus (Abba et al., 2019).

CONCLUSION

La informacion generada en este trabajo contribuira al conocimiento sobre
la importancia del uso y mantenimiento de corredores bioldgicos herba-
ceos y arblreos como estrategia para la conservacion de la diversidad de
mamiferos en agroecosistemas serranos, pudiendo ser de utilidad a la hora
de planificar el disefno de sistemas productivos agroecoldgicos en el Sistema
de Tandilia. Por otro lado, se resalta la necesidad de profundizar en cémo
el avance de plantas invasoras se encuentra afectando a las poblaciones de
mamiferos en la region.
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