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Resumen

El objetivo del presente trabajo es analizar el consumo tréfico de Liolae-
mus darwinii en la localidad El Encon, provincia de San Juan, Argentina.
Se realizaron 3 muestreos aleatorios mediante trampas de caida en un
sitio arenoso, formado por médanos, durante el afno 2019. El sitio se
caracterizaba por estar altamente degradado por actividades humanas.
Se capturaron y analizaron un total de 40 ejemplares adultos. En to-
tal, se contabilizaron 371 presas que variaron entre estadios adultos
e inmaduros de insectos, aracnidos y materia vegetal. La riqueza de
items- presas fue de 11 categorias. Liolaemus darwinii es una especie
insectivora, con un modo de busqueda activo y especializado en el con-
sumo de hormigas. Este es el primer estudio tréfico en esta especie de
lagartija en esta localidad El Encén, provincia de San Juan, Argentina.
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Abstract

The present study was carried out to analyze the trophic consump-
tion in the Liolaemus darwinii in El Encon locality, San Juan province,
Argentina. Three random samplings were carried out using pitfall
traps in a sandy site, made up of dunes, during the year 2019. The
site is characterized by being highly degraded by human activities.
A total of 40 adult specimens were captured and analyzed. In to-
tal, 371 prey items were counted, ranging from adult and immature
stages of insects, arachnids and plant matter. The richness of items
was 11 categories. The Shannon index was IH= 0.38, the diversi-
ty index IS= 1.2 and Simpson’s dominance index IDS= 0.8. Liolae-
mus darwinii is mainly insectivorous, with an active foraging mode
and specialized in the consumption of ants. This is the first trophic
study of this lizard species in El Encén, San Juan province, Argentina.

CKeywords: Active search, insectivore, San Juan. )

Conocer el recurso tréfico consumido es de interés fundamental ya que
aporta al conocimiento de como los organismos hacen frente a su desa-
rrollo (Begon, Harper, Townsend, 2000). De este alimento consumido se
distribuye una cantidad limitada de energia para dedicarla al crecimiento,
mantenimiento y reproduccion (Weiner, 1992).

El alimento junto con los nichos temporales y espaciales, son las di-
mensiones ecoldgicas principales que separan las distintas especies que
conviven en una comunidad (Pianka, 1973). La composicion taxonémica
de la dieta que se consume se relaciona con la energia que necesitan los
individuos para llevar a cabo sus actividades asociadas a sus historias de
vida como actividad reproductiva, termorregulacion o uso de micro habi-
tat (Rueda, 1992; Melville y Swain, 1997; Cuevas y Martori, 2007; Nieva,
Acosta, Blanco, 2020). Una forma de clasificar a los saurios es segin su
estrategia de busqueda de alimento, encontrando a los que cazan al acecho
(sit and wait), los que realizan una basqueda activa (widely foragers) o los
mixtos (Huey y Pianka, 1981; Castillo, Villavicencio, Acosta, Marinero,
2017; Castillo, Acosta, Blanco, 2019). Ademas, se pueden encontrar especies
especialista, siendo aquellas que seleccionan presas especificas en gran can-
tidad (Vitt y Caldwell, 2014) y/o oportunista, los saurios que se alimentan
de un nimero menor de presas solitarias de mayor tamano (Schoener, 1977;
Vidal y Labra, 2008).

Liolaemus darwinii (Bell, 1843) es un lagarto de tamano medio de 65
mm. Esta especie se distribuye en diversas provincias de Argentina (Celi,
1986; Abdala et al., 2012; Acosta et al., 2017), siendo una especie caracte-
ristica del desierto del Monte (Cei, 1986). Son oviparos, con dos posturas
al ano, y tamano medio de camada entre tres y seis huevos (Cei, 1986;
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Acosta et al., 2017). Su estado de conservacion es no amenazado (Abdala et
al., 2012). Los aspectos troficos hasta el momento han sido mencionados y
estudiado por Videla (1983), Avila y Acosta (1993) y Cei (1986).

El objetivo general del siguiente trabajo es contribuir al conocimiento
en la ecologia trofica de L. darwinii en el sitio mencionado.

Con el fin de actualizar y buscar nueva informacion sobre la ecologia
trofica de la especie, nos planteamos las siguientes preguntas: 1) ¢Cuales
son las principales categorias de items-presas consumidas por L. darwinii?
2) éCual es el tipo de dieta (insectivoro, omnivoro o herbivoro) y especiali-
zacion (especialista/ oportunista)? 3) ¢Qué estrategia de busqueda de presas
presenta (forrajeo activo/ caza al acecho)?

El area de estudio se encuentra en la localidad del Encon (Fig. 1), de-
partamento 25 de Mayo (32°12’56”S 67°47°43”0), provincia de San Juan,
Argentina. Esta drea se encuentra en la provincia fitogeografica de Monte,
abarcando extensas areas aridas con un promedio de precipitacion menor
a 100 mm/ano (Cabrera, 1976). Predominan plantas xerdfilas adaptadas al
clima calido y seco (Cabrera, 1976; Marquez, Martinez-Carretero, Dalmasso,
2016).

Figura 1. Area de estudio, localidad del Encén, Departamento 25 de Mayo, Provincia
de San Juan, Argentina.

Figure 1. Study area, Encén locality, 25 de Mayo Department, San Juan Province, Ar-
gentina.
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Figura 2. Sitio de muestreo. Se observan 16 trampas de caida de 25 cm de ancho por
37 c¢m de alto colocadas de forma aleatoria.

Figure 2. Sampling site. Sixteen pitfall traps, 25 cm wide by 37 cm high, were randomly
placed.

Se realizaron 3 muestreos (octubre, noviembre, diciembre) en el afno
2019 mediante 16 trampas de caida (ancho 25 cm, alto 37 cm) colocadas
de forma aleatoria (Fig. 2). Cada trampa se encontraba enterrada al ras del
suelo a 37 cm de profundidad. Los individuos de L. darwinii capturados
fueron sacrificados mediante administracion intraperitoneal de tiopental
sodico (anestésico), fijados con formol al 10% y conservados en etanol al
70%. En laboratorio se procedi6 a la diseccion y andlisis de contenidos
gastrointestinales. El tubo digestivo fue extraido y revisado mediante lupa
binocular.

Para la categorizacion de la dieta se estudiaron tipos y cantidad de
presas. Se midieron longitud (L) y ancho maximo del cuerpo (A) de las
presas, y se calcul el volumen individual (V). Para el volumen de la presa
consumida, se utiliz6 la férmula propuesta por Dunham (1983): V = 4/37
(%2L) (¥aW)2, donde: L es la longitud maxima de la presa y W es el ancho
maximo de la presa. La importancia de cada categoria alimentaria en la
dieta se estim6 mediante el indice de importancia relativa (IIR; (Pinkas,
Oliphanat, Iverson, 1971): IIR = %FO (%V + %N).

Si el porcentaje de IIR de la categoria queda entre el 100 % y el 75 % se
la considerara fundamental, entre el 75 % y el 50 % secundaria, entre el 50
% y el 25 % accesoria, y si se encuentra en menos del 25 % accidental (Aun
y Martori, 1998). Para la cuantificacion vegetal (tallos, hojas, flores, frutos
y semillas), se calcul6 el porcentaje de materia vegetal. El contenido del
estomago fue volcado en una caja de petri, observado bajo lupa binocular.
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Para determinar la dieta (insectivoro/ omnivoro/ herbivoro) se analiz6 por-
centualmente el contenido de material vegetal de los estémagos. Se cuanti-
fico este contenido siguiendo el criterio de Espinoza, Wiens, Tracy (2004).

Para el modo de basqueda de alimento (activo/ caza al acecho) se tuvo
en cuenta el criterio del consumo de items presas. Cuando el consumo de
presas es localmente numeroso, se considera una tendencia a un modo de
buisqueda activo. Por el contrario, un consumo menor y de presas solitarias
de mayor tamano, se considera una tendencia de caza al acecho (Pianka,
1966; Schoener, 1968; 1969; Huey y Pianka, 1981; Pianka, 1982; Vidal y
Labra, 2008; Vitt y Caldwell, 2009). Considerando que el tipo de dieta (espe-
cialista/ oportunista) se encuentra relacionada con el modo de busqueda de
alimento, los especialistas se relacionan con el modo activo y los generalistas
(oportunistas) se encuentran asociados con la buisqueda al acecho (Huey y
Pianka, 1981). Para complementar el estudio tréfico, se determinaron la
riqueza de items-presas (nimero de items- presas que fueron registradas), y
los indices de diversidad de Shannon, y el de Simpson. Todos los ejemplares
se encuentran depositados en la coleccion Herpetoldgica, Departamento de
Biologia, Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, Universidad
Nacional de San Juan (UNS]: L. darwinii: 4033-4052).

Se capturaron 40 individuos de L. darwinii (16 machos, 24 hembras).
Debido a que un gran porcentaje (10 de 16) de contenidos estomacales de
los machos se encontraban vacios, se decidid unificar las muestras y no se-
parar el estudio tréfico por sexos. Se registraron en el contenido gastrointes-
tinal de L. darwinit un total de 371 items-presas, separadas en 11 categorias
alimentarias; cinco de la clase Insecta, tres de Arachnida, dos en estados
inmaduros y uno en categoria vegetal que correspondieron a semillas.

En la Tabla 1 se observan valores de porcentajes de numerosidad (N),
volumen (V), frecuencia de ocurrencia (FO) e indice de importancia relativa
(IIR). La familia Formicidae presento categoria de presa fundamental con
mayor IIR, ademas mayor N y FO. El item- presa escorpiéon obtuvo mayor
volumen. Los principales géneros de hormigas registrados fueron Solenopsis
sp., Componatus sp. y Acromirmex sp.

Liolaemus darwinii muestra un modo de busqueda de alimento activo y
una dieta especialista en hormigas. Los resultados del indice de diversidad
de Shannon es Ig= 0,38, el de diversidad de Simpson es Is= 1,2 y el de
dominancia de Simpson Ips= 0,8.

El estudio realizado en esta poblacion de L. darwinii indicé que es
una especie insectivora, con un modo de busqueda activo y especializado
en el consumo de hormigas. Estos resultados coinciden con otros estudios
realizados en L. darwinii para la region del Monte en Mendoza (Videla
1983; Avila y Acosta, 1993), San Juan (Acosta et al., 2017) y otras regiones
como Patagonia (Acosta, Goémez-Alés, Blanco, Escudero, Avila, 2020). El
tipo de dieta insectivora con tendencia a la omnivoria de nuestra especie
de estudio también fue registrada para otras especies del género Liolaemus
que comparten su area de distribucion, como en Liolaemus riojanus Celi,
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Tabla 1. Composicién de la dieta para una poblacién de Liolaemus darwinii, en la localidad del En-
con, provincia de San Juan, Argentina. N: porcentaje de numerosidad; FO: porcentaje de frecuencia
de ocurrencia; Vol.: porcentaje volumétrico de las presas; lIR: indice de importancia relativa. Las

barras separan el valor neto del valor porcentual.

Table 1. Diet composition for a population of Liolaemus darwinii, in the Encén area, San Juan
province, Argentina. N: numerosity percentage; FO: frequency of occurrence percentage; Vol.: volu-
metric percentage of prey; RIl: relative importance index. The bars separate the net value from the

percentage value.

N/ (%) V/ (D/O) FO/ (0/0) IR (O/O) IRR (O/O)

Hymenoptera (Formicidae) 324/ 87 12/ 0,17 18/ 40 3500 100 Fundamental
Hymenoptera (Vespidae) 4/ 1 259/ 4 4/9 43 1,2 Accidental
Hymenoptera (Apoidea) 1/0,2 10,4/ 0,1 1/ 2 1 0,02 Accidental
Coleoptera (Tenebrionidae) 1/ 4 522/ 8 10/ 22 260 7 Accidental
Orthoptera 2/ 0,5 262/ 4 2/ 4 19 0,5 Accidental
Araneae 1/0,2 23/ 0,3 1/ 2 1.3 0,03 Accidental
Scorpiones 2/ 0,5 5236/ 77 2/ 4 345 10 Accidental
Acari 1/0,2 1/ 0,01 1/ 2 0,6 0,01 Accidental
Huevos de Formicidae 5/ 1,3 0,52/ 0,007 1/ 2,2 3 0,08 Accidental
Larvas 2/ 0,5 1,5/ 0,02 1/ 2 1.2 0,03 Accidental
Material vegetal (semillas) 14/ 4 4,16/ 0,06 4/ 8,8 34 1 Accidental

1979, Liolaemus cuyanus Cei y Scolaro, 1980 y Liolaemus acostai Abdala y
Juéarez-Heredia, 2013 en donde se destaca la presencia de semillas, frutos y
flores (Azocar y Acosta, 2011; Kozykariski, Belver, Avila, 2011; Acosta et
al. 2017; 2020). Consideramos que el consumo de estructuras vegetales en
sitios de altas temperaturas como en el desierto del Monte podria resultar
en una ventaja para la obtencion de agua en estas areas tan extremas.

Nuestros resultados indicaron que predominantemente L. darwinii con-
sume items-presas de la familia Formicidae, siendo los géneros de hormigas
hallados: Solenopsis sp. (hormigas coloradas), Componotus sp. (hormigas ma-
dereras) y Acromirmex sp. (cortadora de hojas). La alta densidad poblacional
de hormigas en la region del Monte, refleja los resultados de numerosidad
y frecuencia de ocurrencia en las que fueron halladas en los estémagos de
L. darwinii. Nuestros resultados coinciden con registros informados para
L. riojanus, Liolaemus koslowsky: Etheridge, 1993, Liolaemus laurenti Etheri-
dge, 1992, L. cuyanus y L. acostar (Aun y Martori, 1998; Azocar y Acosta,
2011; Kozykariski et al., 2011; Acosta et al., 2017; Gallardo, Barrionuevo,
Scrocchi, 2018; Acosta et al., 2020), especies que también habitan la regién
del Monte. Consideramos que la gran cantidad de hormigas que consume
L. darwinu y el resto de las especies del género Liolaemus, se debe princi-
palmente a que contienen quitina la cual no es digerible, por lo que deben
ser consumidas en gran cantidad para la obtencién de energia (Pianka,
1982, Kozykariski et al., 2011). Ademas, encontramos en L. darwinii que
también se alimentan de otros artropodos como Coleoptera, Orthoptera e
Hymenoptera (Vespidae).
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Nuestros resultados indicaron que L. darwinii es una especie con un
modo de forrajeo o de bisqueda de alimento activo el cual se caracteriza
por exhibir movimientos exploratorios con la ingesta de numerosas presas
pequenas, como son las hormigas de los géneros Solenopsis sp., Componatus
sp. y Acromirmex sp. Nuestro registro para L. darwinii coincide con lo pro-
puesto por Huey y Pianka, 1981, los cuales definen que aquellas especies
especialistas en su dieta desarrollan una busqueda activa de alimento. Se
registré en L. darwinii una gran cantidad de individuos con cola cortada
(Castillo, Fernandez-Reinoso, Corrales-Zuiiga, 2022), lo cual considera-
mos que puede ser por el tipo de alimentacion activa de la especie, el cual
aumentaria el riesgo de ser atacado por predadores.

Es frecuente observar este tipo de modo de bisqueda de alimento en
especies del género Liolaemus, aunque también son comunes el modo al
acecho y los mixtos (Castillo et al., 2017). Los especialistas con modo de
bisqueda activo son de gran interés en conservacion (Castillo et al., 2017),
aunque presentan como desventajas estrechos limites de tolerancia, siendo
los especialistas mas vulnerables que los generalistas (Pianka, 1982).

Nuestro trabajo es el primer aporte de datos troficos en adultos de L.
darwinu para la localidad El Encon, provincia de San Juan, Argentina. La
principal ventaja en estos tipos de estudios radica en que las lagartijas son
sensibles a los cambios ambientales, asi que el consumo de items tréficos
podria reflejar cambios en la disponibilidad de presas. Consideramos im-
portante continuar con los estudios en esta especie, teniendo en cuenta su
amplia distribucién en distintas provincias.
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