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RESUMEN

Se reportan nuevos registros de zooplancton en el Pacifico tropical mexica-
no, con énfasis particular en apendicularias. LLas muestras se recolectaron
entre enero de 2023 y junio de 2024 en diversas localidades utilizando redes
de plancton, asi como técnicas de ADN ambiental y filogenia molecular
para la identificacién precisa de ciertas especies. Se determiné un total de
12 nuevos registros para el Pacifico mexicano y tres registros especificos
en ciertas areas, incluyendo especies de los géneros Pseudevadne, Penilia,
Appendicularia, Fritllaria y Otkopleura. Entre los hallazgos, destaca la prime-
ra caracterizacion molecular de Oikopleura dioica en México, revelando alta
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similitud genética con poblaciones japonesas, lo que subraya la distribucion
compartida entre la parte nororiental y noroccidental del Océano Pacifico,
el nuevo registro de dos subespecies del género Fritillaria para México y
el hallazgo de preferencias entre aguas oceanicas y costeras de los géneros
Orikopleura y Fritillaria. Este estudio no solo amplia el conocimiento sobre
la riqueza y distribucion de estos organismos en el Pacifico tropical mexi-
cano, también proporciona una base solida para futuras investigaciones en
taxonomia, ecologia y biogeografia de apendicularias y otras especies de zoo-
plancton, asi como enfatizar en las posibles limitantes en el conocimiento
de estos grupos. Los resultados obtenidos subrayan la necesidad de realizar
estudios especificos con mayor esfuerzo de muestreo en diferentes escalas
espaciales y temporales para entender mejor la biodiversidad marina de
esta region. Asimismo, se recomienda el uso de técnicas moleculares para
mejorar la precisién en la identificacion y comprension de la dinamica de
las comunidades zooplancténicas.

[Palabras clave: Distribucion, Fritillaria, Oikopleura, 18S, taxonomia. ]

ABSTRACT

This study reports new records of zooplankton in the tropical Mexican
Pacific, with a particular emphasis on appendicularians. Samples were
collected from various locations between January 2023 and June 2024 us-
ing plankton nets with openings of 20, 54, and 100 uwm, as well as envi-
ronmental DNA techniques and molecular phylogeny for precise species
identification. A total of 12 new records were determined for the Mexican
Pacific, with three specific records for certain areas, including species from
the genera Pseudevadne, Penilia, Appendicularia, Fritillaria, and Oikopleura.
Among the findings, the first molecular confirmation of Oikopleura dioica
in Mexico stands out, revealing high genetic similarity with populations
in Japan, highlighting the shared distribution between the northeastern
and northwestern parts of the Pacific Ocean. Additionally, the new record
of two subspecies of the genus Fritillaria for Mexico and the discovery of
preferences between oceanic and coastal waters for the genera Oikopleura
and Fritillaria are notable. This study not only expands the knowledge on
the diversity and distribution of these organisms in the tropical Mexican
Pacific but also provides a solid foundation for future research in the ecol-
ogy and biogeography of appendicularians and other zooplankton groups.
It also emphasizes the possible limitations in our understanding of these
groups. The results underscore the need for more exhaustive and specific
sampling at different spatial and temporal scales to better understand this
region’s marine biodiversity. Furthermore, the continuous use of molec-
ular techniques is recommended to improve accuracy in identifying and
understanding zooplankton population dynamics.

[Keywords: Distribution, Fritillaria, Oikopleura, 18S, taxonomy. ]
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INTRODUCCION

El zooplancton es un componente fundamental de los ecosistemas marinos,
desempenando un papel clave en la transferencia de energia entre niveles
troficos y participando en los ciclos de carbono y nutrientes (Tian et al.,
2021). Dentro del Pacifico tropical mexicano, diversas investigaciones han
revelado una notable diversidad de fauna zooplancténica, conformada por
diversos grupos taxondémicos como cnidarios, ctenéforos, copépodos, que-
tognatos y cordados (Franco-Gordo, Flores-Vargas, Navarro-Rodriguez,
Funes-Rodriguez, Saldierna-Martinez, 1998; Palomares, Suarez-Morales,
Hernandez-Trujillo, 1998; Franco-Gordo y Plascencia-Palomera, 2013;
Gamero-Mora, Ceballos-Corona, Gasca, Morales-Blake, 2015; Cortés-La-
comba y Alvarez-Silva, 2017), cuya diversidad y estructura comunitaria
son influenciadas significativamente por las condiciones ambientales, in-
cluyendo factores climaticos como El Nifio y La Nifna e incluso antropicos
(Firber-Lorda, Trasvina, Verdin, 2004; Fernandez-Alamo y Farber-Lorda,
2006).

Asimismo, el empleo de técnicas de filogenia y codigo de barras de
ADN ambiental han proporcionado una visiéon mas detallada de la diver-
sidad del zooplancton en regiones especificas del océano. Estos enfoques
moleculares permiten una identificacion mas precisa y revelan la presencia
de especies raras (Cicala et al., 2022), que al hacer taxonomia integrativa,
permiten caracterizar correctamente a los organismos.

Uno de los miembros mas conspicuos dentro del zooplancton son las
apendicularias; urocordados peldgicos libres nadadores de distribucién
costera, oceanica y estuarina, cuyo cuerpo se encuentra constituido por
un tronco y una cola. Su importancia ecoldgica radica al ser los principa-
les consumidores de micro y nanoplancton, ademas de proporcionar una
fuente de alimento a niveles tréficos superiores, incluyendo especies de
interés comercial. De igual manera, pueden ser utilizadas como indicadores
hidroldgicos para la caracterizacion e identificacion de corrientes y masas
de agua (Esnal, 1981, 1996; Castellanos-Osorio, 2003).

Las apendicularias son uno de los grupos menos estudiados dentro
del Pacifico tropical mexicano, conociéndose apenas un par de registros y
principalmente en literatura gris, sobresaliendo la presencia de Oikopleu-
ra dioica en ambientes estuarinos (Alvarez-Tello, Lopez-Martinez, Funes-
Rodriguez, Luch-Cota, Rodriguez-Romero, Flores-Coto, 2015; Alvarez-
Silva y Torres-Alvarado, 2013; Alvarez-Silva, Miranda-Arce, De Lara-Issasi,
Gomez-Aguirre, 2016).

Por lo anterior, el objetivo del presente estudio se centra en la identifi-
cacion de nuevos registros de zooplancton en el Pacifico tropical mexicano,
con especial énfasis en apendicularias, ampliando significativamente los
conocimientos previos y proporcionando una base para futuras investiga-
ciones sobre la riqueza, ecologia y biogeografia de estos organismos en la
region.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio.— Los organismos fueron recolectados entre enero de
2023 y junio de 2024 en el area del Pacifico tropical mexicano (Figura 1). Se
realizaron arrastres horizontales en el estrato superficial del agua con redes
de plancton de 20, 54 y 100 um de apertura de poro durante 10 minutos.
A la par, se utiliz6é una botella tipo Van Dorn de 4L y se tomaron varias
muestras del sitio para llenar un bidén estéril de plastico de 10 L.

Procesamiento de la muestra.— Cada muestra se concentré usando un
sistema de filtracion inversa (Dodson y Thomas, 1978) y posteriormente
se fij6 con formaldehido amortiguado con borato de potasio al 4% (Esnal,
1981) y luego se almacend en la coleccién del Laboratorio de fitoplancton
marino y salobre (UAMIZ). Para el caso de Oikopleura dioica, se aislo sin
fijacion utilizando la técnica de micropipeta (Hernandez-Marquez et al.,
2023) y se coloco en congelacion a -20 °C.

Identificacion.— La determinacién taxondmica se realizé con el uso de
microscopios estereoscopico AmScope SE305 y campo claro Leica-Dias-
tar DMLB, con base en literatura especializada para cada grupo (Faenux,
1968; Ramirez, 1981; Esnal, 1981; Aravena y Palma, 2002; Corrales-Ugalde,
Castellanos-Osorio, Morales-Ramirez, 2018). Se tifié con rosa de bengala
a ciertos organismos con fin de resaltar estructuras de importancia taxo-
nomica. En el caso de Oikopleura dioica, se realizé la filogenia molecular
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Figura 1. Mapa del Pacifico tropical mexicano mostrando los puntos de muestreo.
Figure 1. Map of the tropical Mexican Pacific showing the sampling points.
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Tabla 1. Secuencias moleculares utilizadas. Las secuencias generadas en este estudio estan en ne-
grita, las restantes son de GenBank.

Table 1. Molecular sequences used. The sequences generated in this study are in bold, the remaining

ones are from GenBank.
Especie Datos de recoleccion No. de acceso
P (pais, sitio; recolectores; fecha) de GenBank

Bathochordaeus charon USA, Sherlock; 23 de marzo de 2013 KT881545
Folia mediterranea Croacia, Garlic R.; 17de junio de 2010 MK621854
Oikopleura albicans Croacia, Garlic R.; 18 de febrero de 2008 MK621843
Oikopleura cophocerca Croacia, Garlic R.; 08 de junio de 2008 MK621851
Oikopleura dioica Japén: Aomori OP113808
Oikopleura dioica Japén: Okinawa-jima OP113812
Oikopleura dioica Espana: Barcelona OP113814
Oikopleura dioica México: Acapulco, Hernandez Marquez S. y Sandoval PP989391
Navarrete C. A.; Abril del 2024
Oikopleura dioica México: Acapulco, Hernandez Marquez S. y Sandoval PP989392
Navarrete C. A.; Abril del 2024
Oikopleura labradoriensis USA: Alaska, Russell R. Hopcroft; Mayo de 2007 FM244869
Oikopleura labradoriensis Noruega, Flood R., Garic R.; 14 de mayo de 2016 MK621852
Oikopleura parva Croacia, Rade Garic; 23 de septiembre de 2009 MK621845

del gen 18S, de acuerdo con el protocolo de PCR, secuenciacién y andlisis
filogenéticos descritos por Hernandez-Marquez et al. (2023), las secuencias
obtenidas en este estudio se compararon con las disponibles en GenBank
(Tabla 1). Asi mismo, se consideré la distribucion y ecologia de los orga-
nismos encontrados a nivel bibliografico.

RESULTADOS

A partir del analisis taxondmico, se determind un total de 12 nuevos regis-
tros para el Pacifico mexicano y tres nuevos registros para zonas especificas
(Tabla 2), los cuales se describen a continuacion.

Filo Arthropoda Gravenhorst, 1843
Clase Branchiopoda Latreille, 1817
Orden Onychopoda G.O. Sars, 1865
Familia Podonidae Mordukhai-Boltovskoi, 1968
Género Pseudevadne Claus, 1877
Pseudevadne tergestina Claus, 1877
Figura 2

Protonimo.— Evadne tergestina Claus, 1864.

Sinonimia.— Evadne tergestina Claus, 1864; Pleopis schoedleri Chernyavskii,
1868; Pleopis tergestina Claus, 1877; Podon schoedler:t Caporiacio, 1938.

Localidad tipo.— No documentada.
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Tabla 2. Listado taxonédmico de nuevos registros de zooplancton en el Pacifico tropical mexicano,
asi como el sitio donde se localizaron (NRPM: Nuevo registro para el Pacifico mexicano, RE: Registro

especifico).

Table 2. Taxonomic list of new zooplankton records in the tropical Mexican Pacific, as well as the
site where they were located (NRPM: New record for the Mexican Pacific, RE: Specific record).

registro

Arthropoda Branchio- Ctenopoda Sididae Penilia Penilia avirostris Dana, Bahia de Acapulco y
poda 1849 Acapulco
Onycho- Podonidae Pseude- Pseudevadne tergestina RE Bahia de Acapulco y
poda vadne Claus, 1877 Acapulco
Chordata  Appendi- Copelata Fritillariidae Appendi-  Appendicularia sicula NRPM Bahia de Manzanillo y
cularia cularia Fol, 1874 Laguna de Cuyutlan
Fritillaria  Fritillaria formica NRPM Bahia de Manzanillo,
digitata Lohmann in Laguna de Cuyutlan,
Lohmann & Buckmann, Bahia de Acapulco y
1926 Acapulco
Fritillaria formica NRPM Bahia de Manzanillo,
tuberculata Lohmann in Laguna de Cuyutlan,
Lohmann & Buckmann, Bahia de Acapulco y
1926 Acapulco
Fritillaria haplostoma NRPM Bahia de Manzanillo,
Fol, 1872 Laguna de Cuyutlan,
Bahia de Acapulco y
Acapulco
Fritillaria pellucida NRPM Bahia de Manzanillo,
omani Fenaux, 1967 Bahia de Acapulco y
Acapulco
Fritillaria pellucida NRPM Bahia de Manzanillo,
typica (Busch, 1851) Bahia de Acapulco y
Acapulco
Oikopleu-  Oikopleura Oikopleura albicans NRPM Bahia de Acapulco y
ridae (Leuckart, 1854) Acapulco
Oikopleura cophocerca NRPM Acapulco
(Gegenbaur, 1855)
Oikopleura dioica Fol, RE Bahia de Acapulco
1872
Oikopleura fusiformis NRPM Bahia de Manzanillo,
cornutogastra Aida, Bahia de Acapulco y
1907 Acapulco
Oikopleura fusiformis NRPM Bahia de Manzanillo,
Fol, 1872 Bahia de Acapulco y
Acapulco
Oikopleura longicauda NRPM Bahia de Manzanillo,
(Vogt, 1854) Laguna de Cuyutlan,
Bahia de Acapulco,
Laguna de Chacahua
y Bahia de Puerto
Escondido
Oikopleura rufescens NRPM Bahia de Manzanillo,

Fol, 1872

Bahia de Acapulco y
Acapulco

Registros.— Nuevo registro para los estados de Guerrero (Acapulco), Oa-
xaca (Bahia de Puerto Escondido) y Colima (LLaguna de Cuyutlian y Bahia

de Manzanillo).
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0.20 mm

Figura 2. Vista lateral de Pseudevadne tergestina.
Figure 2. Lateral view of Pseudevadne tergestina.
Figura 3. Vista lateral de Penilia avirostris.
Figure 3. Lateral view of Penilia avirostris.

Figura 4. Postabdomen de Penilia avirostris.

(Cc: cdmara de cria, De: denticulos, Di: dientes, Ed: espina dorsal, Gp: garra postabdom-
inal, O: ojo, On: 6rgano nucal, Pa: postabdomen, Pd: pécten distal, Pm: pécten medio,
Pp: pécten proximal, R: rostro, Tc: toracépodos).

Figure 4. Postabdomen of Penilia avirostris.

(Cc: breeding chamber, De: denticles, Di: teeth, Ed: dorsal spine, Gp: postabdominal claw,
O: eye, On: nuchal organ, Pa: postabdomen, Pd: distal pecten, Pm: middle pecten, Pp:
proximal pecten, R: rostrum, Tc: thoracopods).

Diagnosis (hembra).— Especie de caparazon con morfologia variable que
va desde oval a triangular (Reuleaux). El caparazon de algunos ejemplares
presenta un patron moteado. Terminacion del abdomen redondeada y nun-
ca aguzada; espina terminal ausente. Camara de cria adopta la forma del
caparazén. Ojo grande y facetado. Organo nucal situado por encima del ojo
y aproximadamente a la mitad de este. Bandas musculares del segundo par
de antenas separadas. Cuatro pares de toracépodos con exopoditos cilin-
dricos y reducidos. Exopoditos I a IV con 2, 3, 3, 1 setas, respectivamente.

Tamano (n= 30).— 0.80 mm a 1.30 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita de aguas
calidas someras tropicales y subtropicales, principalmente de habitos coste-
ros, aunque puede ser encontrada en zonas ocednicas y estuarinas (Ramirez,
1981; Mujica y Espinoza, 1994; Guerrero, Hernandez, Morales, Lopez,
Montiel, 2016). Es comin encontrarla asociada a poblaciones de Penilia
avirostris (Mejilléon-Del Pezo, 2008).

Observaciones.— Debido a la variabilidad morfolégica del caparazon, pue-
de llegar a confundirse con Evadne nordmanni. Puede diferenciarse por la
ausencia de la espina terminal en el abdomen, arreglo de las bandas mus-
culares y configuracion de las setas en los exopoditos. En este estudio, esta
especie se encontrd en estaciones oceanicas, costeras y estuarinas, siendo
mas abundante en estas ultimas dos.
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Orden Ctenopoda G.O. Sars, 1865
Familia Sididae Baird, 1850
Género Penilia Dana, 1852

Penilia avirostris Dana, 1849
Figuras 3y 4

Protonimo.— En este estudio se le asigna: Penilia orientalis Dana, 1852.

Sinonimia.— Penilia orientalis Dana, 1852; Penilia pacifica Kraemer, 1895;
Penilia schmacker: Richard, 1895.

Localidad tipo.— Rio de Janeiro.

Registros.— Nuevo registro para el estado de Guerrero (Acapulco) y Co-
lima (Laguna de Cuyutldn y Bahia de Manzanillo). También se encuentra
en Bahia de Puerto Escondido, Oax.

Diagnosis (hembra).— Especie de caparazon bivalvo y transparente que
cubre el térax y extremidades toracicas. Borde del caparazén densamente
denticulado en su margen ventral y posterior, con terminacién en su extre-
mo posterior por una prominente espina dorsal. Region cefélica redondea-
da. Rostro con terminacion en punta. Ojo compuesto pequeno desprovisto
de ocelo. Seis pares de toracopodos. Postabdomen largo y estrecho, con
prominente garra postabdominal armada por numerosos denticulos en su
margen dorsal y dos dientes de diferente tamafo proximos a la base. Pécten
distal ligeramente sobresaliente en comparacién al medio y proximal.

Tamano (n=25).— 0.80 mm a 1.3 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita y euriha-
lina, propia de sistemas costeros y neriticos de aguas tropicales y subtropi-
cales calidas, aunque puede ser encontrada en zonas oceanicas y estuarinas
(Ramirez, 1981; Mujica y Espinoza, 1994; Guerrero et al., 2016). Es comtn
encontrarla asociada a poblaciones de Pseudevadne tergestina (Mejillon-Del
Pezo, 2008).

Observaciones.— Conway (2012), menciona la presencia de vesiculas esfé-
ricas vitreas aproximadamente a la mitad de la longitud en las setas gran-
des de los toracopodos. Esta caracteristica no fue observada en ninguna
de las poblaciones analizadas. En este estudio, esta especie se encontrd en
estaciones ocednicas, costeras y estuarinas, siendo mas abundante en estas
altimas dos.
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Filo Chordata Haeckel, 1874
Clase Appendicularia Lahille 1890
Orden Copelata Haeckel, 1866
Familia Fritillariidae L.ohmann, 1915
Género Appendicularia Fol, 1874
Appendicularia sicula Fol, 1874
Figura 5

Protonimo.— En este estudio se le asigna: Appendicularia kistnae Dhanda-
pani, 1977.

Sinonimia.— Appendicularia kistnae Dhandapani, 1977.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en la Bahia
de Manzanillo, Col., y Laguna de Cuyutlan, Col.

Localidad tipo.— Mar Mediterraneo, Estrecho de Mesenia, Italia.

Diagnosis.— Especie de tronco corto y periforme, globoso en su parte
posterior. Boca pequena, corta y redonda, provista de cilios tactiles en su
periferia y carente de labios. Endostilo corto de forma triangular y cercano a
la boca. Estomago esférico con intestino estrecho y enrollado. Recto grande
y carente de ano. Gonadas ubicadas sobre el tracto digestivo. Ovario esférico
y situado al centro de la parte doral superior del tronco, completamente
envuelto por el testiculo salvo en su parte superior. La cola es fina, estre-
cha cercana al cuerpo y de terminacién bifurcada, con notocordio delgado,
musculatura estrecha y células anficordales ausentes.

Tamaino (n= 15).— Tronco: 0.19 mm a 0.48 mm; Cola: 0.57 mm a 0.95
mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita y termo-
fila presente en mares tropicales y de aguas calidas (Esnal, 1981). De amplia
distribucion, principalmente neritica y estuarina con menor presencia en
zonas ocednicas (Zoppi de Roa, 1971; Bersovine-Garcés, 2018).

Observaciones.— No se observo en las poblaciones analizadas la presencia
de células glandulares dispuestas en hileras en ambos l6bulos terminales
de la cola mencionadas por Feanux (1967) y Zoppi de Roa (1971), siendo
similar a la poblacién reportada por Bersovine-Garcés (2018). En este es-
tudio, esta especie se observé principalmente en estaciones oceanicas de la
Bahia de Manzanillo.
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Figura 5. Vista general de Appendicularia sicula.
Figure 5. General view of Appendicularia sicula. >
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Figura 6. Vista lateral del tronco de Fritillaria formica digitata.
Figure 6. Lateral view of the trunk of Fritillaria formica digitata.
Figura 7. Vista ventral de la cola de Fritillaria formica digitata.
Figure 7. Ventral view of the tail of Fritillaria formica digitata.
Figura 8. Vista general de Fritillaria formica tuberculata.

Figure 8. General view of Fritillaria formica tuberculata.

Figura 9. Vista lateral del tronco de Fritillaria haplostoma.
Figure 9. Lateral view of the trunk of Fritillaria haplostoma.

Figura 10. Vista general de la cola de Fritillaria haplostoma.
(Es: estbmago, O: ovario, T: testiculo) Las flechas indican las células anficordales.

Figure 10. General view of the tail of Fritillaria haplostoma.
(Es: stomach, O: ovary, T: testicle) Arrows indicate amphicordal cells.

Género Fritillaria Fol, 1872
Fritillaria formica digitata Lohmann
in Lohmann & Buckmann, 1926
Figura 6 y 7

Protonimo.— No aplica.
Sinonimia.— Sin sinénimos.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col., Laguna de Cuyutlan, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Localidad tipo.— Mar Mediterraneo, Estrecho de Mesenia, Italia.

Diagnosis.— Subespecie de tronco elongado y curvado hacia arriba en su
region media. Boca con labios inferior y superior con grandes 16bulos la-
terales y un mediano de menor tamano. LLabio mediano superior corto con
dos pequenas protuberancias digitiformes ciliadas. Endostilo corto y ancho.
Estomago esférico y voluminoso. Hermafrodita con génadas caracteristi-
cas; ovario esférico a oval (dependiendo de las dimensiones del testiculo),
seguido por un testiculo oval més o menos cilindrico con dos ornamentos
posteriores en ejemplares maduros. La cola es larga y lanceolada con ter-
minacion en punta, con musculatura ancha y un par de células anficordales
grandes contiguas en ambos lados.

Tamaino (n= 7).— Tronco: 0.90 mm a 1.39 mm; Cola: 1.30 mm a 2.00 mm.

Distribucién y ecologia.— Se considera una subespecie euritérmica, prin-
cipalmente oceanica de aguas calidas y profundas de ocurrencia ocasional
en zonas costeras que es facilmente transportada por corrientes oceanicas
(Zoppi de Roa, 1971; Aravena y Palma, 2002).

Observaciones.— Se distingue de la subespecie tuberculata por la forma del
tronco, las protuberancias digitiformes ciliadas en el labio mediano supe-
rior, forma de las gonadas, longitud, musculatura y presencia de células an-
ficordales en la cola (Zoppi de Roa, 1971; O’Sullivan, 1983). En organismos
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maduros, el testiculo se torna de forma triangular (Bersovine-Garcés, 2018).
En algunos ejemplares, se observo la presencia de mas de un par de célu-
las anficordales pequenas en la cola, similar a lo reportado por O’Sullivan
(1983). En este estudio, esta especie se observo tanto en estaciones oceanicas
como costeras y estuarinas, siendo mas abundante en las oceanicas.

Fritillaria formica tuberculata Lohmann
in Lohmann & Buckmann, 1926
Figura 8

Protonimo.— No aplica.
Sinonimia.— Sin sinénimos.
Localidad tipo.— Mar Mediterraneo, Estrecho de Mesenia, Italia.

Registros: Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col., Laguna de Cuyutlan, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Diagnosis.— Subespecie de tronco elongado y curvado hacia arriba en su
region media, pero mas delgado en comparacion con la subespecie digitata.
El 16bulo mediano del labio superior es largo con dos agrupaciones de
cilios. Ovario esférico seguido de un testiculo alargado y cilindrico. Cola
con musculatura mas delgada en comparaciéon con la subespecie digitata.
Células anficordales ausentes.

Tamano (n=4).— Tronco: 0.70 mm a 1.15 mm; Cola: 0.95 mm a 1.35 mm.

Distribucion y ecologia.— Comparte distribucion y afinidades ecolégicas
con la subespecie digitata, pero suele ser menos abundante respecto a esta
(Zoppi de Roa, 1971; Bersovine-Garcés, 2018).

Observaciones.— Se distingue de la subespecie digitata por la forma del
tronco, la estructura del labio mediano superior, forma de las gonadas,
longitud, musculatura y ausencia de células anficordales en la cola (Zoppi
de Roa, 1971; O’Sullivan, 1983). Se encontrd coexistiendo con la subes-
pecie digitata, pero en menor abundancia. En este estudio, esta especie se
observo tanto en estaciones ocednicas como costeras y estuarinas, siendo
mas abundante en las oceanicas.

Fritillaria haplostoma Fol, 1872
Figura9y 10

Protonimo.— No aplica.

Sinonimia.— Fritillaria delicata Essenberg, 1926; Fritillaria lucibila Essen-
berg, 1926; Fritillaria truncata Essenberg, 1926.
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Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Laguna
de Cuyutlan, Col. Bahia de Manzanillo, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Localidad tipo.— Mar Mediterraneo, Estrecho de Mesenia, Italia.

Diagnosis.— Especie de tronco alargado con aspecto oval y ligeramente
arqueado dorsoventralmente. Boca con un solo aro ciliado y protuberante
labio dorsal alargado ausente de 16bulos. Tracto digestivo longitudinal con
estomago esférico y voluminoso. Endostilo corto y curvado. Hermafrodita;
gonadas situadas detras del sistema digestivo. Ovario esférico contiguo a un
testiculo cilindrico alargado, ambos alineados en la linea media del tronco.
La cola es ancha y larga, acuminada en su parte distal con musculatura y
notocordio angostos. LL.a musculatura no llega al final del notocordio. Inte-
rior del notocordio provisto de numerosas células notocordales dispuestas
en hilera separadas entre si. Células anficordales ausentes.

Tamaino (n= 9).— Tronco: 1.28 mm a 1.69 mm. Cola: 2.20 mm a 2.64 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita, termdfila
y tolerante a cambios de salinidad, encontrada en zonas oceanicas, neriticas
y estuarinas de regiones céalidas y templadas (Zoppi de Roa, 1971; Esnal,
1981; Aravena y Palma, 2002), llegando a ser observada en el Antartico
(Fenaux, 1969).

Observaciones.— En las poblaciones analizadas, las células anficordales
se presentaron al interior del notocordio en disposicion de hilera, similar
a lo reportado por Corrales-Ugalde et al. (2018) y Bersovine-Garcés (2018).
Asimismo, con excepcion de la poblacion en la Laguna de Cuyutlan, las
poblaciones presentaron pequenas células anficordales distribuidas a los
lados del borde de la cola como lo describen Fenaux (1967) y O’Sullivan
(1983). En este estudio, esta especie se observé tanto en estaciones ocednicas
como costeras y estuarinas, siendo mas abundante en estas ultimas dos.

Fritillaria pellucida typica (Busch, 1851)
Figura 11y 12

Protonimo.— Eurycercus pellucidus Busch, 1851.

Sinonimia.— Otkopleura bifurcata Quoy & Gaimard, 1833; Eurycercus pe-
lucidus Busch, 1851; Appendicularia furcata Vogt, 1854; Fritillaria furcata
Fol, 1872.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Localidad tipo.— Mar Atldntico y Mar Mediterraneo.
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Figura 11. Vista lateral del tronco de Fritillaria pellucida typica.

Figure 11. Lateral view of the trunk of Fritillaria pellucida typica.

Figura 12. Vista ventral de la cola de Fritillaria pellucida typica.

Figure 12. Ventral view of the tail of Fritillaria pellucida typica. >



>

Acta Zooldgica Lilloana 68 (2): 309-341, 7 de diciembre de 2024

Figura 13. Vista frontal del tronco de Fritillaria pellucida omani.
Figure 13. Frontal view of the trunk of Fritillaria pellucida omani.
Figura 14. Vista frontal de la cola de Fritillaria pellucida omani.
Figure 14. Frontal view of the tail of Fritillaria pellucida omani.
Figura 15. Vista lateral del tronco de Oikopleura albicans.
Figure 15. Lateral view of the trunk of Oikopleura albicans.

Figura 16. Vista ventral de la cola de Oikopleura albicans.

(A: ano, En: endostilo, Es: estdbmago, I: intestino, O: ovario, Pc: protuberancias cuticu-
lares, T: testiculo) Las flechas indican las células anficordales (Fritillaria) y subcordales
(Oikopleura).

Figure 16. Ventral view of the tail of Oikopleura albicans.
(A: anus, En: endostyle, Es: stomach, I: intestine, O: ovary, Pc: cuticular protuberances, T:
testicle) Arrows indicate amphicordal (Fritillaria) and subcordal (Oikopleura) cells.

Diagnosis.— Subespecie con tronco de apariencia rectangular, comprimido
dorsoventralmente con dos prolongaciones cuticulares conicas separadas,
casi tan largas como la longitud del tronco en ambos lados de su region pos-
terior. Boca con labio inferior prominente. Endostilo elongado y sutilmente
curvado con aproximadamente cinco a seis células glandulares. Estomago
esférico y pequeno. Hermafrodita; ovario esférico y situado al lado izquier-
do del tronco. Testiculo asimétrico y extendido, con caracteristica forma de
“r” ubicado al lado derecho del tronco. La cola es larga y de terminacién
bifurcada, presenta musculatura ancha y dos pares de células anficordales
con canales secretores visibles en cada lado del notocordio.

Tamaino (n=6).— Tronco: 1.00 mm a 1.50 mm; Cola: 1.29 mm a 2.01 mm.

Distribucién y ecologia.— Se considera una subespecie principalmente
oceanica, distribuida ampliamente en aguas calidas y también profundas,
encontrandose ocasionalmente en zonas costeras (Esnal, 1981; Aravena y
Palma, 2002). En contra parte, Fenaux (1967), la considera de aguas frias y
profundas donde encuentra su mayor densidad.

Observaciones.— Se distingue de la subespecie oman: por el tamafo y
forma del tronco, la longitud de las prolongaciones cuticulares asi como la
caracteristica forma en “r” del testiculo (Aravena y Palma, 2002). En este
estudio, esta especie se observo principalmente en estaciones oceanicas.

Fritillaria pellucida omani Fenaux, 1967
Figura 13y 14

Protonimo.— Eurycercus pellucidus Busch, 1851.
Sinonimia.— Sin sinénimos.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.
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Localidad tipo.— Mar Atlantico y Mar Mediterraneo.

Diagnosis.— Subespecie con tronco voluminoso de aspecto oval y globoso,
comprimido dorsoventralmente con dos prolongaciones cuticulares cortas
y cOnicas, separadas en ambos lados de su region posterior. Boca con labio
inferior prominente. Endostilo elongado y sutilmente curvado. Estomago
pequeno y esférico ubicado en la region media del tronco. Hermafrodita;
ovario esférico y situado en el hemisferio izquierdo del tronco. Testiculo
asimétrico y extendido, con caracteristica forma de “y” ubicado en el he-
misferio derecho del tronco. La cola es larga y de terminacion bifurcada,
presenta musculatura ancha y dos pares de células anficordales con canales
secretores visibles en cada lado del notocordio.

Tamano (3).— Tronco: 1.50 mm a 1.90 mm; Cola: 1.30 mm a 2.10 mm.

Distribucion y ecologia.— Comparte distribucion y afinidades ecoldgicas
con la subespecie typica, prefiriendo aguas oceanicas (Aravena y Palma,
2002). De acuerdo con Esnal (1981), el patrén de distribucion de ambas
subespecies el similar en todos los océanos.

Observaciones.— Se distingue de la subespecie typica por el tamafo y
forma del tronco, la longitud de las prolongaciones cuticulares asi como la
caracteristica forma en “y” del testiculo (Aravena y Palma, 2002). Se encon-
trd coexistiendo con la subespecie typica, pero en menor abundancia. En
este estudio, esta especie se observo principalmente en estaciones oceanicas,
siendo menos abundante en las estaciones costeras.

Familia Oikopleuridae LLohmann, 1915
Género Oikopleura Mertens, 1830
Oikopleura albicans (Leuckart, 1854)
Figura 15y 16

Protonimo.— Appendicularia albicans Leuckart, 1854.

Sinonimia.— Appendicularia albicans Leuckart, 1854; Oikopleura albida
Lohmann, 1913.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Acapulco y Acapulco, Gro.

Diagnosis.— Especie de tronco elongado y angosto, en su region posterior
se torna tipicamente globoso. Glandulas prebucales desiguales pero volumi-
nosas. Endostilo grande y recto situado aproximadamente a la misma dis-
tancia entra la boca y el ano. Lébulo izquierdo del estémago con pequeiio
ciego orientado hacia atras. Hermafrodita; las génadas cubren el aparato
digestivo. Ovario intermedio y un par de testiculos bien desarrollados. La
cola es larga y ancha, de musculatura gruesa y con terminacion en punta.
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Numerosas células subcordales situadas aproximadamente en una a dos
hileras a partir de la mitad inferior del lado izquierdo de la cola.

Tamano (n=2).— Tronco: 1.50 mm a 1.56 mm; Cola: 5.30 mm a 5.35 mm.

Distribucion y ecologia.— Especie termoéfila de amplia distribucion en
aguas tropicales, principalmente de habitos ocednicos con poca presencia
en zonas costeras (Zoppi de Roa, 1971). Afin a altas temperaturas (Aravena
y Palma, 2002).

Observaciones.— La cantidad y acomodo de las células subcordales puede
variar, principalmente en ejemplares maltratados por la colecta o el fijador.
Fue la especie menos abundante de este estudio, observada tinicamente en
estaciones oceanicas de Acapulco.

Oikopleura cophocerca (Gegenbaur, 1855)
Figura 17 y 18

Proténimo.—Appendicularia cophocerca Gegenbaur, 1855.
Sinonimia.— Appendicularia cophocerca Gegenbaur, 1855.
Localidad tipo.— Mar Mediterraneo, Estrecho de Mesenia, Italia.

Registros: Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Acapulco,
Gro.

Diagnosis.— Especie de tronco estrecho, alargado y de contorno dorsal
ligeramente arqueado. Boca terminal grande con labio inferior prominen-
te. Glandulas prebucales redondas y desarrolladas. Endostilo pequefio y
situado casi a la misma distancia entre la boca y el ano. Estomago esférico
y dividido en dos l6bulos, ubicado en la regién media basal del tronco.
Lobulo izquierdo con pequeno ciego orientado hacia su extremo posterior.
Hermafrodita; ovario posterior bifurcado, delgado y casi imperceptible,
situado entre un par de testiculos laterales anteriores. Cola con terminacion
redondeada de musculatura ancha, con una hilera de siete a ocho células
subcordales globulosas en su extremo inferior derecho.

Tamano.— Tronco: 0.90 mm a 1.07 mm; Cola: 2.80 mm a 3.00 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita, termofila
de aguas templadas y calidas, principalmente de héabitos ocednicos de aguas
profundas, siendo escaza en aguas neriticas (Zoppi de Roa, 1971; Esnal,
1981; Aravena y Palma, 2002).

Observaciones.— La cantidad de células subcordales de esta especie puede
variar ampliamente segun el grado de madurez y estado de conservacion del
organismo. Segln diversas descripciones de autores como Tokioka (1960),
Fenaux (1968), Zoppi de Roa (1971), Esnal (1981), Aravena y Palma (2002),
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Figura 17. Vista lateral del tronco de Oikopleura cophocerca.
Figure 17. Lateral view of the trunk of Oikopleura cophocerca. >



>

Acta Zooldgica Lilloana 68 (2): 309-341, 7 de diciembre de 2024

Figura 18. Vista ventral de la cola de Oikopleura cophocerca.

Figure 18. Ventral view of the tail of Oikopleura cophocerca.

Figura 19. Vista lateral del tronco de una hembra de Oikopleura dioica.

Figure 19. Lateral view of the trunk of a female Oikopleura dioica.

Figura 20. Vista lateral posterior del tronco de un macho de Oikopleura dioica.
Figure 20. Posterior lateral view of the trunk of a male Oikopleura dioica.

Figura 21. Vista ventral de la cola de Oikopleura dioica.
(A: ano, Ce: conducto espermatico, En: endostilo, Es: estdbmago, G: glandula prebucal, I:
intestino, O: ovario, T: testiculo) Las flechas indican las células subcordales.

Figure 21. Ventral view of the tail of Oikopleura dioica.
(A: anus, Ce: sperm duct, En: endostyle, Es: stomach, G: prebuccal gland, I: intestine, O:
ovary, T: testicle) Arrows indicate subcordal cells.

y Corrales-Ugalde et al. (2018), el nimero de células subcordales oscila
entre 3 y 17, con un promedio de 5 a 8. Esta variabilidad puede generar
confusion entre especies con colas de aspecto similar (e.g. O. parva); sin
embargo, las de células subcordales de O. cophocerca se distinguen por su
aspecto globuloso, arreglo en pares y disposicién en una tnica hilera. Fue
la especie menos abundante de este estudio, observada tinicamente en es-
taciones oceanicas de Acapulco.

Oikopleura dioica Fol, 1872
Figura 19, 20 y 21

Proténimo.— En este trabajo se le asigna: Vexillaria flabellum Miiller, 1846.

Sinénimia.— Vexillaria flabellum Miiller, 1846; Appendicularia coerulescens
Gegenbaur, 1855; Vexillaria speciosa Eisen, 1874; Oikopleura malmii Hart-
mann, 1878; Oikopleura flabellum Traustedt, 1880.

Registros.— Primera caracterizacién molecular del gen 18S (SSU) con 406
pb para México (Figura 22). Nuevo registro para el estado de Guerrero
(Acapulco). También se encuentra en Laguna de Cuyutlan, Col., Bahia de
Manzanillo, Col., Lagunas de Chacahua, Oax., y Puerto Escondido, Oax.

Diagnosis (hembra).— Especie de tronco pequefio de apariencia oval com-
pacto y globoso. Endostilo extendido desde los espiraculos y cercano al
ano en su extremo posterior. Boca terminal con prominente labio inferior.
Glandulas prebucales pequeiias de contorno redondeado. Estomago de leve
aspecto cuadrangular, con 16bulos izquierdo y derecho bien desarrollados,
pero carente de ciego en lobulo izquierdo. Intestino corto de tendencia
casi vertical. Ovario semicircular situado en la parte posterior del tronco.
Cola de terminacién puntiaguda, con notocordio pequeno y musculatura
estrecha. Presenta en su lado derecho dos células subcordales fusiformes
en hilera separadas una de la otra.

Tamano (n=30).— Tronco: 0.35 mm a 1.02 mm; Cola: 1.00 mm a 2.90 mm.
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—— Bathochordaeus charon KT881545 USA I Outgroup

r Oikopleura labradoriensis FM244869 Alaska

— Oikopleura albicans MK621843 Croacia

— Oikopleura parva MK621845 Croacia

(987

) r) Oikopleura cophocerca MK621851 Croacia

- Oikopleura labradoriensis MK621852 Noruega

r)

Folia mediterranea MK621854 Croacia

— Oikopleura dioica OP113814 Espafia
Oikopleura dioica OP113812 Japdn
(*/0.94)
Oikopleura dioica OP113808 Japén
Oikopleura dioica PP989391 México: Acapulco
(73/—)

Oikopleura dioica PP989392 México: Acapulco

0.1

Figura 22. Topologia de inferencia bayesiana (Bl) basada en datos de la secuencia 18S.
Los valores en las ramas son valores de Bl (derecha) y corrida de méxima verosimilitud
(ML) (izquierda). Los asteriscos indican soporte total (ML = 100%, Bl = 1,0%), los gu-
iones indican valores inferiores al 70%. Las secuencias generadas en este estudio estan
en negrita. Escala barra: sustituciones por sitio.

Figure 22. Bayesian inference (BI) topology based on 18S sequence data. The values
on the branches are Bl values (right) and maximum likelihood (ML) run (left). Asterisks
indicate full support (ML = 100%, Bl = 1.0%), dashes indicate values below 70%. The
sequences generated in this study are in bold. Scale bar: substitutions per site.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita, euritér-
mica y eurihalina, de habitos tipicamente neriticos en aguas templadas de
mares y océanos, con amplia distribucién en zonas costeras y estuarinas, con
menor presencia en zonas oceanicas (Esnal, 1981, 1996; Castellanos-Osorio,
Hernandez-Flores, Morales-Ramirez, Corrales-Ugalde, 2012). Es conside-
rada junto a O. longicauda, como la especie de apendicularia con mayor
distribucion geografica en el mundo (O’Sullivan, 1983).
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Observaciones.— Es la tinica especie de la Clase Appendicularia que pre-
senta sexos separados (Esnal, 1891). La génada es el inico caracter que
permite distinguir entre ambos sexos; en los machos es de apariencia ho-
mogénea marrén y oscura, mientras que en las hembras es amarillenta de
aspecto oleoso y globular. Asimismo, los machos presentan un conducto
espermatico que aparece como una protuberancia pequena en la parte dorsal
de la gonada (Ferrandez-Roldan, Marti-Solans, Canestro, Albalat, 2019).
Fue la especie mejor representada de este estudio, estando presente en es-
taciones oceanicas, costeras y estuarinas.

Oikopleura fusiformis Fol, 1872
Figura 23

Proténimo.— No aplica.
Sinonimia.— Sin sindénimos.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Diagnosis.— Especie de troco alargado, fusiforme y angosto en su contorno
dorsal. Boca terminal con labio inferior prominente sin glandulas prebu-
cales. Endostilo corto y ancho, ubicado mas cerca del ano que de la boca.
Lébulo izquierdo del estémago con ciego orientado hacia atras. Hermafro-
dita; génadas contiguas al ciego y recubriendo el estdmago. Ovario aplanado
ubicado en la regién ventral entre dos testiculos largos y rectangulares. La
cola es larga, ancha, de terminacién redondeada y musculatura estrecha.
Células subcordales ausentes.

Tamaio (n= 13).— Tronco: 0.45 mm a 0.92 mm; Cola: 0.98 mm a 3.00
mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita, termofila
y eurihalina, propia de zonas oceanicas y calidas (Esnal, 1981; Castella-
nos-Osorio et al., 2012). Es posible encontrarla en zonas nefriticas, corrien-
tes frias y profundas (O’Sullivan, 1983; Bersovine-Garcés, 2018).

Observaciones.— Actualmente, esta especie contiene una sola subespecie
O. fusiformis cornutogastra, dejando como taxon incierto a la forma typica
(WORMS, 2024). Se distingue de la subespecie cornutogastra por la forma
del tronco y la ausencia de la proyeccion del ciego estomacal izquierdo. En
este estudio, esta especie se observo principalmente en estaciones oceanicas.
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Figura 23. Vista lateral del tronco de Oikopleura fusiformis.
Figure 23. Lateral view of the trunk of Oikopleura fusiformis. >
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> Figura 24. Vista lateral del tronco de Oikopleura fusiformis cornutogastra.
Figure 24. Lateral view of the trunk of Oikopleura fusiformis cornutogastra.
Figura 25. Vista lateral del tronco de Oikopleura longicauda.
Figure 25. Lateral view of the trunk of Oikopleura longicauda.
Figura 26. Vista lateral del tronco de Oikopleura rufescens.
Figure 26. Lateral view of the trunk of Oikopleura rufescens.

Figura 27. Vista ventral de la cola de Oikopleura rufescens.
(A: ano, C: capuchén, Ci: ciego, En: endostilo, Es: estbmago, O: ovario, T: testiculo) La
flecha indica la célula subcordal.

Figure 27. Ventral view of the tail of Oikopleura rufescens.
(A: anus, C: cap, Ci: caecum, En: endostyle, Es: stomach, O: ovary, T: testicle) The arrow
indicates the subcordal cell.

Oikopleura fusiformis cornutogastra Aida, 1907
Figura 24

Proténimo.— En este estudio se le asigna: Oikopleura cornutogastra (Ge-
genbaur, 1855).

Sinonimia.— Oikopleura cornutogastra (Gegenbaur, 1855).

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Diagnosis.— Subespecie de tronco ovalado, alargado y fuertemente depri-
mido sobre su contorno dorsal por una elongacién pronunciada del ciego
estomacal, caracter tipico de la subespecie. Boca terminal con labio inferior
prominente sin glandulas prebucales. Endostilo corto y ancho situado a
una distancia similar entre la boca y el ano. Lébulo izquierdo del estoma-
go forma un ciego alargado y sobresaliente de forma aguzada orientado
oblicuamente hacia arriba. Hermafrodita; las gonadas no se encuentran
cubiertas por el ciego gastrico. El aspecto de la cola es similar a Oikopleura
fusiformis. Células subcordales ausentes.

Tamaino (15).— Tronco: 0.65 mm a 0.77 mm; Cola: 1.90 mm a 2.97 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una subespecie cosmopolita co-
mun en aguas ocednicas y calidas, encontrandose también en zonas neriticas
y estuarinas (Bersovine-Garcés, 2018). Autores como Corrales-Ugalde et al.
(2018), la consideran de habitos mas neriticos que oceanicos.

Observaciones.— Se encontrd coexistiendo casi en la misma proporciéon
con O. fusiformis. Esta subespecie se puede diferenciar de O. fusiformis por
el aspecto tipico del tronco debido a la proyeccion y forma del ciego esto-
macal izquierdo proyectado hacia arriba, asi como la configuracién de las
gonadas. Los ejemplares vistos en la Bahia de Acapulco presentaron una
pigmentacion rojiza en la faringe similar a lo descrito por Flores (1967).
Autores como Bonecker y Carvalho (2006) y Gershwin, Lewis, Gowlett-Hol-
mes, Kloser (2013), consideran esta subespecie como una especie distinta
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de O. fusiformis. En este estudio, esta especie se observo principalmente en
estaciones costeras.

Oikopleura longicauda (Vogt, 1854)
Figura 25

Protonimo.— Appendicularia longicauda Vogt, 1854.

Sinonimia.— Appendicularia longicauda Vogt, 1854; Oikopleura spissa Fol,
1872; Otkopleura velifera Langerhans, 1880.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col., Laguna de Cuyutlan, Col., Bahia de Acapulco, Gro.,
Laguna de Chacahua, Oax., y Bahia de Puerto Escondido, Oax.

Diagnosis.— Especie de tronco ovoide, compacto y globoso, caracterizada
por la presencia de hasta dos capuchones cuticulares membranosos adhe-
ridos que cubren la regién posterior dorsal del tronco. Boca terminal con
labio inferior largo sin glandulas bucales. Endostilo largo y ancho, situado
aproximadamente a la misma distancia entre la boca y el ano. Lébulo iz-
quierdo del estdbmago con pequerio ciego digitiforme orientado hacia arriba.
Hermafrodita; ovario grande situado por debajo entre dos testiculos divi-
didos en varios 16bulos. Cola larga, ancha y rigida, con terminacién redon-
deada y musculatura ancha de aspecto iridiscente de coloracion amarillenta
a marron. Células subcordales ausentes.

Tamano (n=27).— Tronco: 0.80 mm a 1.10 mm; Cola: 2.97 mm a 3.90 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita, termofila
y eurihalina, comtn en aguas tropicales, ocednicas, neriticas y estuarinas
(Zoppi de Roa, 1971; Castellanos-Osorio et al., 2012; Bersovine-Garcés,
2018), cuya distribucidon alcanza aguas antarticas (O’Sullivan, 1983). Autores
como Aravena y Palma (2002) y O’Sullivan (1983), la consideran como la
especie de apendicularia con mayor distribucion geografica en el mundo
junto a O. dioica.

Observaciones.— Un caricter distintivo de esta especie es la presencia de
hasta dos capuchones cuticulares membranosos en la regién posterior dorsal
del cuerpo. Sin embargo, es comun su ausencia en muestras de red, al ser
susceptibles a desprenderse o destruirse facilmente. Con base a lo anterior,
puede ser confundida a simple vista con otras especies de aspecto similar
(e.g. O. rufescens, O. albicans). Puede distinguirse por el aspecto del tronco,
forma y posicion del ciego del 16bulo izquierdo del estémago y ausencia de
células subcordales. En este estudio, esta especie se observd principalmente
en estaciones costeras, sin embargo, fue frecuente en estaciones oceanicas.
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Oikopleura rufescens Fol, 1872
Figura 26 y 27

Protonimo.— No aplica.
Sinonimia.— Sin sin6nimos.

Registros.— Nuevo registro para el Pacifico mexicano. Presente en Bahia
de Manzanillo, Col. y Bahia de Acapulco, Gro.

Diagnosis.— Especie de tronco compacto, ligeramente redondeado y de
contorno dorsal curvado. Boca con glandulas prebucales esféricas y lar-
gas de tamano similar. Endostilo situado aproximadamente a la misma
distancia entre la boca y el ano. Estomago con 16bulo izquierdo de forma
eliptica carente de ciego. Ano situado por debajo de la pared anterior del
estomago. Hermafrodita; génadas dorsales al estomago y ahusadas hacia
la parte posterior. Ovario insertado entre un par de testiculos. Cola larga
con terminacién redondeada y musculatura densa y ancha. Presenta una
unica célula subcordal larga y fusiforme, cercana casi al final de la cola en
su extremo izquierdo.

Tamaino (n=5).— Tronco: 0.50 mm a 1.75 mm; Cola: 1.33 mm a 4.01 mm.

Distribucion y ecologia.— Se considera una especie cosmopolita, euri-
térmica y eurihalina de aguas calidas, templadas y profundas (Zoppi de
Roa, 1971; Esnal, 1981). Principalmente de habitos ocednicos aunque puede
encontrarse en zonas costeras (Aravena y Palma, 2002; Castellanos-Osorio
et al., 2012).

Observaciones.— A simple vista, puede ser confundida con otras especies
de aspecto similar (e.g. O. longicauda, O. albicans). Puede ser facilmente dis-
tinguida por la presencia de una tnica c€lula subcordal larga y fusiforme
proxima al final de la cola en su extremo izquierdo. En este estudio, esta
especie se observo principalmente en estaciones ocednicas, sin embargo,
fue ocasional en estaciones costeras.

DISCUSION

Este estudio proporciona contribuciones al conocimiento de la riqueza de
claddceros y apendicularias en el Pacifico mexicano, ampliando los registros
previos en la region.

Cladoceros

Se documentaron nuevos registros especificos para los estados de Guerrero
y Oaxaca de las especies Pseudevadne tergestina y Penilia avirostris, ampliando
asi la distribucion geografica de cladéceros presentes en el Pacifico mexi-
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cano. De igual manera, corroboramos y formalizamos sus registros en el
estado de Colima, donde su presencia yacia Gnicamente en reportes técnicos
(Patino-Barragan, 2021, Patino-Barragan, 2022). Dichos taxa han sido poco
documentados en fuentes formales, contando con registros previos en los
estados de Baja California Sur, Sonora, Jalisco y Chiapas (Alvarez Silva, et
al., 2006; Hernandez-Trujillo, Esqueda—Escarcega, Hernandez—Alfonso,
Pacheco—Chavez, 2010; Jiménez-Pérez, Cortés-Lara, Cupul-Magana, 2013;
Alvarez-Tello et al., 2015).

Los estudios anteriormente mencionados presentan un enfoque eco-
l6gico y no se realiza una descripcidon taxondmica de las especies. En este
trabajo se aporta una descripcion mas detallada del postabdomen de P
avirostris, a diferencia de descripciones previas (Esnal, 1981; Mujica y Es-
pinoza, 1994; Conway, 2012), por lo que estos resultados representan una
base con mayor robustez para la identificacion de este taxon en el Pacifico
mexicano.

Apendicularias

Un total de 68 especies se han descrito a nivel mundial, excluyendo taxones
inciertos, formas y subespecies (WORMS, 2024). En México, el conoci-
miento mas extenso sobre la riqueza de apendicularias se encuentra prin-
cipalmente en el Golfo de México y Caribe mexicano, donde se han regis-
trado 25 especies pertenecientes a las familias Oikopleuridae, Fritillariidae
y Kowalevskiidae (Castellanos-Osorio, 2003; Castellanos y Suarez-Morales,
2009; Flores-Coto, Sanvicente-Anorve, Vazquez-Gutiérrez, Sinchez-Ra-
mirez, 2010), representando el 36.8 % de las especies conocidas globalmente.
En contraste, en el Pacifico mexicano, el conocimiento sobre la riqueza de
este grupo es limitado, centrandose en el registro de Oikopleura dioica en
diversos ambientes ocednicos, costeros y estuarinos (Alvarez-Tello et al.,
2015; Alvarez-Silva y Torres-Alvarado, 2013; Alvarez-Silva et al., 2006).
Este estudio identifico seis especies y una subespecie del género Oiko-
pleura, resultados similares a los reportados por Adame-Rodriguez (1982),
quien documenté 10 especies de este género en el Golfo de Tehuantepec,
Oaxaca, sin embargo, al tratarse de una tesis de pregrado y considerarse
como literatura gris, se realiza el registro formal y ampliacion de la distribu-
cion geografica en el Pacifico mexicano de los taxa: O. albicans, O. fusiformis,
O. fusiformis cornutogastra, O. cophocerca, O. longicauda y O. rufescens. Ademas,
se rectifican a nueve los registros del estudio previamente mencionado,
debido a la sinonimia de O. californica con O. gracilis (WORMS, 2024).
En el caso de Oikopleura dioica en México, realizamos el primer registro
de una secuencia y filogenia de esta especie para en el Pacifico mexicano.
Los analisis moleculares de las muestras obtenidas en esta region revelan
una alta similitud genética con las poblaciones de O. dioicas japonesas, di-
firiendo con las espanolas. Esta similitud genética sugiere una fuerte co-
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nexion biogeografica entre el océano Pacifico nororiental y noroccidental,
un fenémeno observado también en otros grupos taxondémicos como el
fitoplancton (Escarceaga-Bata et al., 2022). Pese a su cosmopolitismo (Ma-
sunaga, Liu, Tan, Scott, Luscombe, 2020) los anélisis moleculares muestran
diferencias respecto a otras poblaciones, similar a lo reportado por Ma-
sunaga et al. (2022). Estos hallazgos subrayan la importancia del empleo
de técnicas moleculares en la identificacion concisa y revelan patrones de
distribucién que podrian estar influenciados por factores ambientales y
oceanograficos especificos de estas regiones del Pacifico.

Por otro lado, las especies de los géneros Appendicularia y Fritillaria
representan nuevos registros para el Pacifico mexicano. Se conocia la pre-
sencia de A. sicula, E formica, E formica digitata, E haplostoma y E pellucida
en aguas mexicanas del Golfo de México y Mar Caribe (Castellanos-Osorio,
2003; Castellanos y Suarez-Morales, 2009; Flores-Coto et al., 2010). A su
vez, las subespecies: F formica tuberculata, E pellucida omani y F pellucida
typica corresponden a nuevos registros para México. Estas subespecies son
principalmente de habitos oceanicos (Aravena y Palma, 2002), por lo que su
hallazgo en estaciones costeras de la Bahia de Acapulco y Bahia de Manza-
nillo sugiere la influencia de masas de agua ocednicas en estas zonas. Otra
posible hipotesis sobre su presencia es el efecto de plataforma estrecha; el
talud continental en esta zona del pacifico tropical mexicano es conside-
rablemente corta, permitiendo una mayor influencia de aguas oceanicas
hacia la costa, lo que puede condicionar la composicién y dindmica de las
comunidades zooplancténicas (Hernandez-Marquez et al., 2024).

Durante este estudio, la taxocenosis de apendicularias varid entre am-
bientes costeros y oceanicos. Especies conocidas por sus habitos ocednicos,
como Fritillaria formica digitata, E formica tuberculata, F pellucida omani, F,
pellucida typica, Otkopleura albicans, O. cophocerca y O. rufescens estuvieron
mayoritaria o exclusivamente presentes en estaciones oceanicas. En contras-
te, Appendicularia sicula, E haplostoma, O. dioica, O. fusiformis, O. fusiformis
cornutogastra y O. longicauda estuvieron mejor representadas en estaciones
costeras. Segin estos hallazgos, la mayor riqueza del género Fritillaria se
encontrd en ambientes ocednicos, mientras que las especies del género
Otkopleura prefirieron los ambientes costeros. Este patron de segregacion
espacial coincide con lo reportado por Flores-Coto et al. (2010), quienes
lo atribuyen a las caracteristicas fisicoquimicas del agua y a diferencias
ecofisioldgicas entre ambos géneros. Por lo tanto, la variabilidad observada
en los resultados puede explicarse por la heterogeneidad ambiental entre
ambientes costeros y oceanicos, asi como las afinidades ecoldgicas de cada
taxon.

El registro previo mas cercano al Pacifico mexicano de las especies
de Appendicularia y Fritillaria reportadas en este trabajo fue en el Pacifi-
co costarricense (Corrales-Ugalde et al., 2018). Su presencia en el Pacifico
mexicano puede asociarse al flujo de la Corriente calida de Costa Rica, la
cual proviene de aguas centroamericanas y fluye a lo largo de la region del
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Pacifico tropical mexicano, convirtiéndose en la Corriente costera mexicana.
El flujo de estas corrientes es capaz de transportar organismos plancténicos,
similar a lo reportado por Hernandez-Marquez et al. (2024). Lo anterior
sugiere la conectividad de comunidades de apendicularias entre regiones
peldgicas mediante las corrientes ocednicas (Corrales-Ugalde, 2018).

Es crucial considerar algunos factores que podrian estar subestimando
la riqueza del grupo en el Pacifico mexicano, como el deterioro causado
durante la recoleccion y fijacion de las muestras de red; algunos ejemplares
presentan dano o carecen de los caracteres taxondmicos necesarios, difi-
cultando su identificacion. La abertura de malla de la red también juega
un papel importante; segiin Castellanos-Osorio (2003), la mayoria de los
estudios sobre apendicularias se han realizado con redes de plancton de 500
wm, recomendandose utilizar mallas con apertura de entre 20 um a 25 um
(Esnal, 1981). Este estudio utiliz6 muestras procedentes de arrastres con re-
des de 20, 54 y 100 wm, lo que permitié capturar especies de diversas tallas,
incluyendo aquellas de tamafo pequefno (< 100 um) como Appendicularia
sicula, Fritillaria formica digitata, E haplostoma y O. fusiformis. Finalmente,
la falta de especialistas, asi como estudios cuyos objetivos y metodologias
estén especificamente disefiados para analizar este grupo, son factores que
limitan el conocimiento de su riqueza.

Con base en lo anterior, consideramos que la diversidad de apendi-
cularias en el Pacifico mexicano podria ser mayor a la reportada en este
estudio, dado que las muestras fueron obtenidas exclusivamente de estra-
tos epipelagicos (< 200 m), excluyendo a comunidades mesopelagicas y
batipelagicas. Por lo tanto, resulta necesario realizar un mayor esfuerzo
de muestreo a escala espacial y temporal, ademas de llevar a cabo estudios
con objetivos y metodologias especificamente disefiados para analizar este
grupo de organismos.

CONCLUSIONES

Este estudio representa un avance significativo en el conocimiento de la
riqueza y biogeografia del zooplancton, especialmente de las apendicula-
rias en el Pacifico tropical mexicano. Los nuevos registros documentados
amplian considerablemente la distribucién conocida de estos organismos
y revelan la presencia de especies previamente no reportadas en la region.
La caracterizacion molecular de Oikopleura dioica subraya la importancia de
las técnicas moleculares para una identificacion precisa y demuestra la co-
nectividad biogeografica de las poblaciones zooplanctdnicas a nivel global.
Estos hallazgos enfatizan la necesidad de continuar con investigaciones para
profundizar en la comprension de la biodiversidad marina y sus dindmicas
en esta region critica del Pacifico.
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