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RESUMEN

La autotomia caudal es una estrategia muy utilizada por los lagartos para escapar de
sus depredadores. Durante el proceso de regeneracion pueden surgir anomalias que
den como resultado una cola con dos o mas puntas. A través de observaciones de
campo y consulta de material de colecciones cientificas, presentamos nuevos registros
de cola bifurcada para ocho especies pertenecientes a cuatro familias de lagartos.
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ABSTRACT

Caudal autotomy is a strategy widely used by lizards to escape from their predators.
During the regeneration process, anomalies may arise that result in a tail with two
or more tips. Through field observations and consultation of material from scientific
collections, we present new records of tail bifurcation for eight species belonging to
four lizard families.
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La autotomia caudal es una estrategia ampliamente utilizada por los lagartos para
escapar de sus predadores (Vitt y Caldwell, 2009), que puede afectar varios aspectos
ecoldgicos como la reproduccion (Dial y Fitzpatrick, 1981; Martin y Salvador, 1993),
las senales intraespecificas (Fox, Heger, Delay, 1990), el uso del habitat (Martin y
Salvador, 1992) e incluso los patrones de movimiento (Martin y Avery, 1998). Tras
la pérdida de la cola comienza rapidamente el proceso de regeneracién (Bateman
y Fleming, 2009; Vitt y Caldwell, 2009); en este proceso no se regeneran las vérte-
bras, que son sustituidas por una varilla cartilaginosa (Alibardi, 2009), que se osifica
parcialmente con el tiempo (Woodland, 1920; Lozito y Tuan, 2017); la varilla del
cartilago que se regenera tras la autotomia carece de planos de rotura y por tanto no
puede autotomizarse (Bellairs y Bryant, 1985; Lozito y Tuan, 2017). La cola rege-
nerada difiere de la original y en muchas especies muestra un estrechamiento en el
punto de la autotomia, asi como cambios en el patron de las escamas y color de la
cola original (Seligmann, Moravec, Werner, 2008). En algunos casos, la cola se rom-
pe pero no se separa completamente del cuerpo, dando lugar a una cola regenerada
con dos o tres puntas (cola trifurcada) (Pheasey, Smith, Brouard, Atkinson, 2014), e
incluso hasta seis, como el caso de Salvator merianae (Pelegrin y Muniz Leao, 2016),
siendo la bifurcacion mucho mas frecuente (86%) que las trifurcaciones (12%) o
multifurcaciones (2%) (Barr, Somaweera, Godfrey, Gardner, Bateman, 2020). Barr et
al. (2020) realizaron una revision de este tipo de regeneracion anémala, registrando
su presencia para 22 familias de lagartijas, entre las que se incluyen a Agamidae
(Ofori, Martey, Musah, Attuquayefio, 2018), Anguidae (Cozendey, Campos, Lanna,
Amorim, Sousa, 2013), Anolidae (Caicedo-Martinez, Mejia-Fontecha, Rojas-Morales,
Caicedo-Portilla, Ramirez-Chaves, 2022), Corytophanidae (Nahuat-Cervera y Avilés,
2020), Crotaphytidae (Montanucci, 1969), Diploglossidae (Cozendey et al., 2013),
Gekkonidae (Caicedo-Martinez et al., 2022), Gymnophthalmidae (Pheasey et al.,
2014), Iguanidae (Caicedo-Martinez et al., 2022), Lacertidae (Kolenda, Wieczorek,
Najbar, Najbar, Skawinski, 2017), Liolaemidae (Fernandez, Corrales, Valdéz, Acosta,
Acosta, 2022), Phrynosomatidae (Mata-Silva, Rocha, Johnson, Wilson, 2013), Phy-
llodactylidae (Caicedo-Martinez et al., 2022), Scincidae (Miles, Danser, Shoemaker,
2020), Sphaerodactylidae (Mouadi et al., 2021), Sphenodontidae (Seligmann et al.,
2008), Teiidae (Caicedo-Martinez et al., 2022) y Tropiduridae (Martins et al., 2013;
Passos, Pinheiro, Galdino, Rocha, 2014); entre otras.

En la familia Liolaemidae, la bifurcacion caudal ha sido mencionada para
Liolaemus pictus (Castro-Pastene, 2015), L. tenuis (Chavez-Villavicencio y Tabilo-
Valdivieso, 2017), L. forsteri (Estrada-Groux, Prada-Alba, Miranda-Calle, 2021), L.
parvus (Fernandez et al., 2022) y L. cuyanus (Valdez Ovallez, Gémez Alés, Acosta,
2023). En la familia Tropiduridae existen registros para Tropidurus torquatus (Mar-
tins et al., 2013; Martinelli y Bogan, 2013), 1. semitaeniatus (Passos et al., 2014) y T
hispidus (Brasileiro, 2021; Sousa, Almeida, Lima, Almeida, Kokubum, 2021). Para
Phyllodactylidae fue mencionado en los géneros Asaccus (A. gallagheri, Koleska, 2018),
Homonota (H. uruguayensis, Abegg, da Rosa, Borges, Ortiz, 2014), Phyllopezus (I
pollicaris, Filadelfo, Soeiro, Pinto-Coelho, Hamdan, 2017) y Tarentola (T. mauritanica,
Tzoras, Papaioannou, Manonas, Panagiotopoulos, 2020). Para la familia Teiidae, se
registrd en los géneros Ameiva (A. ameiva, Gogliath, Pereira, Nicola, Ribeiro, 2012),
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Aspidoscelis (A. velox, Cordes y Walker, 2013; A. sexlineata sexlineata, Trauth, Walker,
Cordes, 2014), Cnemidophorus (C. lemniscatus, Walker, Flanagan, 2013), Kentropyx (K.
pelviceps, Caicedo-Martinez et al., 2022), Pholidoscelis (P erythrocephala, Kerr, Powell,
Parmerlee, 2005; P polops, Angeli, 2013), Salvator (S. merianae, Passos et al., 2016;
Pelegrin y Muniz Leao, 2016) y Téius (1. teyou, Casas, Araoz, Montero, 2016).

A través de observaciones en campo y de analisis de ejemplares de coleccio-
nes cientificas, presentamos el primer registro de bifurcacion de cola para Liolae-
mus capillitas Hulse, 1979, L. pacha Juarez Heredia, Robles y Halloy, 2013, L. quil-
mes Etheridge 1993, L. salinicola Laurent, 1986, L. wiegmannii (Dumeril y Bibron,
1937), y Homonota borellii (Peracca, 1897). Ademas, agregamos nuevos registros para
Tropidurus torquatus (Wied-Neuwied, 1820) y Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758). Los
ejemplares estan depositados en la Colecciéon de Herpetologia de la Fundacién Mi-
guel Lillo (FML), San Miguel de Tucuman, Tucuman, Argentina y en la Colegao
Zoologica de Referéncia da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - Reptilia
(ZUFMS-REP), Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.

El ejemplar de Liolaemus capillitas (FML 18009) fue colectado el 8 de noviem-
bre de 2006 en Minas Capillitas, Departamento Capillitas, provincia de Catamarca
(27.366716°S — 66.399930°W; datum: WGS84; 2900 m s.n.m.). Corresponde a un
macho de 67,36 mm de LHC (longitud hocico-cloaca). La bifurcacion esta dada a
los 9,8 mm de la cloaca, hacia la izquierda y mide 10 mm; adema4s, la cola original
sigue por 3,97 mm y comienza la regeneracion de la misma con una longitud de
66,7 mm (Fig. 1A).

Se encontraron dos ejemplares de Liolaemus pacha con este fenémeno. El pri-
mer ejemplar (FML 18276) fue colectado el 19 de marzo de 2007, en el KM 98,5
de RP 307, Amaicha del Valle, Departamento Tafi del Valle, provincia de Tucuman
(26.667083°S — 65.818083°W; datum WGS84; 2722 m s.n.m.), y corresponde a una
hembra adulta de 61,95 mm de LHC; la cola presenta regeneracion a los 17,8 mm de
la cloaca, luego esa cola regenerada a los 15,22 mm presenta un estrangulamiento con
una pequena porcion hacia la izquierda de 3,2 mm, mientras el resto de la cola mide
12,8 mm y también se encuentra doblada hacia la izquierda (Fig. 1B). El segundo
ejemplar (FML 2570), colectado el 21 de octubre de 1989, en el KM 98 de RP 307,
Amaicha del Valle, Departamento Tafi del Valle, provincia de Tucuman (26.667078°S
— 65.818080°W; datum: WGS84; 2733 m s.n.m.), es un macho adulto de 63,80 mm
de LHC; la regeneracion de la cola se produce a los 7,4 mm de la cloaca y mide 23,8
mm; a la altura del punto de regeneracion en la parte dorsal unos milimetros hacia la
derecha se encuentra otra pequena parte de cola de unos 5 mm de longitud (Fig. 1C).

El ejemplar de Liolaemus quilmes (FML 16854), fue colectado el 20 de diciembre
de 2005, a las 17 pm, en las Ruinas de Quilmes, Departamento Tafi del Valle, pro-
vincia de Tucuman, Argentina (26.466062°S — 66.036452°W; datum: WGS84; 1860
m s.n.m.) y corresponde a una hembra adulta de 50,98 mm de LHC, con bifurcaciéon
de la cola en la region proximal, a 6 mm de la cloaca. El segmento mayor de la cola
regenerada (derecha) tiene una longitud de 28,2 mm, mientras que el otro segmento
mas pequeno (izquierda) es de 8,5 mm (Fig. 1D).

El ejemplar de Liolaemus salinicola (FML 02139-2) fue colectado entre el 15 al
17 de enero de 1987 en Los Medanitos, Departamento Tinogasta, provincia de Ca-
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Figura 1. Especies de lagartos con cola bifurcada: (A) Liolaemus capillitas; (B, C) L. pacha; (D) L.
quilmes; (E) L. salinicola; (F) L. wiegmannii; (G) Tropidurus torquatus; (H) Homonota borellii y (I)
Ameiva ameiva. Debajo de cada espécimen fijado se resalta la cola bifurcada. Fotos: Folly, H.

tamarca (27.512510°S - 67.596130°W; datum: WGS84; 1622 m s.n.m.). Corresponde
a un macho adulto de 69 mm de LHC; la cola muestra regeneracion a los 43 mm de
la cloaca, luego a los 20 mm de esta regeneracion se encuentra la bifurcacién, con
una parte de 7 mm dorsalmente (es decir hacia arriba) y otra pequefa de 2 mm que
sigue la direccion de la cola (Fig. 1E).

El ejemplar de Liolaemus wiegmannii (FML 19306), colectado el 6 de diciembre
de 1989, en el KM 59 de RN 68 entre Cafayate y Salta, Departamento Guachipas,
provincia de Salta, Argentina (25.516771°S — 65.533492°W; datum: WGS84; 1100
m s.n.m.), corresponde a una hembra de 47,52 mm de LHC, con bifurcacion en la
cola en la regiéon medial, a 15,18 mm de la cloaca; el segmento de la cola original
(izquierda) tiene una parte regenerada y mide 11 mm, mientras que el otro segmento
que sigue la direccién de la cola mide 19 mm (Fig. 1F).

El 1 de noviembre de 2014 a las 10 am, uno de los autores observé un ejemplar
adulto de Tropidurus torquatus en un area construida de la Reserva Particular de
Patrimonio Natural (RPPN) Fazenda Macedonia, municipio de Ipaba, estado de
Minas Gerais, Brasil (19.360189°S — 42.392729°W; datum: WGS84; 225 m s.n.m.).
El individuo tenia una bifurcacion en la region medial de la cola, con las dos partes
de tamano similar que parecian estar completamente regeneradas (Fig. 1G).
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El ejemplar de Homonota borellis (FML 31421), de 24.59 mm de LHC, fue co-
lectado el 8 de abril de 2023 en un area urbana en el Departamento Capital, de la
provincia de Santiago del Estero, Argentina (27.780254°S — 64.254249°W; datum:
WGS84; 191 m s.n.m.). La bifurcacion se encuentra en la parte distal de la cola, a
15,46 mm de la cloaca, con dos partes de diferente tamano, la mayor de 6,67 mm y
la mas pequefa (derecha) de unos 3,42 mm de longitud (Fig. 1H).

El ejemplar de Ameiva ameiva (ZUFMS-REP 02425) fue colectado en noviembre
de 2012 en la RPPN Engenheiro Eliezer, municipio de Corumbad, estado de Mato
Grosso do Sul, Brasil (18.090556°S — 57.474722°W; datum: WGS84; 108 m s.n.m.).
El espécimen corresponde a un macho adulto de 110 mm LHC. La cola original
mide 199 mm y presenta bifurcacién a los 126 mm de la cloaca, la anomalia es hacia
arriba (dorsalmente) con 69 mm de longitud (Fig. 1I).

Aunque se han evaluado los costos de la pérdida de la cola en lagartijas (Bate-
man y Fleming, 2009), no existen estudios sobre los costos de las bifurcaciones y
otras anomalias en la regeneracion caudal, y estas malformaciones podrian afectar las
reservas energéticas, el metabolismo, locomocién y/o sefalizacion social en lagartos
(Fernandez et al., 2022), pero sin cambios aparentes en las tasas de supervivencia
(Henle y Grimm-Seyfarth, 2020). La informacion sobre este tipo de anomalia por lo
general es aislada y en ocasiones anecddtica, por lo que consideramos seria interesan-
te realizar estudios que evalien la frecuencia y distribucion en diferentes taxones,
el costo metabdlico asociado, predisposicion genética, efectos en su conducta y los
posibles impactos ecoldgicos que pueden tener sobre la historia de vida de individuos
y poblaciones.
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