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RESUMEN

Los estudios sobre la dieta de la lechuza de campanario (Tyto alba) estin enfocados
en los pequenios mamiferos, aunque se alimenta ocasionalmente de otros vertebrados
como anfibios, reptiles y aves, registrados en pocas publicaciones. En este trabajo
realizamos una revision de literatura con el objetivo de compilar las especies de
aves presentes en la dieta de la lechuza de campanario en México. Los resultados
muestran que 24 publicaciones presentan registros de aves en la dieta de esta espe-
cie, mencionando un total de 576 registros correspondientes a nueve 6rdenes, 22
familias, 36 géneros y 40 especies. El mayor nimero de registros fue documentado
en el bosque tropical caducifolio y matorral xeréfilo de estados del centro y norte
del pais como el Estado de México y Baja California norte y sur. En su mayoria, las
especies registradas son de tamanos menores a 30 centimetros y de pesos inferiores a
100 gramos y pertenecen a 11 gremios tréficos, predominando el granivoro recolector
en el suelo, el carnivoro de presas marinas y el insectivoro recolector de presas en
el suelo. Este es el primer trabajo que analiza a las aves como presa de la lechuza de
campanario americana en México. Consideramos importante incluir en los analisis
de dieta de esta especie a los vertebrados no mamiferos para tener un mejor conoci-
miento de sus habitos alimenticios y de su historia natural.
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ABSTRACT

Studies on the diet of the barn owl (730 alba) are focused on small mammals, al-
though it occasionally feeds on other vertebrates such as amphibians, reptiles and
birds, recorded in few publications. In this work we carry out a literature review
with the objective of compiling the bird species present in the diet of the Barn Owl
in Mexico. The results show that 24 publications present records of birds in the diet
of this species, mentioning a total of 576 records corresponding to nine orders, 22
families, 36 genera and 40 species. The largest number of records were documented
in the tropical deciduous forest and xeric scrubland of central and northern states of
the country, such as the State of Mexico and northern and southern Baja California.
Most of the registered species are smaller than 30 centimeters and weigh less than
100 grams and belong to 11 trophic guilds, with a predominance of the granivore
forager on the ground, the carnivore of marine prey and the insectivore forager of
prey on the ground. This is the first paper that analyzes birds as prey for the Amer-
ican Barn Owl in Mexico. We consider it important to include non-mammalian
vertebrates in the diet analyzes of this species in order to have a better understanding
of their eating habits and their natural history.

Keywords — Barn owl, trophic ecology, pellets, predator-prey interactions.

INTRODUCCION

Las aves rapaces regurgitan periddicamente agregados de material no digerido de sus
presas consumidas, tales como pelos, huesos, plumas, exoesqueletos de insectos; estos
agregados son conocidos como egagropilas (Formoso et al., 2021). Estas, se acumulan
en los sitios donde perchan o nidifican estas aves, y pueden ser colectados para co-
nocer sus habitos alimenticios y su frecuencia de consumo. Ademads, al conocer sus
presas, se aporta informacién importante sobre la estructura de la comunidad bidtica
circundante, lo cual, se puede realizar sin invertir largas jornadas de observacién
directa, ni causar perturbacion a las aves (Redpath, 2001).

El orden Strigiformes cuenta con el mayor nimero de estudios de dieta de aves
rapaces a nivel mundial (B4, Baladréon, Biondi, 2007; Gonzalez-Calderén, 2017),
principalmente para la familia Tytonidae, destacando la lechuza de campanario (ZTyto
alba) por estar entre las especies con mayor namero de descripciones de habitos
alimenticios, ya que es una rapaz nocturna con una distribucién cosmopolita. En el
continente americano se encuentra desde la Columbia Britanica, en Canada, pasando
por México, América Central, desde Colombia hasta Tierra del Fuego en América
del Sur, en islas como Cuba, Jamaica, Bahamas, Bermudas y Republica Domini-
cana, abarcando un gran ntimero de ecosistemas (Konig y Weick, 2008), siendo
muy adaptable a perturbaciones antrdpicas, lo que facilita la colecta de egagropilas
en reposaderos para su analisis (Gonzalez-Calderén, 2017). Esta ave se alimenta
principalmente de pequefios mamiferos, aunque las aves y otros animales aparecen
esporadicamente como parte de su dieta (Bunn, Warburton, Wilson, 1982).
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En México se han realizado diversos trabajos sobre los habitos alimenticios de
la lechuza de campanario (7. alba) y la mayor parte de ellos registran Gnicamente a
los pequenos mamiferos dentro de su dieta (LLavariega et al., 2016). Sin embargo, al-
gunos estudios han mostrado que esta lechuza se alimenta también de otras clases de
vertebrados (Soto-Aquino, 1998; Velarde, Avila-Flores, Medellin, 2007; Garcia-Rios,
Muniz-Bautista, Bernandez-Rodriguez, Gaona, Miidespacher, 2010; Gonzalez-Calde-
rén, 2017), lo que ha permitido sugerir que la disponibilidad de las presas es el factor
que determina su dieta (Bunn et al., 1982). En cambio, otros estudios mencionan
que es un depredador especializado y puede comportarse como un generalista solo
en condiciones de escasez de alimentos (Taylor, 1994).

Los factores que han sido sefialados como determinantes de estas preferencias
son el contenido energético de la presa, el costo energético de capturarlas, asi como
los requerimientos energéticos del depredador (Colvin y McLean, 1986; Derting
y Cranford, 1989; Ille, 1991). Sin embargo, consideramos que para tener un co-
nocimiento mas profundo de la dieta de esta especie y conocer las causas de sus
preferencias alimenticias es necesario que en los estudios de este tipo se tomen en
cuenta todas las presas consumidas, sobre todo las aves que en algunos casos son
presas importantes de esta ave (Velarde et al., 2007; Gonzalez-Calderén, 2017). Por
este motivo, en este estudio realizamos una revisién de literatura para dar a conocer
las especies de aves registradas en la dieta de la lechuza de campanario (7. alba) en
México.

MATERIALES Y METODOS
Busqueda de informacion

Para compilar la informacion sobre la presencia de aves en la dieta de la lechuza de
campanario (7. alba) realizamos una buisqueda en literatura especializada y en dife-
rentes paginas electrénicas como: Google Scholar, ISI Web of Knowledge, JSTOR,
ResearchGate, Science Direct, Scielo y Scopus. Se registraron un total de 24 fuentes
de informacion (Twente y Baker, 1951; Anderson y Ogilvie, 1957; Anderson y Nel-
son, 1960; Anderson y Long, 1961; Banks, 1963, 1965; Lopez-Forment y Urbano,
1977; Petersen y Petersen, 1979; Lopez-Forment, 1997; Morales, 1997; Roméan, 1999;
Aragon, Castillo, Garza, 2002; Rodriguez, 2002; Gaona y Corona, 2003; Figueroa-Ji-
ménez et al., 2004; Zarza y Cruzado, 2004; Velarde et al., 2007; Garcia-Rios et al.,
2010; Trejo 2010; Lombera, 2011; Lavariega et al., 2016; Gonzalez-Calderén, 2017;
Cruzado, Pacheco, Ceballos, 2018).

En cada publicacion obtuvimos la siguiente informacion: especies consumidas,
sitios de estudio, coordenadas, municipio, estado, tipo de vegetacion, nacionalidad de
autores y ano de publicacion, con la cual construimos una base de datos. Las coor-
denadas geograficas de cada localidad fueron obtenidas directamente de cada publi-
cacion, y en los casos en donde esta informacion no estaba disponible las localidades
fueron geo-referenciadas con gaceteros publicados en linea (http://www.fallingrain.
com) o con el programa Google Earth. Todas las localidades se representaron en un
mapa de México (Figura 1).
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Figura 1. Registros de egagropilas de la lechuza de campanario (Tyto alba) en México.

Figure 1. Pellet records of the Barn Owl (Tyto alba) in Mexico.

Analisis de la informacion

Con esta informacion elaboramos un listado de especies y actualizamos su taxonomia
utilizando la pagina electronica de la American Ornithologists” Union (Chesser et
al., 2022). Ademas, para conocer si la lechuza de campanario presenta alguna prefe-
rencia en la seleccion de sus presas, se obtuvieron el gremio tréfico, la longitud total
(medido desde la punta del pico hasta la punta de la cola) y el peso de cada especie
consumida, basados en fuentes especializadas como: Sibley (2000), Gonzalez-Salazar,
Martinez-Meyer, Lopez-Santiago (2014), la pagina digital de Bird Life International
(2021) y Naturalista de la CONABIO. Para conocer el estado de conservacion de
las aves consumidas utilizamos las categorias de riesgo propuestas para México en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2019) y
a nivel internacional se obtuvo de la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2023).

RESULTADOS

En una revision de 38 fuentes bibliograficas sobre la lechuza de campanario (Zyzo
alba) en México encontramos 24 publicaciones que mencionaron a las aves como
parte de la dieta de esta ave rapaz, de las cuales 12 identifican a las aves a nivel de
especie, mientras que en cinco estudios llegan a identificar a nivel de Orden y en
cuatro publicaciones lo hacen solo hasta nivel de Clase. Los restantes articulos llegan
a identificar a las aves a nivel de familia o género. Los articulos fueron publicados
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Figura 2. Curva de acumulacién de las especies de aves consumidas por la lechuza de campanario
(Tyto alba) en México.

Figure 2. Accumulation curve of bird species consumed by the Barn Owl (Tyto alba) in Mexico.

dentro de un periodo de 68 anos (de 1951 a 2018), en 17 anos diferentes. En el
periodo de 1980 a 1996 no se encontraron estudios publicados, en cambio de 1999
a 2002 se registr6 el mayor nimero de especies acumuladas (Figura 2). A pesar de
que, aparentemente, la curva de acumulacion de especies de aves consumidas por la
lechuza de campanario llegd a una asintota, esto no es asi, debido a que los trabajos
mas recientes publicados sobre el tema solo lograron determinar a la presa consumida
a nivel de orden y clase por lo que no contribuyen al incremento de especies. De los
24 trabajos registrados, 17 se publicaron en revistas cientificas, de las cuales nueve
son publicadas en México y ocho en otros paises. Ademas, encontramos cinco tesis
de licenciatura, un capitulo de libro y un informe de servicio social (Apéndice 1).

Listado taxondmico

Obtuvimos registros para nueve ordenes, 22 familias, 36 géneros y 40 especies de
aves que se han registrado como parte de la dieta de la lechuza de campanario en
México (Tabla 1). El orden con mayor ntimero de especies documentadas en la die-
ta fue Passeriformes con 24, seguido de Charadriiformes y Galliformes con cuatro
especies, mientras que otros cinco ordenes presentan de tres a una especie (Tabla
1). Los géneros con mayor nimero de especies son Hydrobates con tres, Calliplepa,
Synthliboramphus, Spizella, Junco, Icterus y Paserina con dos; los 25 géneros restantes
estan representados por una sola especie.
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Tabla 1. NUumero de érdenes y categorias taxondmicas inferiores de la clase Aves registradas en la
dieta de la lechuza de campanario (Tyto alba) en México.

Table 1. Number of orders and lower taxonomic categories of the class Aves recorded in the diet of
the Barn Owl (Tyto alba) in Mexico.

Ordenes FEINIIES Géneros Especies

Galliformes

Columbiformes

Cuculiformes

Caprimulgiformes

Charadriiformes

Procellariiformes

Strigiformes

Piciformes

-
I e A e e e

Passeriformes
Total

N
w
w
N
B
o

Estados de México con registros de presas

Registramos datos de aves en egagropilas de lechuza de campanario para 11 estados
de México, principalmente del centro y norte del pais. Los estados con mayor nud-
mero de publicaciones fueron el Estado de México con cinco, Baja California Sur
cuatro y Chihuahua con tres, otros tres estados presentaron dos y cuatro presentaron
solo una (Apéndice 1). De los 11 estados, solo siete presentan registros de aves de-
terminados a nivel de género y especie. Los estados con mayor nimero de especies
fueron Estado de México con 18, Baja California Sur con 11, Baja California con
siete, la Ciudad de México con seis, Chihuahua y Jalisco con cinco respectivamente
(Figura 3), mientras que Coahuila, Durango, Hidalgo y Oaxaca presentan registros
determinados a nivel de orden o clase.

Estado de Baja Baja Distrito Chihuahua Jalisco
México CaliforniaSur California Federal

=
N & O

Numero de especies
(=
()

O N &~ O

Estados de la republica mexicana
Figura 3. Numero de especies de aves registradas en la dieta de la lechuza de campanario (Tyto
alba) por estado de la Republica Mexicana.

Figure 3. Number of bird species recorded in the diet of the Barn Owl (Tyto alba) by state of the
Mexican Republic.



Acta Zooldgica Lilloana 67 (2): 573-586, 7 de diciembre de 2023 579

20
18
16
14
12

10I
I I I I

Matorral Bosque de Manejo agricola Vegetacién no Bosque tropical
xerdfilo encino nativa caducifolio

Numero de especies

ON B ®

Tipos de vegetacion y uso de suelo

Figura 4. Niumero de especies de aves consumidas por la lechuza de campanario (Tyto alba) en
diferentes tipos de vegetacién de México.

Figure 4. Number of bird species consumed by the Barn Owl (Tyto alba) in different types of veg-
etation in Mexico.

Tipos de vegetacidon con registros de aves

Los tipos de vegetacion en donde se han realizado las colectas de la mayoria de las
egagropilas de los estudios consultados son habitats secos modificados por el hombre.
El matorral xeréfilo muestra la mayor riqueza, con 19 especies, seguido del bosque
de encino y el manejo agricola con 10 especies de aves cada una. LLa vegetacion no
nativa y el bosque tropical caducifolio presentaron seis y dos especies respectiva-
mente (Figura 4).

Gremios tréficos, tamano y peso de las presas

Producto de la revision de literatura registramos 11 gremios tréficos a los que per-
tenecen las aves consumidas por la lechuza de campanario en México, de los cua-
les, Granivoro recolector en el suelo fue el mas comin con 18 especies, seguido de
Carnivoro de presas marinas con seis especies e Insectivoro recolector de presas en
el suelo con cinco especies. Sin embargo, en términos generales, 27 de las especies
de aves de las que se alimenta la lechuza de campanario forrajean a nivel de suelo
(67,5%), mientras que el resto captura sus presas en habitats acudticos, o a nivel de
dosel, o a media altura (Tabla 2).

Los anilisis del tamafio y el peso de las presas registradas en este trabajo mues-
tran que, aunque hubo una variaciéon importante en los valores para ambas variables
(tamano 8,5-48,0 cm, media = 21,71 + 8,47 y peso 9,5-500 g, media = 98,35 + 121,6),
el 85% de las presas consumidas por la lechuza de campanario (34 especies) son de
un tamafno que oscila entre 8,5 a 25,5 cm y el 67,5% present6 un peso entre 9,5 a 79
g (27 especies), que representa a especies pequenas (Figura 5). Los datos mas eleva-
dos para ambas variables se presentaron en cuatro especies: Larus heermanni, Limosa
fedoa, Tyto alba y Columba livia, las dos primeras solo con registrados en islas. Los
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Tabla 2. Nimero de especies presentes en los nueve gremios tréficos de aves de las que se alimenta
la lechuza de campanario (Tyto alba) en México.

Table 2. Number of species present in the nine trophic guilds of birds that the Barn Owl (Tyto alba)
feeds on in Mexico.

Gremio Especies

Granivoro — recolector en el suelo o bajo el suelo (G-rs) 18

o

Carnivoro — captura presas marinas (C-pm)

Insectivoro — recolector presas en el suelo (I-ps)

Insectivoro — recolector en el follaje del dosel inferior (I-fdi)

Insectivoro — recolector en el follaje de dosel superior (I-fds)

Omnivoro - terrestre-suelo (O-ts)

Carnivoro — limicola (C-I)

Carnivoro — nocturno-suelo (C-ns)

Insectivoro — nocturno (I-ns)

Insectivoro — capturan sus presas excavando la corteza (I-exc)

ma alal s NN N T,

Granivoro — recolector de dosel bajo a superior (G-dbs)

18
16
14
12
10

Frecuencias

[T o B - T - -]

8.5-14.1 14.2-19.8 19.9-25.5 25.6-31.6 31.7-37.6 37.7-43.6 43.7-49.6
Intervalos de tamaiio de presas (cm)

Frecuencia

9.5-79 80-150 150-220 221-291 292-362 363-433 434504
Intervalos de peso de las presas (g)

Figura 5. Frecuencias de tamano (arriba) y peso corporal (abajo) de las aves que forman parte de
la dieta de la lechuza de campanario (Tyto alba) en México.

Figure 5. Frequencies of size (top) and body weight (bottom) of birds that are part of the diet of
the Barn Owl (Tyto alba) in Mexico.
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tamanos y pesos de las aves presentaron una relacién positiva y significativa entre
ambas (r= 0,89, p< 0.001, n=40).

Estado de conservacion

De las 40 especies aqui registradas, ocho estuvieron incluidas dentro de alguna ca-
tegoria de conservacién de acuerdo con la NOM-059 SEMARNAT 2010. Entre es-
tas, tres especies (Hydrobates leucorhous, Synthliboramphus craveri y S. hypoleucus) se
encuentran catalogadas como en Peligro de extincion (P), mientras que Hydrobates
melania, H. microsona y Limosa fedoa se encuentran amenazadas (A), y Cyrnonyx mon-
tezumae y Larus heermanni bajo proteccion especial. A nivel internacional, cuatro
especies se encuentran en alguna categoria de riesgos en la Lista Roja de IUCN
(2023): una especie (Synthliboramphus hypoleucus) catalogada en peligro (EN), dos
especies (Synthliboramphus craveri y Hydrobates leucorhous) como vulnerables (VU) y
una especie (Larus heermanni) como casi amenazada (NT).

DISCUSION

La presencia de aves en la dieta de la lechuza de campanario (7yto alba) en México
ha sido poco documentada y en algunos casos excluida de los estudios sobre esta
tematica, a pesar de que estas constituyen una fuente de alimento importante para
esta especie (Roulin, 2015), como en este estudio donde se registraron 40 especies
como presas de esta ave. Sin embargo, conforme se publiquen mads trabajos sobre esta
tematica y las presas se determinen taxondmicamente a un nivel mas fino a las aves
encontradas el numero de especies aumentara. La mayor parte de los estudios de la
alimentacioén de la lechuza de campanario han sido realizados en estados del centro
y norte del pais, en donde predominan tipos de vegetacion xérica como matorrales
y selvas bajas, siendo mas factible encontrar egagropilas en buen estado, lo cual ha
sesgado la informacion obtenida.

Se estima que las aves pueden representar entre el 2 al 18% de la dieta de la le-
chuza de campanario en algunos lugares de México (Soto-Aquino, 1998; Garcia-Rios
et al., 2010; Gonzalez-Calderén, 2017). En Ayapango, Estado de México, menciona-
ron que las aves comprendieron aproximadamente el 2% de las presas totales, siendo
Passerina caerulea el ave mas depredada (Garcia-Rios et al., 2010). Estos resultados
coinciden con lo encontrado en Ocoyoacac, en la misma entidad federativa, donde
las aves conformaron el 2,2 % del total de presas, siendo los géneros mas consumidos
Funco, Turdus y Cardinalis (Gonzalez-Calderdon, 2017). En otros casos se ha registrado
una mayor presencia de aves en la dieta de esta especie, como en la Hacienda de
Estipac Jalisco, en donde este tipo de presas constituyeron el 17,95% de su alimen-
tacion (Soto-Aquino, 1998).

Sin embargo, a diferencia de lo que pasa en el continente, en las islas de Mé-
xico, el principal alimento registrado para la lechuza de campanario son las aves.
Por ejemplo, en Isla Rasa e Isla Partida de Baja California, las aves ocupan el 21% y
16,3% respectivamente de la dieta total de la lechuza de campanario, registrandose
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cinco especies consumidas: Hydrobates microsoma, H. melania, Larus heermanni, Syn-
thliboramphus craveri y Haemorhous mexicanus. La especie H. microsoma fue la mas
depredada, ya que en Isla Rasa represent6 el 17,5% del total de su dieta y en Isla
Partida el 13,9% (Velarde et al., 2007). La tendencia de una mayor depredacién de
aves en islas por la lechuza de campanario coincide con lo reportado para varias
islas de Europa, donde se ha encontrado que las lechuzas consumen el doble de
aves en islas que en el continente (Janzekovi¢ y Klenovsek, 2020). Sin embargo, en
islas de gran tamafo como Cuba, la tendencia se parece mas a lo que ocurre a nivel
continental, ya que el porcentaje de aves consumidas por esta ave rapaz es del 3,6%
del total (Hernandez-Munoz y Mancina, 2011)

La escasa mencion de otros vertebrados, incluyendo a aves, en la dieta de la
lechuza de campanario puede deberse a que se presentan en proporciones menores al
5% y a la falta colecciones osteoldgicas para la consulta e identificacion en diversos
grupos de vertebrados. Asimismo, la mayoria de los estudios son realizados por mas-
tozoologos, quienes enfocan sus resultados hacia la determinacion de la frecuencia
de consumo de ejemplares exclusivamente de la Clase Mammalia, aunado a que sus
craneos son mas osificados, resisten mas los efectos de la digestion y degradacion
del ambiente en dreas con alta humedad, mientras que los restos dseos de anfibios,
reptiles y aves son mas fragiles y no existen claves para su determinacién taxondémica
especifica.

Los resultados obtenidos en esta compilacién muestran que la lechuza de campa-
nario se alimenta de una amplia variedad de aves (nueve ordenes), aunque la mayor
parte de las presas fueron Passeriformes. Sin embargo, en México, en casi cualquier
tipo de ambiente, este orden es el mas diverso y abundante (con excepcién de al-
gunas islas y costas). La mayoria de las especies consumidas pertenecen a gremios
troficos granivoros, que forrajean a ras de suelo, siendo de tamaiios y pesos bajos,
que pertenecen principalmente al orden Passeriformes.

La mayoria de los trabajos revisados en la parte continental de México mues-
tran un consumo de ornitofauna con proporciones menores al 5%, estos resultados
nos hacen suponer que el consumo de aves en México por esta especie es de tipo
oportunista, ya que son presas que debe capturar al amanecer o atardecer cuando
sus periodos de actividad coinciden. Ademas, los géneros y especies consumidas
presentan distribuciones muy amplias, con habitats que abarcan varios tipos de ve-
getacion, con abundancias medias y altas. Algunos autores han mencionado que
las proporciones relativas de cada presa en la dieta de la lechuza no difieren de sus
proporciones relativas en el ambiente (Schwartz y Bleitch, 1985; Aragon, Castillo,
Garza, 2002; Gonzalez-Calderén, 2017), lo que se ha analizado usando las presas de
mamiferos pequenos, los elementos mas abundantes en su dieta. Sin embargo, con
base en nuestros resultados, no podemos concordar o rechazar esta afirmacién por
la poca informacién disponible para aves.

Consideramos importante que los futuros estudios sobre la dieta de la lechuza
de campanario que estén basados en egagropilas tomen en cuenta la identificacion
de vertebrados no-mamiferos para su analisis y resultados. Ademas, sugerimos el
incremento de estudios de dieta de la lechuza de campanario en México, principal-
mente en el sur del pais.
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