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NOTA

RESUMEN

La vocalización de las aves depende de cuestiones comportamentales de cada especie 
y también puede ser modulada por las condiciones climáticas. En este trabajo explo-
ramos los patrones diarios y estacionales de la actividad vocal del Burgo (Momotus 
momota) en el Parque Nacional Calilegua, noroeste de Argentina. Con un grabador 
digital automatizado se registraron las vocalizaciones de esta especie durante un 
ciclo anual completo: desde septiembre de 2017 hasta agosto de 2018. En total se 
registraron 50 eventos de vocalización, siendo diciembre el mes de mayor actividad 
vocal. Estuvieron concentrados durante el amanecer y mayormente en días sin preci-
pitaciones. Las vocalizaciones realizadas antes del amanecer estuvieron influenciadas 
por la iluminación lunar. Nuestros resultados ayudan a comprender los patrones 
diarios y estacionales de vocalización para esta especie, demostrando que la actividad 
vocal estaría relacionada con la comunicación entre individuos durante las primeras 
horas del día. 

Palabras clave — Aves neotropicales, Momotidae, Monitoreo acústico pasivo.
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INTRODUCCIÓN 

El comportamiento de vocalización diurno de las aves puede estar determinado 
por la estacionalidad (época del año) y la hora del día; como así también a posibles 
influencias de condiciones climáticas (e.g. lluvias, temperatura, humedad), el esta-
blecimiento de territorios para atraer parejas, para localizar alimento o alertar sobre 
la presencia de posibles depredadores (Keast 1994; La 2012; Voigt et al., 2021). Las 
especies de aves diurnas vocalizan mayormente al amanecer y al atardecer, cuando los 
niveles de luz solar son bajos; como así también, debido a que las bajas temperaturas 
en estos momentos del día hacen más efectiva la transmisión del sonido (Clark 2012; 
Mei et al., 2022). Mientras que las lluvias de mediana o fuerte intensidad pueden 
reducir la actividad vocal, debido a la interferencia acústica que provoca el ruido 
producido por las gotas de agua al caer sobre la vegetación (Vokurková et al., 2018). 
Por otro lado, existen especies de aves diurnas que vocalizan durante todo el año 
y otras que solamente lo hacen durante la época reproductiva (Wang et al., 2012; 
Gahr 2020). Por ejemplo, la actividad vocal puede ser más frecuente al comienzo 
de la temporada reproductiva (competencia territorial y apareamiento), y luego va 
disminuyendo con el inicio de la incubación y cría de pichones (Yoo et al., 2020; 
Szymanski et al., 2021). 

También se ha encontrado que el ciclo lunar puede influenciar en las vocali-
zaciones de las aves diurnas (Bruni et al., 2014; York et al., 2014). Si bien existen 
numerosos trabajos que estudiaron el efecto del ciclo lunar en aves nocturnas (e.g. 
Perez-Granados et al., 2021b; Zárate y Juncosa-Polzella, 2021), su influencia sobre 
las vocalizaciones de aves diurnas ha recibido menos atención (York et al., 2014). 
Durante las primeras horas de la mañana, pueden comenzar a vocalizar antes del 
amanecer cuando la luna se encuentra por encima del horizonte (luna expuesta) y la 
iluminación es mayor, lo que parece responder a ventajas reproductivas (e.g. defender 
territorio) durante la época de nidificación (Gil y Gahr, 2002; York et al., 2014). Gran 
parte de estos hallazgos se deben a la implementación del monitoreo acústico pasivo 

ABSTRACT

Birds vocalizations may be conditioned by behavioral and climatic factors and could 
be modulated by climatic conditions. In this work, we studied the daily and sea-
sonal patterns of vocal activity of the Amazonian Motmot (Momotus momota) in the 
Calilegua National Park, northwest Argentina. We used an automated recorder to 
record the vocalizations of this species during a complete annual cycle (September 
2017 to August 2018). A total of 50 vocalizations were recorded; December was the 
month with the highest vocal activity, mainly at dawn and on days without rain. 
Vocalizations performed before dawn were influenced by lunar illumination. Our 
results help to understand the daily and seasonal patterns of vocalization for this 
species, and show that vocal activity would be related to communication between 
individuals during the early hours of the day. 

Keywords — Neotropical birds, Momotidae, Passive acoustic monitoring.



Acta Zoológica Lilloana 67 (1): 71-79, 7 de junio de 2023 73

(MAP) mediante grabadores digitales automatizados, que permite obtener registros 
continuos de la actividad de vocalización durante periodos de tiempo prolongados 
(Bardeli et al., 2010; York et al., 2014). 

El Burgo, Momotus momota (Linnaeus, 1766), es una especie de la familia Momo-
tidae, que se distribuye ampliamente en Sudamérica (Orzechowski y Schulenberg, 
2020). En el noroeste de Argentina es una especie asociada a los bosques de la Selva 
Pedemontana de las Yungas, ocupando el estrato de vegetación más bajo, en las 
provincias de Salta y Jujuy (de la Peña, 2005; Cerqueira et al., 2020). Tiene mayor-
mente hábitos crípticos y se reproduce durante la primavera y verano (de la Peña, 
2005; Cerqueira et al., 2020; Orzechowski y Schulenberg, 2020). Esta especie emite 
diferentes vocalizaciones que pueden relacionarse con la demarcación territorial, 
duetos y sonidos de reclamo o llamadas. La vocalización más frecuente que emiten 
es un “hooo-do” o un “whoop-oo” rápido y hueco, que realizan como sonido de 
reclamo o llamado entre individuos. Otro tipo de vocalización es “un “kak” brusco; 
mientras que al hacer dúos el segundo individuo responde con un único canto más 
lento o una serie más continua (Ridgely y Greenfield, 2001; Schulenberg et al., 2007). 

A pesar de su amplia distribución en Sudamérica, muchos aspectos sobre su his-
toria natural y patrones de vocalización son desconocidos (de la Peña, 2005; Pesquero 
et al., 2014; Cerqueira et al., 2020). Por esta razón, los principales objetivos de este 
trabajo fueron explorar y estudiar los patrones diarios y estacionales de la actividad 
de vocalización de esta especie durante un ciclo anual completo. En segundo lugar, 
se examinó la influencia de factores ambientales como la lluvia y la iluminación 
lunar sobre los patrones de actividad vocal en esta ave. 

MATERIALES Y MÉTODOS

El trabajo se llevó a cabo en el Parque Nacional Calilegua, ubicado en la provincia 
de Jujuy, Argentina; donde se instaló un grabador digital automatizado en un sector 
de Selva pedemontana de Yungas (23°45’16.84” S; 64°50’59.35” O; 650 m s.n.m.). El 
clima se caracteriza por una marcada estación seca durante los meses de invierno 
(julio a septiembre) y una estación húmeda con precipitaciones concentradas durante 
la primavera y el verano (octubre a marzo). La precipitación media anual oscila entre 
800 y 1000 mm, y la temperatura media anual alcanza 21,1 °C (Arana et al., 2021).

Para medir la actividad de vocalización se instaló a 1,5 m del suelo un grabador 
digital automatizado (SongMeter SM4 - wildlifeacoustics.com), programado para 
grabar los primeros tres minutos de cada hora (72 min/día), en una frecuencia de 
muestreo de 16 KHz y 16 bit de resolución. Esta metodología se utilizó para el rele-
vamiento de la riqueza de especies de anfibios anuros y determinar su huella digital 
sonora en los paisajes sonoros de Yungas (Boullhesen et al., 2021; 2023). Este set de 
datos resulta igualmente útil para estudiar el comportamiento vocal del ensamble 
de aves presentes en esta localidad, ya que se sugiere que registros bioacústicos de 
entre 2 a 10 minutos de duración son adecuados para este fin (Lee y Mardsen, 2008).

El registro bioacústico se extendió desde septiembre de 2017 hasta agosto del 
2018. Las grabaciones fueron almacenadas en formato .WAV para su posterior análi-
sis en laboratorio. Las grabaciones fueron escuchadas manualmente en el programa 
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Raven Pro 1.5 (Center for Conservation Bioacoustics 2014). Para cada grabación 
de tres minutos se registró las presencia/ausencia de la especie objetivo, tipo de 
vocalización, hora, mes del año y la presencia/ausencia de precipitaciones a partir 
del sonido de las gotas de lluvia sobre la cubierta metálica protectora del grabador 
(solo precipitaciones de mediana y fuerte intensidad pueden ser detectadas por este 
método, Akmentins et al., 2015).

Considerando que habitualmente los conteos tradicionales de aves se realizan 
durante las primeras 2-4 h posteriores al amanecer, debido a que este el período con 
mayor actividad vocal (Bibby et al., 2000; Tallei et al., 2021), y que la especie focal 
vocaliza mayormente al amanecer y atardecer (Orzechowski y Schulenberg, 2020), las 
vocalizaciones fueron divididas en tres rangos horarios: vocalizaciones realizadas 
durante las primeras horas de la mañana hasta las 09:00 h, desde las 10:00 hasta las 
17:00 h y desde las 18:00 h hasta el anochecer. 

Se graficó el total de vocalizaciones realizadas por la especie durante el ciclo 
anual considerado, el total de vocalizaciones realizadas en cada mes y la hora. Para 
evaluar las diferencias en la cantidad de detecciones de las vocalizaciones entre los 
rangos horarios del día considerados, como así también entre los diferentes meses, 
se realizó una prueba de Chi cuadrado (χ2) con un p < 0.05, utilizando el Software 
Infostat (Di Rienzo et al., 2018). 

Por último, para las vocalizaciones detectadas minutos antes del amanecer, 
se analizaron las fases lunares (la iluminación lunar), categorizada según Zárate y 
Juncosa-Polzella (2021): 0–25%, 26–50%, 51–75% y 76–100% de iluminación lunar. 
También se analizó la posición de la luna a la hora en que se registró la vocalización: 
arriba (luna expuesta) o abajo del horizonte (luna oculta); considerándose solamente 
cuando la luna se encontraba por encima del horizonte (datos disponibles en el US 
Naval Observatory: https://aa.usno.navy.mil/data/MoonPhases). De esta manera se 
analizó si la actividad de vocalización estuvo relacionada con la iluminación lunar. 

RESULTADOS

Se registraron un total de 50 vocalizaciones del Burgo a lo largo de todo el mues-
treo acústico. De este total, las vocalizaciones emitidas eran de un solo individuo, 
emitiendo un “hooo-do” y “whoop-oo” rápido y hueco, y no se escucharon duetos. 
Se encontró que vocaliza desde poco antes del amanecer hasta el anochecer, entre 
las 06:00 y las 19:00 h. Hubo variaciones significativas entre los meses analizados 
(χ2 = 35.76, p < 0.001), siendo diciembre el mes con mayor número de registros. 
También se encontraron diferencias significativas entre los diferentes rangos hora-
rios considerados (χ2 = 36.81, p < 0.001), siendo las primeras horas del día ( n = 
45 vocalizaciones) las de mayor número de registros (Figura 1). Solo se detectó un 
registro durante la lluvia (30 de octubre del 2017 a las 16:00 h). 

Del total de vocalizaciones realizadas minutos antes del amanecer (n = 32, Ta-
bla 1), la mayor proporción fue realizada cuando la iluminación lunar (y la luna se 
encontraba por encima del horizonte: luna expuesta) era de 76–100% (n = 12); las 
demás vocalizaciones se realizaron con iluminación entre 51-75% (n = 9), 26–50% 
(n = 4) y en menor proporción con una iluminación entre 0–25% (n = 2). 

https://aa.usno.navy.mil/data/MoonPhases
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Figura 1. Actividad vocal del Burgo (Momotus momota) durante los meses de Septiembre de 2017 
y Febrero de 2018 en un sitio de Selva Pedemontana del Parque Nacional Calilegua. Se detalla el 
total de vocalizaciones detectadas en los diferentes meses (a); como así también la hora y mes en 
la que fueron detectadas (b). Foto original de Miguel Cura.

Figure 1. Vocal activity of the Amazonian Motmot (Momotus momota) during the months of Sep-
tember 2017 and February 2018 at a site in the premontane forest of the Calilegua National Park. 
The total number of vocalizations detected in the different months is detailed (a); as well as the 
time and month in which they were detected (b). Original photo by Miguel Cura.

Tabla 1. Total de vocalizaciones del Burgo (Momotus momota) registradas al amanecer (N= 32) en 
un sitio de Selva Pedemontana del Parque Nacional Calilegua. Se detalla el mes, hora de la primera 
vocalización, la hora de salida del sol durante los días que se registró el canto y el total de registros 
para cada mes.

Table 1. Total number of vocalizations of the Burgo (Momotus momota) recorded at dawn (N= 32) 
in a site of the premontane forest of the Calilegua National Park. The month, the time of the first 
vocalization, the time of sunrise during the days that the song was recorded and the total number 
of records for each month are detailed.

Año Mes
Hora de la primera 

vocalización Salida del sol Total de registros

2017

2018

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

07:00

06:00

06:00

06:00

06:00

07:00

07:00

08:00

08:00

08:00

08:00

08:00

07:16 - 07:25

06:35 - 06:41

06:25 - 06:31

06:25 - 06:36

06:36 - 06:45

07:10 - 07:22

07:22 - 07:26

07:39

07:47

07:58

08:06

07:43

6

3

2

9

3

2

2

1

1

1

1

1
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DISCUSIÓN 

Los resultados de este trabajo indican que el Burgo es un ave cuya actividad de 
vocalización es mayormente matutina y concentrada durante la temporada cálida 
y húmeda de primavera y verano (coincidente con los meses reproductivos de la 
especie, de la Peña, 2005). A su vez, muchas de las vocalizaciones registradas antes 
del amanecer fueron realizadas cuando la iluminación lunar era alta. Esto puede 
deberse a lo reportado en otras especies de aves, en donde la iluminación lunar y el 
avance de la luz del alba podrían estar facilitando la comunicación entre individuos 
(La, 2012; York et al., 2014). Esto se ve reflejado en el tipo de vocalización que fue 
registrada (canto de reclamo o llamado), que también ha sido reportado para otras 
especies de aves, ya sea para dar aviso ante otras especies, presencia de posibles de-
predadores, búsqueda de alimento, delimitación de territorio, cortejo o la interacción 
entre adultos y pichones hacia finales del periodo reproductivo (La, 2012; York et 
al., 2014; Voigt et al., 2021).

 Respecto a las precipitaciones, diferentes trabajos han registrado que las aves 
vocalizan menos durante la lluvia, ya que la trasmisión del sonido no es eficiente 
debido a la interferencia acústica provocada por las tormentas (Vokurková et al., 
2018). En el área de estudio, la intensidad de lluvias se incrementa desde finales 
del mes de diciembre y se mantiene constante hasta el mes de abril (datos de los 
grabadores), lo que podría explicar la baja proporción de vocalizaciones realizadas 
durante la temporada de lluvias.

Este es un estudio preliminar sobre el comportamiento de vocalización del Bur-
go, cuyas interpretaciones deben ser apoyadas por un mayor número de grabadores 
digitales automatizados, abarcando el rango de distribución latitudinal y longitudinal 
de esta especie. Además, es necesario conocer si la baja actividad durante gran parte 
del año se debe al diseño de muestreo. Varios estudios realizados con grabadores indi-
can que el uso de series temporales más largas (e.g 15 minutos) permiten una mayor 
detección en comparación con muestras de menor tiempo (Cook y Hartley, 2018; 
Metcalf et al., 2022). Por lo tanto, destacamos la importancia de profundizar estudios 
del comportamiento de vocalizaciones de aves mediante el monitoreo acústico pasivo, 
para poder conocer más sobre su historia natural. 
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