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RESUMEN

En Ecuador, el género Tortopus esta representado por una especie, lortopus arenales
Molineri, registrada en la provincia de Esmeraldas, region costa del Pacifico. Se
describe aqui a Tortopus yasuni sp. nov. a partir de adultos de ambos sexos, para la
regién amazonica ecuatoriana, provincia de Orellana. La nueva especie se caracteriza
por: 1) longitud del ala anterior 11-13 mm (macho) y 15-16 mm (hembra); 2) alas
anteriores amarillas translicidas, venas transversales y longitudinales palidas, en el
macho venas Sc y Rl ligeramente pigmentadas de gris hasta los 2/3 de la longitud
del ala y en la hembra ligeramente pigmentadas de gris hasta el extremo apical del
ala; 3) alas posteriores hialinas en el macho y en la hembra venas Sc y R1 sombreadas
de gris hasta los 2/3 de la longitud del ala; 4) parastilo largo 3,3 veces la longitud
de la base del pedestal y en vista lateral el parastilo alcanza 0,31 de la longitud del
forceps; 5) especie amarilla clara con sombreados grises especialmente en el centro
del pronoto y en el occipucio entre los ocelos, excepto alrededor del ocelo medio.

Keywords — Campsurinae, Amazonia ecuatoriana, efimera, Tiputini, taxonomia.

ABSTRACT

In Ecuador, the genus Tortopus is represented by one species, Tortopus arenales Mo-
lineri recorded in the province of Esmeraldas, Pacific coast region. Tortopus yasuni sp.
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nov. is described here from adults of both sexes for the Ecuadorian Amazon region,
Orellana province. The new species is characterized by: 1) forewing length 11-13
mm (male) and 15-16 mm (female); 2) translucent yellow forewings, transverse and
longitudinal veins pale, in the male veins Sc and Rl lightly pigmented gray up to
2/3 of the wing length and in the female lightly pigmented gray up to the apical end
of the wing; 3) hindwing hyaline in male and in female veins Sc and R1 are shaded
gray up to 2/3 of wing length; 4) parastylus long, 3.3 times the length of the pedestal
base and in lateral view the parastylus reaches 0.31 of the forceps length; 5) species
light yellow with gray shading especially in the center of the pronotum and on the
occiput between the ocelli, except around the middle ocellus.

Keywords — Campsurinae, Ecuadorian amazon, mayflies, Tiputini, taxonomy.

Las efimeras (Ephemeroptera) se agrupan en mas de 3000 especies, distribuidas en 42
familias y mas de 400 géneros (Barber-James, Gattolliat, Sartori, Hubbard, 2007).

Los efemerdpteros son tnicos entre los insectos existentes por tener un esta-
dio intermedio entre la larva acuatica y el estadio imaginal reproductivo, llamado
subimago (Sartori y Brittain, 2015). Estos insectos tienen una amplia distribucién
a nivel mundial y son especialmente diversos en zonas templadas de montafa y en
las regiones tropicales (Sartori y Brittain, 2015).

Debido a su sensibilidad a cambios en el ambiente son utilizados como indi-
cadores de calidad de agua y protocolos de biomonitoreo (Springer, 2010). Sin em-
bargo, las actividades humanas como la fragmentacion de las redes fluviales para la
agricultura, desecho de residuos a los cursos de agua, etc. han afectado la diversidad
de las efimeras en todo el mundo (LLanda y Soldan, 1995).

En Sudamérica se han reportado 716 especies de Ephemeroptera (Dominguez,
Molineri, Nieto, Zuniga, 2021), encontramos que la familia Polymitarcyidae com-
prende tres subfamilias: Polymitarcyinae, Asthenopodinae y Campsurinae (Molineri,
Salles, Peters, 2015). Las efimeras pertenecientes a la subfamilia Campsurinae son
de tamafio mediano a grande (Flowers y De La Rosa, 2010) y se encuentran entre
los insectos alados de vida mads corta en su fase adulta. Los adultos no tienen patas
funcionales, solo pequenos vestigios inmoviles, excepto las patas delanteras de los
machos utilizadas en la copula (Molineri, 2010).

La subfamilia Campsurinae presenta tres géneros: Campsurus Eaton, 1868, Tor-
topus Needham y Murphy, 1924 y Tortopsis Molineri, 2010. En América del Sur se
conocen 37 especies de Campsurus, 6 especies de Tortopus y 10 especies de Tortopsis
(Dominguez et al., 2021).

En el Ecuador encontramos a Tortopus arenales (Molineri, 2010) registrada en la
provincia de Esmeraldas, flanco occidental de los andes ecuatorianos. La zona don-
de se efectuaron los registros corresponde al canton Eloy Alfaro, parroquia Telembi
ubicada en el drea de amortiguamiento de la Reserva Ecoldgica Cotacachi Cayapas
(RECC). Sin embargo, no se ha vuelto a reportar ninguna otra especie de este gé-
nero en el Ecuador. El analisis taxonomico de los especimenes depositados en las
colecciones cientificas del Museo QCAZ Invertebrados ha permitido encontrar una
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nueva especie para el Ecuador. En el presente manuscrito se describe e ilustra esta
nueva especie a partir de los adultos de ambos sexos.

Tortopus yasuni sp. nov. fue colectado en la via de acceso a las instalaciones de la
Estacion Cientifica Yasuni, ubicada a 60 m del rio Tiputini, provincia de Orellana,
canton Francisco de Orellana, parroquia Alejandro Labaka. Este sitio estd ubicado
en la Reserva Etnica Waorani junto al Parque Nacional Yasuni en el flanco oriental
de los andes ecuatorianos (Fig. 1). Canadas (1983) describe a esta zona como bos-
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Figura 1. Ubicacion geografica de Tortopus yasuni sp. nov. en la Estacién Cientifica Yasuni, provincia
de Orellana. Se incluyen los registros descritos en Molineri (2010).

Figure 1. Geographic location of Tortopus yasuni sp. nov. at the Yasuni Scientific Station, Orellana
province. The records described in Molineri (2010) are included.
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que himedo y muy himedo tropical, con una alta precipitacion (2000-3200 mm
anuales), elevaciones de 0 a 700 m y una temperatura media anual de 24 a 27 grados
(Sierra, 1999). Los suelos son geoldgicamente jovenes en su mayoria, producto de
los sedimentos fluviales por la erosiéon de los Andes (Ministerio del Ambiente del
Ecuador [MAE], 2011).

La captura de los adultos de 7. yasun: sp. nov. se hizo entre las 13h00 y 14h00
pm, durante un dia nuboso y con llovizna, los individuos se desplazaban de norte a
sur desde el rio Tiputini hacia la Estacion Cientifica Yasuni volando a una altura de
2 m del suelo, algunos cayeron al suelo permitiendo su colecta manual con pinzas
entomologicas (E Maza, com.pers.).

Los especimenes fueron conservados en frascos con alcohol al 75% para luego
ser trasladados y depositados en la colecciéon hiimeda del Museo de Zoologia seccion
Invertebrados (QCAZI) de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador.

La identificacion de los especimenes se hizo mediante la revisién de claves taxo-
némicas (Dominguez et al., 2006; Dominguez y Fernandez, 2009; Merrit y Cummins,
1996) y comparacion con la descripcion de los adultos (Molineri, 2010; Molineri ez
al. 2012; Molineri et al. 2021).

Las fotografias fueron tomadas con un estereomicroscopio ZEISS Stemi SV6 y
el microscopio invertido ZEISS TELAVAL 31. Las mediciones y el anélisis digital
se realizaron con una camara de microscopia Lumenera (modelo Infinity 1-M1,
Canada) y el softwar Infinity Analyze and Capture de Lumenera. Se hizo la edicién
de las fotografias en el programa Adobe Photoshop version 2022.

La georeferenciacion de los registros de 7. yasuni sp. nov. se hizo con una pro-
yecciéon en ArcMap versidn 10.8.1 y se utiliz6 el Mapa Geoldgico de la Republica
del Ecuador (Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético [IIGE], 2017) para
la identificacion del tipo de suelo.

Tortopus yasuni sp. nov. (Figs. 2-14)

Material tipo.— Holotipo imago macho (QCAZI 123410) Ecuador, Orellana, Fran-
cisco de Orellana, Estacion Cientifica Yasuni, LS 0° 40’ 27.7”, LO 76° 23’ 48.8”
altura: 237m. 23/IX/1995; Florencio Maza col. Paratipos: 2 machos y 3 hembras
imagos, mismos datos que holotipo.

Diagnosis.— Tortopus yasuni sp. nov., se distingue de todas las demas especies del
género por: En los adultos, 1) longitud del ala anterior varia de 11-13 mm (macho)
y 15-16 mm (hembra); 2) alas anteriores amarillo translicido, venas transversales
y longitudinales palidas, en el macho venas Sc y R1 ligeramente pigmentadas de
gris hasta los 2/3 de la longitud del ala y en la hembra ligeramente pigmentadas
de gris hasta el extremo apical del ala ; 3) alas posteriores hialinas en el macho y
en la hembra venas Sc y R1 sombreadas de gris hasta los 2/3 de la longitud del ala
5 4) parastilo largo 3,3 veces la longitud de la base del pedestal y en vista lateral el
parastilo alcanza 0,31 de la longitud del forceps desde la base (A/B Fig. 6); 5) especie
amarilla clara con sombreados grises especialmente en el centro del pronoto y en el
occipucio entre los ocelos, excepto alrededor del ocelo medio (Figs. 2 y 7-8).
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500 um

Figuras 2-7. Tortopus yasuni sp. nov., macho imago: 2, vista general, dorsal; 3, pata anterior con
tarsos anterior y posterior; 4, vista general, ventral; 5, genitalia, vista ventral; 6, detalle del parastilo
(A= longitud del parastilo, B= longitud del pedestal); 7, cabeza. Figuras 8-10. Tortopus yasuni sp.
nov., hembra imago: 8, cabeza; 9, genitalia, vista ventral; 10, huevo.

Figures 2-7. Tortopus yasuni sp. nov., male imago: 2, general view, dorsal; 3, anterior leg with
anterior and posterior tarsi; 4, general view, ventral; 5, genitalia, ventral view; 6, parastylus detail
(A= length of parastylus, B= length of pedestal); 7, head. Figures 8-10. Tortopus yasuni sp. nov.,
female imago: 8, head; 9, genitalia, ventral view; 10, egg.
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Macho imago.— Longitud (mm): cuerpo, 9-11; ala anterior, 11-13; ala posterior,
5-6. Coloracion general amarilla clara con sombreados grises (Fig. 2). Cabeza amari-
lla clara sombreada de gris con patrén anastomosado en occipucio, entre los ocelos
laterales estd sombreado de gris excepto alrededor del ocelo medio. Antenas: escapo
amarillo sombreado de gris, pedicelo y flagelo translacidos (Figs. 7 y 11).

Patas anteriores amarillas claras, tarso y ufnas traslticidos ligeramente sombrea-
dos de gris (Fig. 3).

Alas anteriores amarillas transldcidas, venas transversales y longitudinales pali-
das, Sc y R1 pigmentadas de gris hasta los 2/3 de la longitud del ala, alas posteriores
hialinas.

Toérax: Pronoto con sombreados grises y surcos centrales marcados en la zona
media. Mesonoto amarillo claro sombreado ligeramente de gris a lo largo de las
suturas medioparapsidales, entre las protuberancias escutales posteriores delineado
ligeramente de gris formando una V. Metanoto amarillo claro con area blanquecina
en la parte media (Fig. 2).

Abdomen: Tergos II-VII amarillos claros ligeramente sombreados de gris, dor-
salmente con bandas centrales grises. Tergo IX mas oscuro (Fig. 2). Esternos II-VIII
sombreados de gris, excepto en las marcas ovales submedias y en las hendiduras
dejadas por los musculos branquiales ninfales (Fig. 4). Esterno IX amarillo claro
con mancha gris en el surco medio (Figs. 5 y 14).

Genitalia: Parastilos amarillos, rectos, largos y delgados, 3.3 veces la longitud de
la base del pedestal, en vista lateral el parastilo alcanza 0.31 de la longitud del forceps
desde la base (A/B Figs. 6 y 13). Las pinzas son translicidas ligeramente sombreadas
de gris, protuberancia de la base de las pinzas gruesa. Brazos peniales translicidos
con el margen externo amarillo y dpice redondeado, formando un semicirculo (Fig.
14). Filamentos caudales amarillo claro.

Hembra imago.— Longitud (mm): cuerpo, 14-15; ala anterior 15-16; ala posterior,
9-10. Coloracion general amarillo claro con sombreados grises en el dorso. Cabeza
con sombreados grises en el occipucio entre los ocelos (Fig. 8). Alas anteriores ama-
rillas transldcidas, venas longitudinales y transversales amarillas claras sombreadas
de gris en Sc y R1 desde la base hasta el extremo apical del ala; alas posteriores
translicidas, venas Sc y R1 pigmentadas de gris desde la base hasta los 2/3 de la
longitud del ala.

Toérax: Pronoto amarillo claro sombreado de gris con un ligero surco en el
centro (Fig. 8). Mesonoto amarillo claro sombreado ligeramente de gris. Abdomen
amarillo claro en los esternos abdominales, esterno VIII ligeramente sombreado de
gris (Fig. 9). Membrana intersegmental mas clara entre los esternos VII-VIII.

Genitalia: Esterno VIII presenta los receptores del parastilo para la c6pula, borde
de los receptores redondeado sombreado ligeramente de gris (Figs. 9y 12).

Huevo: Semiesférico; granulado al microscopio éptico; color amarillo hialino;
largo, 364 um; ancho, 307 um aprox. (Fig. 10) no se pudo observar filamento o
capsula polar.
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Figuras 11-14. Tortopus yasuni sp. nov., imago: 11, cabeza macho; 12, esterno VIl hembra (ad=
area deprimida, r= receptor, ar= apertura del receptor); 13, genitalia macho, vista lateral; 14, detalle
genitalia macho (p= pinzas, ps= parastilos, pe= penes, sm= surco medio, elX= esterno IX).

Figures 11-14. Tortopus yasuni sp. nov., imago: 11, male head; 12, female sternum VIIl (ad= de-
pressed area, r= socket, ar= sockets openning); 13, male genitalia, lateral view; 14, male genitalia
detail (p= forceps, ps= parastylus, pe= penes, sm= median furrow, elX= sternum IX).
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Etimologia. De la localidad donde fue colectada, en la Estacion Cientifica Ya-
suni, la palabra yasuni en lengua waorani significa santuario puro y limpio.
Distribucion: Conocida solo de la localidad tipo.

Tortopus yasuni sp. nov. se asemeja a 1. igaranus Needham & Murphy y a T core-
guaje Molineri et al., sin embargo algunos caracteres resultan ttiles para distinguirlas.
El cuerpo de T igaranus es blanco amarillento, la cabeza tiene una marca triangular
blanquecina detras del ocelo medio, y presenta un par de bandas oblicuas desde los
ocelos laterales hasta el margen posterior (Molineri, 2010). 7. coreguaje es una especie
relativamente oscura, cabeza blanca amarillenta con amplio sombreado gris, entre los
ocelos laterales, excepto alrededor del ocelo medio y el margen posterior (Molineri
et al., 2021). En cambio, T yasuni sp. nov. es de color amarillo claro con sombreados
grises, el occipucio también esta sombreado de gris entre los ocelos laterales excepto
alrededor del ocelo medio.

El rasgo mas conspicuo de 7. yasuni sp. nov. es la longitud del parastilo, hasta 3.3
veces la longitud de la base del pedestal, en contraste con 7. igaranus cuyo parastilo
mide 1.5-2.5 veces la longitud de la base del pedestal y 7. coreguaje con el parastilo
de 2.6 veces la longitud de la base del pedestal (Molineri et al., 2021). El ancho de
los penes de T. coreguaje y T. yasuni sp. nov. es similar, 7. igaranus tiene penes rela-
tivamente delgados (Molineri ez al., 2021).

La colecta de los especimenes adultos se hizo después del mediodia, durante
una llovizna, entre las 13 y 14 horas.

No fue posible observar detalles del vuelo nupcial, pero se pudo observar a
los adultos dentro de un grupo de 20 individuos aproximadamente (E Maza, com.
pers.). Se asume que los adultos emergieron del rio Tiputini, a unos 60 m, ya que
las efimeras no recorren grandes distancias debido a su fragilidad y a su corta vida
adulta (Milner et al., 2001). La captura de esta especie se hizo en el mes de septiem-
bre, que corresponde a la época de menor precipitacion, sin embargo, no se conoce
el ciclo de vida.

Tortopus yasuni sp. nov. es reportada por primera vez en la regién amazoénica
ecuatoriana, se la encontr6 en la Estacion Cientifica Yasuni que corresponde a un
bosque primario destinado a la investigacion cientifica y a la conservacién. Por otro
lado, 7. arenales fue registrada en la region costa dentro del area de amortiguamiento
de la Reserva Cotacachi Cayapas, caracterizada por areas boscosas junto con activida-
des de tipo agropecuario mixto y pecuario (PDOT del cantén Eloy Alfaro, 2014) que
provocan la alteracion de las caracteristicas del suelo, produciendo una alta erosiéon
y diferentes riesgos que cambian la geomorfologia del paisaje (IIGE, 2017).

Es muy importante realizar estudios futuros que permitan ampliar los sitios de
distribucion de esta especie en el Ecuador y asi poder conocer mas su ciclo de vida
y comportamiento. También hay que destacar la importancia de mantener y manejar
adecuadamente las colecciones de historia natural que son el gran repositorio de la
biodiversidad de nuestros paises.
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