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SUMMARY [

cycle and development of Loxosceles lueta (Nicolet, 1849) (Araneae, Scytodidae). — Spiders
_species Loxosceles laeta have been raised from the egg up to the adult stage.
ollowing conclusions have been established :

The eggs are whitish-yellow; their diameter is 1,166 to 1,249 mm long. The
of the eggs have 88,37 eggs as an average; the minimun is 22 eggs and the
There are iliree post-embryonal incomplete stages: A, B and C. The hateh for-
A) B C.

e mumber of nymphal instars and consequently the number of the moults,
8,57 % of the males and 41,89 % of the females, reached the adult stage
moults; 82,85 % of the males and 44,59 9% of the females, with 10 moulfs;
of the males and 12,16 % of the females with 11 moults; 1,35 % of the
with 12 moults.

chelicerae and the stridulating apparatus appear in the first nymphal ins-
plete and with similar characteristics as those of the adult spiders, in both
‘"We can infer that the stridulating apparatus cannot possess only sexual fune-

differential growth of the legs and pedipalpi and their segments is analyz-
tion to the width of the cephalothorax. In general terms we may say that the
pattern in the five first nymphal instars was the same in hoth sexes. From
V appears sexual differentiation represented by the allometry in the males.
fundamental sexual behavior pattern were found to be similar to others
e spiders. The courtship stage apparently is restrieted primarily to tactile
7 be sonorous) stimulation.

e introduces both pedipalpi simultaneously into the femenine apparatus.
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7) The activation of the pedipalpi seems to answer to a hydraulic mechanism.
The activation of the genital bulb is produeed by the extension of ihe interarticular
ventral tibia-tarsus membrane.

8) The unmating females will not lay at all. A single mating can be sufficientl

to fertilize 8 successive batehes of eggs (partial results) but usually some of the
later batehes are not fertilized.
9) The time between the seatfering of the ooteca up to the last moult is: females

316 days, males 406,5 (average).

INTRODUCCION =

Numerosos casos de aceidentes por picaduras de arafias se han regis-
trado en América del Sur y existe una vasta bibliografia médica al res-
pecto (1),

Tntre las arafias productoras de trastornos serios o mortales estd Lo-
zoseeles laeta (Nicolet, 1849), causante de dos tipos de cuadros clinicos
diferentes: uno local, cutdneo o mancha gangrenosa y otro generalizado:
cutdneo-visceral o hemoglobintrico. La identificacién de esta especie co-
mo causante de accidentes se realizé primero en Chile, por Macchiave-
o (1934, 1937) y Escudero (1935). En 1948, Mackinnon cita dos casos
de mordeduras de arafias en el Urnguay, en uno de los cuales fue po-
sible capturar a la causante, que resulté una hembra del género Lo-
xosceles.

En la Argentina se habian mencionado numerosos accidentes por pi-
caduras de diferentes arafias, pero recién en 1963, Martinez, Barrio, Lo-
renzino, Ibarra Grasso y Rubianes publican un caso grave de insufi-
ciencia renal aguda producido por Loxosceles laeta.

La abundancia de esta arafia en todo el gran Buenos Aires y la gra-
vedad de los accidentes que provoca, centraron en ella el interés de los
servicios asistenciales. Pocos datos biologicos (Levi & Spielman 1964,
Biicherl 1961) se han publicado sobre esta especie. Por tal razén se em-
prendieron las investigaciones cuyos resultados se dan a conocer en el
presente trabajo.

Parece conveniente aclarar aqui las razones que me llevan a continuar
empleando el nombre de Loxzosceles lacta (Nicolet, 1849) después de las
publicaciones de Biicherl (1960, 61, 64) en las cuales este autor sos-

(1) Consultar Vellard, 1854 v Gajardo-Tobar, 1963,
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de sﬂsﬁtliiﬂﬂ' por el de Loxesceles f%ﬁ?‘% (Lincas,

~nidadosamente la literatura relacionada con ltfs.dos nom-
: xﬁn, meluyendd, claro estd, las descripciones orlg}nales. ]is
ssﬁm que tanto los ejemplares tipicos d? las .especles c?e Ni-

"ol de la de Lucas, se han perdido. Averignaciones realizadas

National d’Histoire Naturelle de Paris han resultado ne-

o _este modo, la tinica fuente de referencia lpara caracterizar
u:_éspeeies,- son los datos publicados por %os respectwos.autores. Dfes-
. ente, las descripciones que proporcxon'an son antmuadfls e in-
describen animales conservados, evidentemente depjiado? y
nente del sexo femenino, de modo que falta el dato nr'ms or1cx_1~
qu es la estruetura del palpo del macho. Se proporeionan sin
; las medidas relativas 0 absolutas de las patas, de las que re-

las siguientes férmulas:

E Lozosceles rufipes (Lueas, 1834) :4-1.2-3
! Toxosceles rufipes (sensu Nicolet, 1849) :4-2-1-3
Lozosceles laeta (Nicolet, 1849) 4-1-2-3
4-2-1-3

 Logosceles migella (Nicolet, 1849)

rufipes (Lueas) ¥y L. laeta (Ni-
la de L. nigella (Ni-
lusién puede de-

observarse que segin esto, L.
f:xenen ]Ja misma férmula de patas, distinta a
v L. rufipes (sensu Nicolet). Como primera cone :
ue la especie que Nicolet Nlamé rufipes no es la que Lucas deseri-
n ese nombre.

la fecha en que se publicaron las descripeiones de Nicolet has-
presente, han transeurrido 117 afios durante los cuales sélo se ha
' en Chile, repetidamente, una sola especie de Loxosceles. Es-
que es la causante del loxoscelismo en Chile, tiene la férmu-
patas 4-2-1-3.

ebe pertenecer a alguna de las tres especies descriptas por
; 1849 No puede llamarse rufipes, puesto que ese nombre eorres-
a una especie de América Central con diferente formula de pa-
\lamarse nigella, pues coincide con la férmula de esta espe-
es probable que el ejemplar tipico fuera juvenil. Desde ha-
n embargo, esta especie chilena del género Lozosceles es co-
con el nombre de lacta. Esto se debe a que en 1907, E. Simon
) una revision de las Loxosceles sudamericanas y en ella consi-

Ni-
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deré que los tres nombres dados por Nicolet eran sinénimos. En el mis-
mo trabajo, Simon describié e ilustré a la especie chilena, dindole el
nombre de lacta, por ser éste el primero de los tres publicados. Evidm-
temente, Simon hizo caso omiso de la diserepancia entre la longitud
real de las patas de esta especie y la descripeién de Nicolet,

Este trabajo puede considerarse como el del primer revisor de este
grupo de especies y desde hace 59 afios, la finica especie chilena d¢ Lo-
zosceles hasta ahora conocida ha sido llamada lacta. Si se rechazara el
criterio de Simon, y se decidiera que la especie chilena en cuestién no
puede llamarse laeta porque la longitud relativa de sus patas no coin-

cide con la de la deseripeién original, habria que darle un nuevo nom-
bre, por las siguientes razones:

1) rufipes estd preocupado por una especie de América Central, des-
eripta por Lucas y fielmente ilustrada por Cambridge, cuya férmula
de patas es distinta a la de la especie chilena.

2) migella no puede emplearse por ser un sinénimo no utilizado por
més de 50 afos, lo que lo ha convertido en un nomen oblitum.

Como hasta el presente no ha aparecido en Chile otra especie de
Lozosceles a la cual pueda aplicarse con més correccién el nombre de
laeta, dado que esa especie es ampliamente conocida en la literatura mé-
dica con ese nombre y con miras a la estabilidad y continuidad de la
nomenclatura, mi opinién es que debe continuarse llamando Loxosceles
lacta (Nicolet, 1849) Simon, 1907, a la especie chilena caracterizada por
este ltimo autor y redeseripta por Gertsch en 1958.

Por ser esta la tinica especie del género encontrada hasta ahora en
Buenos Aires y considerando que los detalles de la deseripeién coinei-

den, considero que Omosites bicolor Holmberg, 1876, es un sinénimo de
Lozosceles laeta (Nicolet).
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MATERIAL Y METODOS

[udad de
']'gt-einta y cineo Lozosceles laeta fueron colectadas en th-ldal =
| i i torios del Instituto Naciona
Provenian de los labora o
| iy ino de Ciencias Naturales y de la Ia
iciobi ia, del Museo Argentino de
- das detras de muebles, ca-

) ici encontradas de ;

d de Medicina, donde fueron | : | =
cﬂt&do estanterias que no se habian movido por largo tiempo, en lug
jones .

' 3 tranquilos.

Tes oseuros y -' L)
s mantuvo en cautividad y las ; ' s

e comenzaron a desovar. Las ootecas fueron abiertas y

forradas con pa-

que evidentemente ya

estaban fecundadas, . o o
los huevos colocados en pequenas capsulas de plastico, B
i ] seipiente con agu
£ de ellas junto econ un ree
pel blanco. Varias . s
p n en un cristalizador tapado con un vidrio, dentro de una es e
s temperatura constante de 950!, En verano, los huevos sef dej
. § cifra.
]a temperatura ambiente, que frecuentemente supero esa i
2 Observados los primeros estados postembrionales y aleanzado el p
L indivi nu-
estado completo, las arafiitas se colocaron en tubos individuales
. o5 i apel blanco, para gue
' tenfan un cuadrado de pap ! ¥ ot
merados. Estos tubos con . ot
la arafia se instalara en él, ya que las Lozosceles reabai;:fl enlflt- X
. i j bandita elastiea.
{ [apo tela de voile sujeta por una
(ada tubo se tapé con c e
i A medida que las arafias aumentaban de tamaiio, se las col‘;c e
. . <
bos mayores, hasta que al llegar a adultos se las instalé en fra
i 3
e ; idad
idrio de Y litro de capacidad. ‘
i ixr;s aragas fueron alimentadas con Drosophila melanogaster, ﬂfu:'ca
] - tal fin.
domestica y Lucilia sp., criadas todas ellas expresamente {)ara e
| iono afna,
El tamaiio de las moscas se seleceiond de acuerdo al de ’a 31; -
comprobé que el mejor régimen resulta de suministrar allme; o{ -
. . e
4.6 dias en los estados juveniles, mientras que una sola Lu;@ w.l :ﬁ '
’ - - e "
phoridae) semanal resulta suficiente para los adultos. Cua{I o : py .
o i Y rdos en el erecimiento =
do entre las comidas se alarga, resultan reta
es s mudas. '
e i tura humedad ambientes
Las arafias se mantuvieron a la tempera Y
: torio. No se les suministré agua. '
L e i las, se retiraban las exuvias que
A medida que se realizaban las mudas, se ] o
se guardaron en seco, en pequefios tubos con el nimero correslljo e
. 3 ierd ar
te a la arafia. Lias mediciones se efectuaron con mlCl‘C.}metI'O oeu ]e
‘mieroscopio estereosc6pico. Las mudas se mifheron. du'ectamente' end 2 :
¢o y los ejemplares adultos en aleohol 70°. La medida de la loPgltu
los jo 6 trolateral de la pata, uniendo por
los artejos se tomd sobre la cara retro : : ) it
mla. recta los puntos mis extremos de las articulaciones, sobre el bor
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dorsal. El erecimiento relativo de los artejos de patas y palpos se ha
hallado comparando sus longitudes con el ancho del cefalotorax. Esta
medida es mds exacta que el largo, ya que éste incluye un clipeo con-
vexo. La longitud total del cuerpo no es una magnitud utilizable para
este fin, puesto que el abdomen varfa de tamsfio en un mismo ejemplar,
alargandose con las comidas y acortindose durante el ayuno y después
de las puestas. En este trabajo se ha llamado longitud total de las patas

¥ palpos a la suma de las medidas de fémur, patella, tibia, metatarso ¥y
tarso, excluyendo coxas y trocinteres.

OorECcAS Y HUEVOS

La ooteca es un disco suavemente biconvexo, si ha sido construido en

el medio de la tela, o plano-convexo si se apoya sobre una pared. Mide

de 15 a 20 mm de didmetro, Es de color blanco niveo y estd formada por

dos partes: el piso y el techo, unidas por un borde donde se yuxtaponen.
La arafa construye el piso ¥ sobre él coloca los huevos, formando una
pirdmide. Se ubica entonces sobre el desove, con las patas extendidas por
fuera de la circunferencia del piso. Comienza a construir el techo, giran-
do lentamente, con las hileras hacia afuera y la cabeza sobre los huevos,
a los cuales toca levemente con los palpos de tanto en tanto. Los hilos
van tejiéndose como radios, desde la periferia hasta los huevos méas ele-
vados de la pirdmide. Cada tanto, teje algunos hilos exclusivamente so-
bre los huevos. De esta manera, da dos o tres vueltas completas hacia un
lado y después de una corta pausa, comienza la tarea girando para el la-
do opuesto. Por fuera de la primera capa, que es lisa y for
hilos rectos, teje una segunda capa algodonosa.

Los huevos permanecen adheridos entre si mientras estin himedos.
Cuando se secan, frecuentemente se separan y algunos ecaen, por accién
de la gravedad al punto mas inferior de la ooteca,

Cuando los huevos no son normales, si no pequefios, arrugados o se-
cos, la arafia no finaliza la construceién de la ooteca, que queda sin techo.

Una vez finalizada la construeeién, la arafia permanece sobre la oote-
ca, con las patas extendidas por fuera de su perfmetro, Se aleja para
comer pero luego regresa. No intenta ninguna defensa cuando se le reti-
ra la ooteca.

Los huevos miden entre 1,166 y 1,249 mm de didmetro, Son de color
amarillo palido. Es este el color del vitelo, siendo el corion blanco, opa-
co y finamente granulado. Se examinaron 81 ootecas, con un total de

mada por
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n
.I“'r 58 huevos. Resulta un promedio de 88,37 huevos por desove, con u
minimo de 22y un méximo de 138,

DESARROLLO POSTEMBRIONARIO

Uno o dos dias antes de producirse la eclosion puet?le x;erse‘:::elzi ];Eﬁ_
..11 hace liceramente mas oval y que se marcan, ba,](f e eo‘n » 1o 2
. g titas y los queliceros, llendndose de aire l{fb .espaclos :
e p'a dy losién es pequefisimo, poco quitnnza(lio ¥y méis
. d'uente . qumeree el huevo en vaselina, haciendo que
R s e :EEQ l;g-ﬁnutos antes de la eclosién, comien-

. : transpar .
el corion se vuelva p po, y los palpos se mueven lentamente de
2

m s ‘30]:1'?""’10:;3“3;:113‘;321 ¢rotamiento del diente contra las envol-
. aJT 5:1 de las cubiertas del huevo se produce a la a.ltura fle
. nzlp ‘;tes y la abertura se prolonga rdpidamente hacia atras,
E 1-05'0 : del cefalotérax. Al llegar detrds de la cua.rtz{ pata, la ra-
l‘;’-‘_’." 4 m‘n?eb]a hacia las hileras, siguiendo el borde posterior de la pa-
J:ad“m‘ o I(Jic::rtas se corren por el dorso y el vientre, y finalmente que-
:Z&a:nLa!‘i:m::adas en el apice del abdomen,’cubriendo sollamentz I:e(?::r:;?;
dad de las patas y las hileras. Los queliceros, los p:.; pos; rire o
'iiién las pata I quedan libres. Sobre los palpos puede v
'eclloailsmzueliceros son romos, sin arteje apieal. Las ldminas m’)amlla;ses I:a:;
tAn en posicién lateral con respecto a ellos y carecen ciztzull';g ad.o -
'fé‘gumentos son lisos y brillantes, sin faneras. El euelipob{.iom ;t:l Las,pa_
ﬁlodo que el cefalotérax apoya ventralmente sobre el a o a.penas "
titas estin extendidas, paralelas a cada 1ac.10 del‘ ‘cue.rp:j;nter—fémm. -
;buzos de segmentacién a la altura de la artlculaemné{t]m, Dyl
te estado, que corresponde al estado A de .Hol,m. (19 )1 20 I e
:ﬁa de Vachon (1957) es cnmp]etamente’ mmovﬂ.. Dta 3;1 e
pués de producida la eclosion, :sje.efejtua 1;:;.?:;?1 Ozzlzg;,al b
se ¢ nde de la cuticula embrional, arrastrand § , :
;Zil(ﬁf’)il:e;: cuticula embrional, junto con las cubiertas dell ]’mie:eo dszld:ls;-
.':II"ii-'-endeu totalmente, quedando arrugada? ::;‘::.n :}e sionlr):l'zv;el 21; ety
afiita es todavia comple ]
tjgﬁ?:::néeczﬁ;.l;::a segunda prelarva o estsfdo B, carece afltl c?e f.a:s:i?:
- 0jos, sérrulas de las maxilas e hileras articuladas. Las }:’munab ol
Jlares estdn en posicién més ventral con respecto a l?s qu(;: 1ee;os y;é | E.l
levan un artejo apieal diferenciado, aunque 1o articulado (fig. 5).
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100w

IMigs. 1 y 2: primera
] prelarva o estado A; 3 4:
< ; i 3 ¥y 4: segunda prelarva ;
: m:;eg:eﬁ d:i esrté,ddo B; 6: larva o estado C; 7: quelicero gel estadoo g?taé(?ou?z;
o maxﬂap da\.1 el estado C; 9: quelicerg de adulto §: 10: sérrula ;13 la 14-
i) Ir d; e&;stt:(.!do com[;leto I; 11: sérrula del estado VII; 12: ufia tarsal
a 0 completo I; 13: ufia de la pata IV d f i
el estado VII; .
ufia de la pata I del estado VIL (Escala 0,5mm, salvo indicaciones). o
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sento es opaco y finamente estriado. Las patitas son més largas, es-
Jigeramente arqueadas y méas separadas del cuerpo que en el estado
jor, con los eshozos de segmentacién mas visibles. El cuerpo, aunque
en 4ngulo, se ha enderezado un tanto. Las medidas en este esta-
<on las siguientes: cefalotorax: largo 0,733, ancho 0,666 mm; largo de
pata T: 1,016 mm; largo del palpo 0,549 mm.
trariamente a lo observado en L. reclusa por J. M. Hite, Gladney,
caster y Whitecomb (1966), no hay en laeta ninguna membrana que
elva totalmente a la prelarva. Las patitas, aunque yuxtapuestas, es-
Jibres, como se ve claramente al sumergir el ejemplar en vaselina o
10, La realizacién de la primera muda es muy dificil de observar,
que la cuticula embrional es muy tenue. Sin embargo, por el senci-
procedimiento de efectuar pequeflas marcas con tinta china en distin-
yartes del cuerpo, puede seguirse este proceso paso a paso.

e acuerdo a lo anteriormente descripto y siguiendo el criterio de A.
olm (0p. cit. 1940) corresponderia a esta especie la formula de eclosion

BC. Esta formula serfa idéntica a la de Pisauridae y Lycosidae, pe-
las diferencias son las siguientes. Mientras en Lycosa, la primera exu-
se raja junto con las cubiertas del huevo, dejando al descubierto la
o anterior del cefalotérax, en Loxosceles lacta la primera exuvia se
mpe varias horas y atn un dfa después que las envolturas del huevo.
n esto se asemejaria al género Meta (segtn Holm) pero la diferencia
, residir en que en Lozosceles el diente de eclosién mo estd suelto y
rendido de la cutieula embrional, sino adherido a ella, por lo cual
que en Meta es estado B en Lozosceles es estado A.

scurridas entre 60 a 84 horas después de esta primera muda, se
Ja segunda, por la cual la arafiita se convierte en una larva o
€. El cuerpo se extiende, de modo que el cefalotérax y el abdo-
estdn en un mismo plano. Las medidas son las siguientes: ancho del
ax: 0,695 mm; largo de la pata I: 1,881 mm, largo del palpo

patitas estdn extendidas lateralmente, apoyando sobre el piso, y ya
claros indicios de segmentacién. Existen faneras, representadas
pelos simples sobre todo el cuerpo. Sobre las patas forman ocho hi-
disposicién similar a la del adulto y en el abdomen, filas trans-
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versas que responden a la segmentacion, Los tarsos tienen algunos pelos
tactiles y en el dpice llevan dos uflas no pectinadas. Los queliceros tie-
nen un artejo apical en forma de ufia (fig. 7), articulado. Las maxilas
tienen posicion ventral, aiin carecen de sérrulas. Tampoco hay ojos y
las hileras no son funcionales.

Esta larva es capaz de movimientos lentos y limitados dentro de la
ooteca. Gracias a la ufla mévil de los queliceros, puede perforar las cu-
biertas de los huevos nc evolucionados del cceon, de euyo vitelo se ali-
mentan. Es posible observar en los restos secos de los huevos vaciados, las
marcas dejadas por los queliceros, en forma de una zona cireular, bri-
llante, donde las cubiertas han sido maceradas. En las arafitas que se
alimentan de esta forma, es posible ver, gracias a que los tegumentos son
muy blandos, los movimientos de suceién, que se manifiestan como hun-
dimientos ritmicos en el dorso del cefalotérax. Las arafias que se han ali-
mentado de hueves, muestran un abdomen enorme, el doble de las otras.
A veces atacan a embriones de desarrollo atrasado y excepcionalmente a
otras larvas del mismo estado, apresando una pata entre los queliceros.
Las aranitas asi atacadas mueren, y es posible ver las lesiones en las pa-

tas, en el punto donde fueron mordidas.

Se ha comprobado que si se les suministran huevos de otras cotecas y
ain de otras especies, los aceptan.

Después de las investigaciones de Holm (op. ¢it.) la expuesta parece
ser la segunda comprobacion de esta curiosa costumbre de las larvas den-
tro de la ooteca. Es este un campo que requiere mas amplia profundiza-
cibn. Es sabido que las araias (salvo exeepciones observadas en cauti-
verio) sélo aceptan presas vivas y fundamentalmente que se mueven. Pue-
den ser percibidas asi por la vista (arahas vagabundas) o por el tacto
(arafias sedentarias con telas de eaza). Sin embargo, dentro del cocon,
las larvas que apenas se desplazan y carecen de ojos, son capaces de di-
rigirse, apenas producida la muda, a los huevos o embriones inmgviles pa-
ra alimentarse de ellos. Parece evidente que intervieme aqui otro meca-

nismo que deberéd ser investigado.

En el transcurso de los dias, empiezan a eshozarse los ojos y los pelos
del estado siguiente. Lias patitas se oscurecen, porque los pelos son grises

¥y se ven por transparencia. Finalmente, por una nueva muda, la terce-

*
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se convierte en la primera ninfa o estado completo I. Son ya de mo-
entos veloces. Las hileras estan desarrolladas y son funcionales, Hay
¥ maxilas con sérrulas. Los queliceros tienen una ufia maévil si-
a la del adulto. BEn la cara externa, aparecen bien marcadas las
estridulatorias y en el fémur, el pino correspondiente, I-Iay.fa.ne-
.'_tggurnentarias representadas por pelos de cubierta, pelos téctiles y
“hotrias. Las ufias de los tarsos son pectinadas. El cefalotérax carece
1 MEa y los limites entre la regién cefalica y la toracica son poco netos.

Tsta araiita permanece algunos dias dentro de la ooteca y luego' sale
= dispersa. Aquellas que se han alimentado de huevos o em})rmn'es

més fuertes que las demés y con el abdomen de mayor tamano; tie-
; .;"ﬁ:ajrores posibilidades de supervivencia. No es necesario el concurso
la arafia madre para abrir la ooteca. La salida se efectiia por un pun-
d“él. contorno, entre el piso y el techo, Una vez libres, son capaces c%e
¢ presas que por su tamafio les sean accesibles. En el laboratorio
Fuera 2 alimentadas con Drosophila melanogaster.

o todos los huevos de la ooteca evolucionan al mismo tiempo. Puede
er hasta dos dias de diferencia entre la eclosién de los primeros y la
los filtimos. Esta diferencia se mantiene o se acentfia durante los es-
postembrionarios, de modo que es frecuente que mientras unas
fiitas se dispersan, todavia queden otras dentro de la ooteca, recién

ESTADOS COMPLETOS O NINFALES: DURACION Y NUMERO

La primera ninfa o estado completo I es la aranita que emerge del co-
Si consigue alimentarse antes que se agoten sus reservas vitelinas,
ra y -mﬁ'da, pasando por sucesivos estadios hasta alcanzar la imago
o adulto. En Loxosceles laeta, el nimero de mudas efectuado y por
to, el de los estados ninfales comprendidos, no es constante. Todos
emplares observados fueron mantenidos en el mismo ambiente, con
regimenes alimenticios. Pudo verse que si bien los primeros esta-
uniformes, a medida que se llega a la cuarta o quinta muda, las
cias individuales se acenttian. De modo que hay ejemplares que
n el estado adulto después de efectuada la 9* muda, es decir, en
completo VII, otros después de 10,11 o ain 12 mudas. Los casos
dos pueden verse en el grafico 1.
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Grafico 1: porcentaje de ejemplares que alcanzan el estado adulto con 9,10, 11 ¥
12 mudas.
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‘De acuerdo al nimero y caracteristicas de los estados presentes, pue-
e vealizarse el siguiente cuadro:

Tstado A, primera prelarva (dentro de las cubiertas del huevo)

— 18 muda, eliminacién de la cuticula embrional

Estado B, 2% prelarva

incom-

— 22 muda

Istado C, larva

— 3% muda

Estado I, primera ninfa

o T I e e !..... l ....... T e R T A IS T AT IR .

dispersion

Estado I, primera ninfa

— 4% muda

Estado 1I, segunda ninfa

— 5% muda

Estado III, tercera ninfa

— 68 muda

ete.

alos entre las mudas se alargan a medida que avanza el de-
Aintervalos y los valores observados figuran en el cuadro n® 1.




condilo tibial.

c:

membrana interarticular;

Escala 0,5mm).
ue cubren el cuerpo pueden dividirse en dos tipos fun-

do VII; 18: el mismo, estado VIII, adulto; 19: articulacién ti-
los pelos de cubierta y b) los pelos tactiles y tricobotrias.

¥ bulbo; 20: palpo parcialmente activado para la e6pula; 21: ar-

bia: b: bulbo; e.tb: escotadura tibial; pb: porcién basal; h: hae-

tarsal; 22: vista parcial de la insercion del bulbo en el alveolo,
- p: petiolus; m.i:

CREGIMIENTO Y MODIFICACIONES ESTRUCTURALES
“del estado completo T; 16: palpo de un macho, estado completo VI;

-'@usam
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modificaciones que se observan durante el desarrollo se refieren a
de tamafio (crecimiento) y a cambios en las estructuras existen-

aparicion de nuevas estructuras.
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a) los pelos de cubierta son a su vez, de dos tipos: pelos largos, erec-
tos, eon pequeiios denticulos distribuidos en hileras longitudinales
en todo su contorno (fig. 26). Se los encuentra en todo el cuerpo,
y sobre las patas forman 8 filas longitudinales en tibias, metatar-
sos y tarsos: 2 filas dorsales, 2 ventrales, 2 prolaterales y 2 retrola-
terales. Su grosor y su longitud son variables. Los més largos es-
tan en las patas, en tibias y metatarsos. En estos mismos artejos,
en posicién apical ventral, aparecen algunos de estos pelos, mas
cortos y gruesos, espiniformes (fig. 24). Estos pelos erectos apa-
recen en el estade C y su nimero y tamafio van aumentando en
los diferentes estados ninfales.

El otro tipo de pelos de cubierta estd representado por unos pelos
acostados, ramificados lateralmente desde la base hasta la mitad
de su longitud (fig. 23), Aparecen recién después de la 5* muda,
en la 3* ninfa. Se distribuyen entre los pelos erectos por todo el
cuerpo, y en las patas entre las filas de pelos erectos. En el adulto
forman una cubierta continua.

b) Los pelos tactiles aparecen en el estado C, en pequeiio niimero so-
bre los tarsos. Su nimero aumenta con la edad y en el adulto se
los encuentra en las patas formando hileras entre las filas de pelos
erectos, 2 hileras prolaterales y 2 retrolaterales. Algunos son cortos,
con la punta doblada hacia atras; otros son méas largos y rectos.
La posicién relativa y el nimero de las tricobotrias metatarsales
es invariable desde la 1* ninfa al adulto. ITay 1 tricobotria apical
dorsal en metatarsos y en las tibias, 1 apical dorsal y 1 subapical

retrolateral,

En los palpos, los pelos se distribuyen en filas como en las patas.
En las tibias de ios palpos de los machos adultos, aparecen 2 largas
setas prolaterales, 1 basal y otra sub-basal.

2) Sérrulas de las ldminas maxilares (figs. 10 y 11). Aparecen en la
primera ninfa y el namero de sus denticulos va en aumento hasta llegar
al maximo en el adulto.

3) Ufas tarsales (figs. 12, 13 y 14). El estado C tiene dos uias sim-
ples en cada pata. En la primera ninfa, las ufias son pectinadas, con 11-
13 denticulos en las patas I y II, 7-8 en las patas III y IV. Este ntme-
ro se mantiene constante a través de los diferentes estados. Después de
la 5* muda, aparecen sobre la poreién basal de las uiias, en ambas caras,
finos denticulos o espiculas.
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) Queliceros, (figs. 5, 7 y 9). Segiin se ha dicho ya, la segunda prelar-
stado B, presenta un artejo apical inmévil. La larva tiene una ufia
eulada y mévil y también aparece en este estado la prolongaclon del
en interno del quelicero. En los sucesivos estados ninfales, los que-
os mantienen la estructura similar a la del adulto. Estan soldados
de la base hasta la parte media de su cara interna. El margen inter-
qultlmzado se prolonga hacia adelante, formando una punta aguda

‘la cual apoya el dpice de la uiia articulada. Segun Comstock (1940)
presencia de esta estructura caracteriza a los queliceros de tipo que-
Una fina membrana transparente se prolonga interna y externamen-

e a -ﬂicha chela.

5) Aparato estridulatorio. Pertenece al tipo quelicero-palpo. Sobre la
externa del quelicero hay una serie de finas estrias transversas. En
I@ cara prolateral del fémur, proximo a la base, un denticulo eénico, qui-
. el pino estridulador. Ambas estructuras aparecen ya esbozadas
a;fva o estado C. Sobre la cara externa del quelicero pueden verse
liegues y en el fémur palpal, una cerda més gruesa que las demas,
5‘@111}3 .el lugar que luego tendra el pino. A partir de la primera ninfa,
aparato se organiza como en el adulto y no sufre mas modificacion
la edad que el aumento de las estrias.

Segiin Pocock (1895) cuando los érganos estridulatorios aparecen ya
primeros estados y en ambos sexos, no pueden {ener solamente fun-
'Qizén sexual ; opinién que comparto.

~ 6) Cambios en la forma del palpo (figs. 15-18). Dos estados anterio-
5 nl adulto aparece en el macho un ensanchamiento del tarso, mas
tuado aiin en el preadulto. El adulto presenta el palpo transforma-
en grgano copulador.

) Aparicién de caracteres sexuales secundarios. Por tratarse de ara-
s haploginas no existen 6rganos femeninos exteriores que indiquen que
hembras han aleanzado el estado adulto. Sin embargo, cierto oscure-
ento del cefalotérax y una mayor nitidez en el pliegue epigéstrico,
ten advertir al ojo experimentado cuando una hembra esti madu-
‘Dado que este procedimiento es subjetivo, el criterio seguido en este
ajo es considerar adultas a las hembras que aceptan la eépula y pos-
rmente, desovan. Por supuesto, existe otro medio, que es matar el
Y observar la presencia de las espermatecas, que solo aparecen
el adulto,
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Los caracteres que indican que el macho ha aleanzado la madurez, son
facilmente visibles, ya que consisten en la transformacién del palpo en
aparato copulador, asi como modificaciones en la longitud de las patas,
que se deseriben més adelante. Ninguno de los machos que alcanzé el es-
tado adulto y ninguna de las hembras que efectuaron desoves, realiz6
mudas posteriores.

25

20
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Fig. 23: pelo de cubierta ramificado; 24: pelo espiniforme de las articulaciones:
25: pelo de las extremidades tarsales; 26: pelo erecto de cubierta. (Escala 0,25mm).

Corurna

Las observaciones que a continuaciin se describen fueron realizadas
sobre ejemplares en cautividad. Para los apareamientos, se enfrentaron
los frascos de macho y hembra, permitiendo que cualquiera de ellos en-
trara en el frasco del otro. Por lo comiin, es el macho quien se dirige
al lugar donde estd la hembra. Es evidente que percibe la presencia de
la hembra antes de establecer contacto fisico. Oecasionalmente sin em-
bargo, el encuentro es easual y se produee cuando durante la inspeccién
del frasco, tropieza accidentalmente con la hembra. En este caso, la pri-
mera reaceién de ambos, es de sobresalto y defensa. Si la hembra no estd
receptiva (dispuesta a la eépula) puede atacar sin permitir que se ini-
cien los primeros pasos del cortejo. Lo més frecuente es que luego de
una veloz refirada, el macho regrese y efectie los actos que se deseribiran
a continuacién, Siguiendo las etapas establecidas por Gering (1953) pa-
ra Agelenidae, los pasos serian los siguientes:

1) precortejo: indueeién espermaitica o carga de los palpos. No ha side
observada en esta especie. El macho de Loxosceles laeta construye una
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sobre la cual vive, en todo similar a la de la hembra. Nunca fue ob-
ada la realizacién de otra tela diferente, Tal vez, como ocurre en al-
gunas arafias, la tela comiin sea utilizada para la carga de los palpos.

tela

- 2) cortejo: el macho avanza hasta 2 o 3 centimetros de dis:taneia y eo-
enza las seflales del cortejo. Estas consisten en un rapide golpe1‘:eo
ctuado con las 4 patas anteriores, sobre la tela o el suelo. Se realiza
ionando las patas y luego extendiéndolas rapidamente, al mismo t.iem-
‘po que golpea. En tanto los palpos, que estén completamente flexiona-
&as, con la punta del estilo apoyada sobre la base de la cara retrolateral
1 del fémur, se mueven rapidamente de modo que el fémur asciende y des-
' mende Tal vez esto produzea frotamientos del pino estridulador contra
~ los queliceros. La hembra percibe los golpes sobre la tela (y tal vez tam-
Iné.n la estridulacion, si se produce) y si esti dispuesta a la ebpula res-
ponde avanzando lentamente, al tiempo que hace vibrar las 4 patas an-
:ﬁijﬁores. Los movimientos deseriptos se repiten varias veces, por parte de
- ambos, alternandose con perfodos de inactividad.

3) precopulacién: consiste en el establecimiento de contacto co_ntinua-
do entre macho y hembra y la adquisicién de la postura necesaria para
1la cépula. En esta especie no se observa la limpieza previa del palpo, que
‘Gering menciona en Agelenopsis.

Luégo de repetidos varias veces los actos descriptos en el cortejo, el
macho avanza ripidamente con las patas del primer par extendidas rec-
‘tamenté hacia adelante. Las pasa sobre el cefalotérax de la hembra, do-
‘blandolas por detras del cuarto par de patas de la misma. Esta ubicacién
le permite tirar de ella hacia adelante. Al mismo tiempo, la obliga a le-
vantar el cefalotérax, por medio de répidos golpecitos con los palpos en
la parte ventral de las piezas buecales. Las patas de los primeros pares
de la hembra, son llevadas haecia los costados, de la siguiente manera: el
29 par del macho se apoya en la cara inferior del ler. par de la hem-
bra, el er. par del macho bajo el 22 par de la hembra. De este modo, el
macho tiene los tres pares anteriores dirigidos hacia adelante y solo estd
~ sostenido por el cuarto par, que permanece extendido hacia atrds. Ape-
nas se establece el contacto con el macho, al pasar éste sus patas sobre
el cefalotérax de la hembra, ella entra en catalepsia.

4) Cépula: ubicada la hembra en la postura deseripta, el macho extien-
de los palpos rectamente hacia adelante, quedando el bulbo orientado eon
el estilo hacia arriba. Ambos palpos se introducen simultineamente en
el aparato femenino, del modo que parece ser caracteristico de las ha-
- ploginas, A veces sélo uno de los palpos penetra. Esto ocurre cuando la
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hembra estd mal ubicada, en posicién algo lateral con respecto al ma-
cho, o bien cuando éste no ha podido sujetarla convenientemente. La in-
troduccién de los palpos es muy répida, se reduce a unos pocos segundos.

Los palpos pueden introducirse 3 o 4 veces sucesivas, sin que la pa-
reja se separe. A veces la hembra hace intentos de alejarse, pero el ma-
cho la sujeta fuertemente y ella cae nuevamente en catalepsia. La sepa-
racién de ambos se produce bruscamente, alejandose el macho de un
salto.

5) posteopulacién: el macho puede asumir dos aetitudes: repetir todo
el proceso a partir del cortejo, o bien dar por terminado el acto, alejan.
dose definitivamente.

Si el cortejo recomienza, puede hacerse después de una pausa de du-
racién variable, Durante la misma, el macho efectiia la limpieza del pal-
po, pasando el estilo entre los queliceros. Producido el distanciamiento del
macho, la hembra permanece unos segundos en catalepsia. Luego, al salir
de este estado, puede adoptar dos actitudes: se muestra agresiva, persi-
guiendo al macho, o bien, si estd dispuesta para nuevas cépulas, permane-
ce en su lugar haciendo vibrar snavemente las patas. En algunos casos ob-
servados, todo el proceso a partir del cortejo se ba repetido hasta 8 veces.

* * *

Cuando la hembra no estd dispuesta a la efpula ataca al macho o bien,
aunque aparentemente lo acepta, no entra en catalepsia y, si permite el
contacto, no deja llevar sus patas hacia los costados, impidiendo asi que
el macho pueda elevarla. Varias veces se ha observado esta actitud en las
hembras subadultas. Se ha notado que los machos a los cuales les faltan
una o las dos patas del primer par, tienen dificultades en la copula,
aparentemente debidas a que no pueden sujetar a la hembra.

El mismo macho puede copular repetidas veces con la misma hembra,
seglin se ha dicho, o bien con otras, en el mismo dia o en dias sucesivos.
No ha podido observarse que los palpos vuelvan a ser cargados. Ejem-
plares machos que durante més de un afio de vida adulta fueron mante-
nidos virgenes, puestos en presencia de la hembra, se mostraron inme-
diatamente dispuestos a la edpula.

ACTIVACION DEL PALPO

El palpo de Lozosceles responde al tipo primitivo. El fémur y la pate-
lla carecen de formaciones especiales, y salvo su longitud, son similares a
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Jas femeninas. La tibia posee 2 gruesos céndilos dorsales que se articu-
lan con 2 depresiones en ambos lados de la base del tarso (fig. 21). Dor-
‘salmente los 2 céndilos estin separados por una escotadura, ocupada por
ana prolongacién de la membrana interarticular dorsal. La membrana
:_ﬁ;t,erarticular ventral estd muy desarrollada, En posicién de reposo pre-
senta finos pliegues transversales.

1 tarso es pequefio, tan largo como ancho. Es aproximadamente ciibi-
co, y en la mitad proximal de la cara apical, lleva el alveolo. Este es ca-
si cireular, con bordes fuertemente quitinizados. En su fondo, puede ad-
vertirse una pieza quitinosa, curvada. Por similitud eon otras descrip-
ciones (Gering 1953, Comstock 1940) se la interpreta como el petiolus.
Bl petiolus forma parte, junto con la haemeatodocha y una pequeiia por-
cién semicircular quitinizada, de la parte basal del bulbo. El bulbo pue-
de moverse sobre su eje, girando hasta 1809 Aunque la posieién normal
en reposo, es con la punta del estilo curvada hacia adelante, ocasional-
‘mente, con ejemplares fijados, la punta del estilo estd hacia atrés (dibu-
jo de Simon, 1907; observaciones personales).

El fundus esti apoyado en la poreién basal; el reservorio deseribe una

yuelta completa por la porcién media, que es esférica, y el ducto eyacu-
lador atraviesa el émbolo en cuyo extremo desemboca. En su mitad api-
cal, el émbolo, que es cilindrico basalmente, se aplana levemente, termi-
ii‘andg) en una punta chata y ligeramente ensanchada, espatuliforme.

Segtn Ellis (1944), y Gering (op. cit), el proceso de extensién del pal-
po se debe a un mecanismo hidrdulico y la flexién a miseulos ad-hoc.

En Logosceles laeta, el palpo en posicién de reposo estéd flexionado, de
modo que la punta del émbolo apoya casi sobre la base de la cara retro-
lateral del fémur. Durante la cdpula, se produce la extensién brusca de
todos los artejos, que quedan horizontales. El tarso, por el contrario, se
flexiona sobre la cara dorsal de la tibia, de modo gue la punta del estilo
queda hacia arriba. La flexién del tarso es facilitada por la existencia
de la escotadura tibial intercondilea, dentro de la cual se ubica la base
del tarso. Esta flexion se produce por la dilatacién de la membrana in-
ferarticular ventral, que se llena de liquido. Dada la extraordinaria ra-
pidez con que se establece y cesa el contacto sexual, no ha podido obser-
barse si hay también dilatacién de la haematodocha, como se observa en

Npl’mes con palpos complejos.

- Experimentalmente, en ejemplares anestesiados, puede obtenerse la ex-
tension del palpo, presionando suavemente sobre el cefalotérax. Se dilata
la membrana interarticular y el tarso se flexiona, quedando el émbolo
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Gréafico 2: Crecimiento relativo de las 4 patas con respecto al ancho del céfalotérax, desde el estado completo I al VIII (adulto).

La linea cortada indica a las hembras. (L.p.mm:
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‘hacia arriba. Si se afloja la presién sobre el prosoma, o se efectiia una
incisién que permita la salida de sangre y la disminucién de la presién
‘interna, el palpo se flexiona. Si por el contrario, se aumenta la presién,
‘puede producirse el estallido de alguna de las membranas interarticula-
:m No se ha observado por este procedimiento que se dilate la haemato-
‘docha basal, ni tampoco ha sido posible obtener su distensién por inmer-
:.-g_ié_n y calentamiento en hidréxido de potasio, método empleado con éxi-
1;9 en palpos complejos.

No se ha estudiado la musculatura del palpo, que deberd ser objeto
‘de investigaciones futuras.

RELACION ENTRE COPULA Y DESOVES

En estas experiencias, se dividieron las hembras obtenidas por cria en
dos lotes: uno de 35 ejem. que fueron puestas en presencia de machos y
realizaron cépulas y otro de 20 hembras que se mantuvieron virgenes.

‘En el lote de 35 ejemplares que fueron sometidas a cépula, se obser-

varon 5 hembras que no realizaron desoves posteriores, en plazos méxi-
mos de hasta 234 dias. Puede deducirse que tal vez en estos casos, la
eopula no signifieé introduccién de liquido espermético en el aparato fe-
;_ngnino. Cumplido el plazo mencionado, estas hembras realizaron una se-
gunda cépula y efectuaron desoves.
- Del resto de 30 hembras pertenecientes a este lote, todas desovaron en
periodos posteriores a la cépula comprendidos entre los 27 y los 92 dias.
Los intervalos entre los sucesivos desoves son variables, pudiendo obser-
varse un minimo de 39 dias a un miximo de 177. Hasta la fecha, 4 ejem-
plares han realizado 6 desoves, 11 ejemplares 5 desoves y el resto, me-
nos cantidad, todos fértiles, con el esperma depositado en una sola c6-
pula. Estas observaciones no son definitivas, ya que los ejemplares en
estudio aun viven y estin en plena actividad. Las conclusiones a este
respecto serdn objeto de una nota posterior,

‘Todos los desoves observados han dado lugar a individuos de ambos
Sexos. En ocasiones, una hembra puede efectuar un desove donde todos
0 parte de los huevos no son normales. Se los diferencia de éstos por el
color amarillo més intenso, el tamafio algo menor y porque, al poco tiem-
Po de depositados, se secan y arrugan o bien se aglomeran, formando
una masa de limites poco netos. Si todos los huevos tienen estas caracte-
Tisticas, la arafia no finaliza la construccién de la ooteca. La misma ara-
1a, puede, tiempo después y sin necesidad de una nueva copula, efectuar
un desove normal.
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Del lote de 20 ejemplares mantenidos virgenes, algunos por periodos
que superan los 500 dfas de vida adulta, ninguno ha desovado. Puede afir-
marse que en esta especie, no hay desove sin edpula, Algo similar ha sido
observado por Cooke (1965) en Dysdera en tanto que Gering (op. cit.)
dice que las hembras virgenes de Agelenopsis, que han llegado a la ma-
durez en el aislamiento, no muestran diferencias de comportamiento con
las que han copulado. Ambas construyen cocones, depositan los huevos y

los euidan de igual manera. S6lo que las virgenes ponen huevos no fer-
tilizados.

CAMBIOS DE TAMANO DURANTE EL DESARROLLO

Segiin Huxley (1924, 1950) todos los animales alecanzan la forma y
tamafio del adulto por crecimiento diferencial de sus partes en diferen-
tes direcciones, Lios cambios de tamafio relacionados con la edad pueden
expresarse en curvas de crecimiento, donde el tamafio se representa con-
ira el tiempo. Pero es interesante estudiar los cambios de las proporcio-
nes relativas de las diferentes partes del cuerpo. En este easo, no se con-
sidera el tiempo.

La ecuacién llamada comiinmente de alometria o crecimiento diferen-
cial, usualmente se expresa en la férmula linear log y = log b + « log 2.
Siendo y la parte del cuerpo cuyo crecimiento se estudia, z el cuerpo en
su conjunto o una parte de él elegida por conveniencia, b y « constan-
tes, pudiendo llamarse a la segunda: coeficiente del crecimiento relativo.
El crecimiento alométrico puede ser positivo euando e > 1, negativo si
a < 1. Cuando « = 1, el erecimiento es isométrico.

La eeuacién de crecimiento diferencial o alometria, implica que la in-
terrelacién entre el erecimiento especifico o logaritmico de dos partes
cualesquiera, permanece constante durante el periodo de erecimiento. Es
lo que Huxley ha llamado ‘‘constant specific growth ratio’”. Segiin este
autor, algtin factor opera para el mantenimiento de esa relacién entre
las diversas partes, de modo que el erecimiento relativo se regula en mas
o en menos hacia la obtenecién de una relacién de tamafio final o estable.

En los graficos de crecimiento especifico no es el tamafio el represen-
tado, si no el logaritmo del tamafio. Se obtienen asi lineas rectas, euyos
ascensos v descensos indican el valor del coeficiente de erecimiento re-

lativo a.

En los graficos 2 a 7 se ha representado el crecimiento especifico o
logaritmico de las patas y palpos y sus segmentos en relacion al ancho
del cefalotérax y facilitan el andlisis del crecimiento de las partes.
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Las medidas se han tomado eligiendo individuos que llegaron a adultos
después de la 11* muda. De cada uno de ellos se midié el estado adulto
en alcohol y cada una de las exuvias realizadas desde la 4* a la 11* (que
corresponden a los estados completos I a VIII), Las medidas de 4 hem-
bras y 4 machos asi obtenidas se promediaron y se trasladaron a un pa-
pel logaritmico.

De la observacién de los gréficos obtenidos se desprende:

1) las dimensiones de las partes consideradas y el valor de su creci-
miento relativo son similares en ambos sexos, desde los estados comple-
tos I a V.

2) a partir de la 8* muda (estado completo V) aparece una clara di-
ferenciacion de los sexos, que se manifiesta por la acentuacién de la alo-
metria de los segmentos de las patas y éstas en su total, en los machos,

3) Aunque la longitud relativa de las patas 4-2-1-3, se mantiene cons-
tante en todos los estadios del desarrollo y en ambos sexos, el ereci-
miento especifico de los segmentos que las forman responde a diferen-
tes valores. Esto se observa en todas las patas, salvo en el par I de las
hembras, cuyo crecimiento es aproximadamente isométrico. En las otras
patas aparecen modificaciones de los valores que son anteriores a la di-
ferenciacién sexual u otras, como las que se ven en las patas y sus seg-
mentos en los machos, visiblemente relacionadas con la adquisicién de
la madurez sexual.

4) Esta diferencia entre los sexos es bien evidente en el grifico 7 que
muestra el crecimiento especifico de los segmentos del palpo. Mientras
en las hembras es aproximadamente isométrico, en los machos, después
de la 8* muda, aparece una marcada alometria, bien acentuada al pasar
al estado adulto. Es notable la caida de la linea que representa el cre-
cimiento del tarso.

DURACION DEL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE LA
DISPERSION Y EL ESTADO ADULTQ

El tiempo que abarca la duracién total del desarrollo ninfal se ha
caleulado desde el dia de la dispersién (salida de las ninfas de la ooteca)
y el de la dltima muda, realizada la cual el ejemplar es adulto.

Los resultados obtenidos se muestran en el cuadro N¢ 2.
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CUADRO N°¢ 2

Hembras Machos
Casos observados 51 75
Limites de variacion 208-492 dias 230-739 dias
Valor medio 315,3 dias 406,56 dias
Desviacién tipica 62,2 137,56
Coeficiente de variacion 19 % 33 %

En el grafico 8 se muestra la frecuencia de los casos observados para
las diferentes duraciones del periodo mencionado.
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