AFIA COMO FUNDAMENTO DE
OL DE LA LANGOSTA

Por P. KOEHLER

ABSTRACT

ography as a fundament in the control of locust. — The author explans the use of
ages in bioclimatogrammes for Locust ecology and proposes its enlarge-
ns of the ‘absolute temperature maximum,

do Uvarov presenté en 1923 sus primeros bioclimatogramas (*)
éstos eran confeccicnados sobre ciertas zonas climdticas que
ocupaba durante el desarrollo de sus distintos estadios. Asi
aba los graficos de acuerdo a lo observado en la naturaleza y los
las zonas donde habian ocurrido las transformaciones de la
el ambiente indicado.

adaptar estos graficos a otras regiones, pudo comprobarse la mayor
nor practicabilidad de los mismos, para interpretar las posibilidades
desarrollo de la langosta.

as tanto se ha conseguido muchos datos referentes a la toleran-
la langosta a la humedad y temperatura; empezando con los tra-
e Bodenheimer con el “temperatur-orgel” y siguiendo con los estu-
| laboratorio, realizados en Londres, Paris, Buenos Aires, ete., que

El método para la construccién de un bioclimatograma consiste en fi-
nadas, una vertical que representa la temperatura en grados centi-
horizontal sefiala las cantidades de lluvia caida en mm. El ntGmero
cada uno de los puntos marcados corresponde al del mes de observa-
| 1edios mensuales, La forma definitiva que se da depende de la
ida. En nuestro caso especial gqueremos fijar graficamente el pro-
cenal de lluvia v temperatura para los parajes mencionados en cada gré-
fin de supervisar las probabilidades de una procreaci6n acridiana en ellos.
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ahora permiten fijar un euadro méas coneiso y por ello, quizi, mas faeil-
mente adaptable a los elimatogramas de cualquier localidad.

En estos datos no se incluye los del adulto, por ser un estadio que pue-
de cambiar eon mucha facilidad de biotopo, mediante migracién, ya sea
en masa o aisladamente. Lo que nos interesa ante todo, es el comporta-
miento y el desarrcllo de las ninfas, como también, y muy especialmente,
la evolucién embrional, estadios en los cuales la langosta es influenciada
basicamente por las eondiciones abidticas del biotopo.

Con los datos accesibles se ha podido formar el 4rea grifica de limites
para la evolueidn embrional, entre apreximadamente los 23 y 40° C de
temperatura y een unea precipitacién inicial de més de 25 mm, siempre
que esta humedad se conserve en el suelo, sin perderse por infiltracién o
aue sea mantenida por lluvias menoves consecutivas. Lias temperaturas
limite para la evolucién de la larva y ninfa son mayores, como se indi-
ca en el grafico.

No ha sido posible fijar la humedad méaxima hasta ahora, a causa de
las dificultades que presenta esta determinacién. Sabemos finicamente
que el exceso de humedad puede producir enfermedades bacilares y erip-
togdmicas, sin poderse precisar las condiciones, por lo que dejamos el
grifico sin limites de humedad méaxima.

Los bioclimatogramas locales no son un indice absoluto, sino un pro-
medio dentro del cual debe considerarse el microelima de muchos bioto-
pos de extension muy reducida, existentes dentro del marco de la regién
total representada que, sin embargo, por sus condiciones especiales pue-
den fomentar una supervivencia de la langosta en sus estadios, aunque el
ambiente general fuera francamente desfavorable.

En muchos pasajes donde segtin el bioclimatograma no serfa posible la
evolucién de la langosta, ésta se produce mientras que en otros, aparen-
temente mds aptos, fracasa la procreacién. Acontece a menudo que se des-
arrolla una generacion de langosta en un ambiente no completamente apto
v asi su resultado numérico queda muy por debajo de lo normal.

Al repetirse la procreacion en el mismo paraje, poco o nada adecuado,
se produce una merma vrogresiva de lo que damos por ejemplo lo ocu-
rrido en Ceres, Santa Fe, en 1963/64.

Por otra parte, cuande se producen desoves en zonas con condiciones
éptimas, estos factores pueden sufrir repentinas variantes eliméticas lo-

cales a causa de fuerte insolacién y, més atin, por una precipitacién se-
guida de inmediato por una intensa radiacién solar. Esta combinacién
por si sola inhibe la evolucién embrional cortdndola mediante gelatiniza-
cién que produee un desecamiento, de suerte que el resultado de lIos deso-
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~de lo que damos come ejemplo lo ocurrido en el acridia-
Metén en 1935 y los resultados de los desoves puestos en la pro-
.d’éﬂ'La Rm;a en la localidad de Itiédanos de la Merced, en 1962/63
yoen Pagancilio, San Agustin y Patquia en 1963 /64. y

1 Tntre las condiciones que pueden mejora-r o'efnpeora.r la evolueién de
i esoves y de las ninfas de la langosta o inhibir totalmente su desarro-
1lo, esté. en primer lugar el factor calor. .Este., al deseear el suelo, dese;fl:.a
g@ﬁzbién todo lo que se encuentra en su interior. Sea entonces por dfas. e
?fafaeién u otro proceso fisico, la consecuencia resulta ser la 1mp031b‘1}1-
d del desarrollo normal del embrién. Lo mismo_ocurre con la aceién
del recalentamiento del suelo, con respecto a las ninfas que, a 1)_esar de
su gran autotermo-regulacién positiva, no son capaces de' resistir influen-
mas térmicas que pasen de cierto grado, por lo que las mr_xfas a veces pe-
reeen en masa al verse obligadas a cruzar guelos excesivamente calen-
tados por el sol.

También ocurre y esto muy a menudo en ciertos biotopos, que la tem-
peratura normal insuficiente se halle mejorada y suplementada a través
.d'e las temperaturas miximas medias y de las méximas absolutas, tanto
que pemite cuiaplir la evolucién embrional y ninfal de la langosta.

Por esta razén estimamos muy conveniente ¥ necesario que en los bio-
¢limatogramas estén representadas las temperaturas méximas absolutas,
* ¢ue tanto pueden influir en la procreacién de la langosta, ya sea (.'.01?10
-i;mtor negativo o como condicién que favorece y complementa las funcio-
nes vitales.

Ya hemos hablado de las limitaciones causadas por los factores climé-
ticos, calor y humedad, pero debemos considerar otro factor sobre la evo-
Incién de los estadios, la variabilidad del elima y por consiguiente del
bioclimatograma correspondiente, gque para ambos factores fundamenta-
les puede llegar a un 40 o 50 % por sobre o bajo los promedios no.rmales.
Eslo es importante, especialmente en cuanto se refiere a las lluvias que
se producen; ellas forman la base fundamental para que se puedan desa-
rrollar cantidades mas numerosas de langosta en nuestra zona central
gregarigena aeridiana.

Seglin los casos y regiones, pueden tales variaciones, mejorar o em-
peorar las condiciones locales para la evolucién de los distintos esta-
diog del acridio v nosotros usamos ahora los bioclimatogramas como base
general para nuestros ealeulos. En los respectivos prondsticos considera-
mMos, como ya dijimos, las temperaturas méximas, medias v absolutas, pa-
ra conocer estadisticamente los limites normales.
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Para los prondsticos a corto término utilizamos los datos meteoroldgi-
cos recogidos por nuestras oficinas del interior y los del servicio Meteo-
rolégico Nacional. Preparamos los grificos y de acuerdo a lo que de-
muestra el dibujo, podemos leer la situacién del momento; esto nos per-
mite adelantar, por lo menos, algunas opiniones sobre las posibilidades
en un futuro inmediato respecto al desarrollo del insecto.

Muy facilmente puede entenderse gue este procedimiento nos anticipa
el conoeimiento, respecto a la normalidad o a las anomalias climiticas
en cada zona; esto nos permite adoptar ciertas precauciones destinadas a
una eventual lucha posterior en las regiones que se muestren amenazadas.

Para mecanizar, presentamos los cuadros correspondientes a las dreas
climéticas favorables a la langosta, uperponiéndolos con sus datos bio-
climéticos a los gréficos climiticos standard de las distintas zonas, con
sus temperaturas maximas, medias y absolutas, lo que nos dard la pauta
sobre las posibilidades y probabilidades de la evolucién acridiana en esos
parajes.

Al usar los mismos cuadros superpuestos a los gréficos que muestran la
evolucién climatiea diaria, puede verse fécilmente e6mo, Poco a poco, una
sona se torna apta o inepta para la evolucién. Una vez que los factores
empeoran, merman las posibilidades que tiene la langosta para evolucio-
nar y cuanto mis puntos se tornan ineptos, mas fécil es el prondstico des-
favorable a ella.

Lo mismo ocurre en los casos en gue una area ocupada por la langosta,
mejora, pudiéndose entonces observar con nitidez el progreso de las con-
diciones y el consiguiente aumento del peligro para el agricultor en la
préxima temporada, cuando el insecto volador inicia sus desplazamientos.

Como también sucede con otros insectos gue constituyen plagas, depen-
den ante todo del clima y con ello de la correspondiente vegetacion; por
este método puede hacerse prondsticos de las condiciones 6ptimas para
Jos respectivos insectos y su probable futuro, al eonocerse y seguirse el
desarrollo climatico de cada momento y biotapo por medio de los mis-
mos grafieos.

Sabemos que esta clase de bioclimatogramas no es todavia muy com-
pleta y que se necesitan estudios més profundos en el futuro para mejo-
rar nuestro sistema actuai. Habfamos efectuado muchas observaciones mi-
croclimaticas en las zonas desérticas y semidesérticas del pafs, la que con-
c<ideramos la zona central gregarigena de la langosta Schistocerca can-
cellata v hemos publicado los principales resultados y lo més importante
Ge nuestros estudios que fueron proseguidos y controlados durante casi
cuatro afios (1962, IDIA, suplemento n® 7 )i

5%

¢ién la temperatura aérea standard (a 150
1a humedad relativa en las mismas condicio-
sciales autoregistradoras que se hallaron a cargo
_ ﬁe San Juan y La Rioja, dependientes de la
'~ de Senidad Vegetal, Direccién de Acridiologia.
o 1 autoregistradox especial para la medicién de
yiento .rad'.i;éeién solar, evaporacién normal y evapo-
no p ?:m 1i6 tales observaciones. La temperatura del sub-
rias pxéfunﬂidades fue registrada por estaciones del Servieio
eoNaemnal en los aerédromos locales, que eolaboraron tam-
son los datos respectivos de los vientos y sus frecuencias.
54;66‘6 esto, todavia no hemos podido modificar eon ventaja los bio-
oramas que Usamos. TLos presentamos faltando diversos adita-
citados méas arriba. Mucho nos ayudé el haber podido delimitar
tro de !a evolucién de la gradacién acridiana por medio del sistema
gque trata del indice de aridez de la zona central aeridiana con
de 0.00 a 0.22 para la zona polixerofitica caracterizada por la
.-.-d'e quebracho blanco, que se integra en la flora menor, anual, de
anas, que sirve de alimento 2 ]a langosta durante su evolueién ninfal.

INTERPRETACION DE LOS BIOCLIMATOGRAMAS 5

los ocho bhioclimatogramas presentacos en este estudio, se preten-
ar el modo de interpretacién de los mismos para su aplicacién a
gosta y a las posibilidades que ofrecen para las predicciones sobre
ible y probable futuro del acridio en las zonas respectivas, al to-
‘en consideracidn las variaciones climaticas de cada afio.

Como ya se ha indicado en la nota al pie de la primera pigina se anota
) temperatura media mensual en grados centigrados en la ordenada ver-
v la lluvia caida en milimetros en totales mensuales en la ordena-

aran dos cuadros que representan las necesidades de temperatura
via de la langosta, la linea continuada marea los limites de tempera-

Los bioclimatogramas acridianos de la Reptblica Argentina (zona cen-

jue se publican en esta oportunidad, ofrecen la valoracién comparativa de

nes més importantes,

Los eirculos y rayas, indican el promedio decenal de la méaxima absoluta.

s equis y rayas sefialan el promedio decenal de la temperatura media.
lineas verticales indican la evolucién embrional ¥ jas horizontales los li-

. para la evoluci6én larval y ninfal.
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ara la evolucién del embrién y el limite minimo
paz:a. tal proceso vital, pero no asi la eantidad

_ ”ai -desarro}lo de la larva y la ninfa, respecto a tempe-
y-humedad tal como lo da el anterior para el huevo.

‘bioclimatogramas del modelo, han sido ampliados para acercarlos
a la realidad. Figuran ademis de los promedios decenales normales,
corresponden a las méximas absolutas medias decenales. La fi-
1 de esta duplicacién reside en la necesidad de mostrar las posibi-
de cada regién, que en sus microclimas son completadas favora-

bservar detalladamente el grafico para Catamarca, vemos con cla-
1 que una evolucién embrional puede desarrollarse desde los fltimos
mes de setiembre hasta los primeres dias del mes de ahril Esta

| notamos que el periodo 1arval se extiende hasta cerca del mes
marzo y una posible celosién de mosquita hasta casi el mes de abril,
ue quiere decir que en lugares de mayor calor, de un mieroclima mas
able puede haber una evolueién larval desde diciembre hasta marzo.
0 esto reza para cifras de un promedio decenal que es sobrepasado
18§ veces por temperaturas mayores o menores y por luvias muy va-
respecto a su cantidad. Esta influencia queda claramente demos-
‘en el bioclimatograma de los promedios decenales de la provincia
Luis.

bien a las claras que la mayor precipitacién pluvial hace bajar
raturas y alargar los graficos en sentido horizontal; la conse-
que la evolucién de eventuales desoves, en la gran zona ge-
€ producirse Ginicamente desde mediados del mes de diciembre
diados de enero. mientras que fuera de ese lapso, los huevos no
Prosperar. Distinto se presenta el caso en zonas y parajes donde
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més y mis a las temperaturas miximas absolutas,
embrional, como la larva-ninfal hallan condieio-
lé's; bajo estas condiciones especiales hay evolu-
08 '_e setiembre hasta casi el mes de mayo. El creci-
asy ninfas es favorecido desde fines de setiembre has-

ril, que equivale a la posibilidad de producirse dos ge-

'aeridiasﬁas dentro del mismo ambiente.

tre estas dos zonas se extienden las de La Rioja, Santiago del Estero
doba, que forman dreas intermedias entre las arriba citadas y que
ten el desarrollo de la langosta, de acuerdo a las oscilaciones cli-
y sus manifestaciones extremas, muy especialmente en parajes de
extensién con accidentes climéticos especialisimos, que a veces
uyen toda la procreacién y en otras dejan a la descendencia evolu-

por completo.

ecto a Ja gran variabilidad en la cantidad de lluvia en un mismo
v, recordamos nuesira publicacién sobre ecologia acridiana donde
resentamos los graficos medios de los afios 1945 hasta 1960 y la eorres-
te “invasion”, es decir evolucién acridiana de cada uno de esos
a la zona “central” de La Rioja, que marca notables diferencias
afirman nuestras deducciones al respecto (Suplemento n® 7 de IDIA
2, pp. 57/58).

T.os casos extremos nermalmente caracterizados por los promedios de-
ales que utilizamos se hallan en las provineias de San Juan y Mendo-
donde la extrema falta de lluvias, rarisima vez permite la evolucién
12 generacién acridiana. La excepeién dentro de estas provineias lo
tuye la existencia en los limites de la zona de irrigacién de ciertos
intermedios, que ofrecen ambientes artificiales semejantes a los
les y permiten la procreacién de una generacién o la hibernacién
108 ejemplares que siempre hacen perdurar la especie, aunque en
mo niimero.

a zona aue pasa los limites y que Ginicamente al fallar las lluvias
1a 6ptima para la procreacién de la langosta es la de Tucumén,
de la cual existen tantos microclimas y climas locales que no es
tratar esta regién como una sola. Féacilmente se ve que la redue-
o de las precipitaciones mejora las condiciones para la proereacién de
sta, desde el mes de diciembre hasta mediados de junio.




274 ACTA ZOOLOGICA LILLOANA XXIIT (1967)

Es una zona muy peligrosa a causa de la gran cantidad de biotopos,
como en cierto sentido lo es también la de més al norte ¥ las de Mendoza

y miés hacia €l sur, regiones poco exploradas hasta ahora, respecto a la
bioclimatografia aeridiana,

Divisién Técnica de la Direccién de Acridiologia,
Direcci6n General de Sanidad Vegetal.




