NOTAS PRELIMINARES SOBRE MIGRACIONES DEL
ZOOPLANCTON EN CUENCAS ISLENAS DEL PARANA MEDIO

Por Aricia MARTINEZ DE FERRATO

ABSTRACT

Preliminary report on zooplankton migrations in certain bodies of water of the middle Parana basin. -
Investigations were made in order to establish the existence of vertical and ho-
rizontal zooplankton migrations in some bodies of water of the middle Parana basin
and if this factor would affect the standing-crop estimations when only surface
samples are taken, as is usual in shallow waters.

For that purpose, samples in two bodies of waters of different characteristies
were taken at different places, levels and hours, especially referred to their extension,
depth and hydrophytia.

Observations indicate an evident vertical movement, and irregularities in the ho-
rizontal distribution that must be taken in mind when careful results are desired:

Aunque en nuestro pais se ha efectuado importantes contribuciones en
torno al conocimiento limnolégico de diversos cuerpos de agua que inclu-
yen investigaciones planctonolégicas prolijas y detalladas, no es menos
cierto que se carece de informaciones de suficiente amplitud y continui-
dad sobre el particular en lo relativo a las numerosas e importantes cuen-
cas desarrolladas sobre el Parand medio. Es por eso que durante la rea-
hizacién de estudios de esta indole, los diversos resultados obtenidos vi-
uieron a plantear la necesidad de establecer si a los efectos del mejor estu-
dio cuantitativo del zooplancton, era menester tener en cuenta las posi-
bilidades de migraciones en los planos vertical y horizontal, y si tales fe-
rémenos, en el caso de existir, podrian producir modificaciones sustancia-
les en los cdleulos efectuados sobre la base del muestreo de superficie,
como se realiza generalmente en cuencas someras y de escasa extensién
como las que se consideran.
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El estudio de las migraciones del zooplancton, especialmente de las
cperadas por Crusticeos en el plano vertieal, ha sido objeto de innumera-
bles trabajos. Muchos autores las clasifican en diurnas, ontogenéticas
y estacionales, mientras que otros, como Bainbridge, prefieren incluir a
las dos dltimas como variaciones de las primeras. Entre los factores de
mayor incidencia sobre este fenémeno se encuentran la luz, la tempera-
tura, la gravedad, el alimento, los gases disueltos, el viento, las corrientes,
cte., pero la diversidad de resultados obtenidos lleva a admitir la exis-
tencia de distintos ecomportamientos, atin referidos a una misma especie,
sexo 0 edad de la misma, los que no pueden ser atribuidos a un solo fae-
tor sino a la interaccidn de varios. Pese a ello, no puede negarse la de-
pendencia de las migraciones diurnas con la luminosidad; ya Loeb en
1893, sugirié su importancia combinindola eon la accién geotaxica; pos-
teriormente, Rose, entre otros, establecié que la luz por si misma puede
proveer un mecanismo adecuado si los animales poseen, y pueden selec-
clonar, una zona de intensidad luminosa éptima. Al respeeto, Cushing
coneretd més 1deas, sefialando que los animales se concentran en una fa-
1a de 6ptima intensida?! luminosa a favor de variables respuestas foto-
tacticas y fotocinéticas, Otros autores proponen diversos enfoques, sefia-
lando, eomo Esterly, que los movimientos resultan mas del ritmo fisiold-
gico que de cambios operados en el medio ambiente, a los que se unen,
como sugiere Tonolli, los factores relativos al “gregarismo”.

En el caso de las cuencas que estamos estudiando, a la suma de eom-
plejos problemas que de por si constituye el estudio de las migraciones
del zooplaneton, deben afiadirse las especiales condiciones que les son pro-
pias, derivadas de su régimen ligado a inundaciones ¥ aislamientos y a
las variables consecuencias que estos fenémenos dejan en las mismas, los
que no solamente pueden modificar sustancialmente la estructura de la
comunidad, sino gue ocasionar. serios problemas para la realizacién de Jos
muestreos y a veees hasta la imposibilidad de su acceso.

De ahi que las presentes notas sélo tengan por objeto demostrar la
existencia del fenémeno ecomo factor de importancia al considerar la bio-
masa en estcs cuerpos de agua.

Técexica v MeTopos

Las muestras (10 o 20 litros, segfin convino), fueron extraidas con una
homba “de reloj” o botella de Riittner y filtradas a través de mallas me-

tilicas de 60 micras de apertura; posteriormente fueron concentradas
a 10 ml.
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Los Cladéeeros y Copépodos juveniles y adultos fueron 1‘eg1}stt1:’1§os sdcl
{otal de la muestra, mientras que para el 1‘ecue1.1t0 de los .ot1 aii'z Sye
wauplios y metanauplios, previa agitaeifﬁn magnética ’del ‘em;ce:g 01;1 ;rw;d(-
extrajo 1 ml que fue contado en su totalidad en una camara de Sedg

Rafter. :
‘erminaci isuelto se
Las determinaciones de 0, dis ' : o
métrico y la temperatura con termistor acoplado al mismo _apaiIiLto.t o
i érez . La trans-

bos datos fueron proporcionados por el Ing. R. Pérez c.lel Viso
parencia de las aguas se determiné con disco de Secehi. o e
Las cuencas elegidas para la realizacion de estas experiencias, maist.
jon “Don Feline” y laguna “Los Espejos”, renen distintas caracteristi-
ya fueron sefialadas en distintas oportumda.des. De’ t-odos modns
egetacién acuética, elevada

ealizaron con método galvano-

. 1 i escasa v
{e repetirse que la primera posee

f\;f:;idﬂ(;) y una exlensién mayor que la segunda pero co-n menor pr;a-
fundidad. Merece destacarse el hecho de que en oportumd.ad de rea (;-
sarse los muestreos que se considera, por efectos de la creciente, se -a’ .
virti6 un notable aumento en la transparencia de las aguas del madrfion
con registros de 1,10m obtenidos con disco de S'eccifu'. La lagun%d 0s
espejos” se encuentra densamente vegetada por hidréfitos sumergidos ¥
{lotantes, siendo sus aguas notablemente transpareates.

A continuacién sc describe los muesireos realizados en ambas cuencas y

308 resultados obtenidos:

MADpREJON DoN FELIPE

Fecha de muestreo: 8 de noviembre de 1965.

Estacién de muestreo: centro del madrején, extremo norte.

Profundidad: 3 m. . w0, d.

Nfimero de muestras: los muesireos se realizaron a mediodia y mfa .131-
noche, obteniéndose en ambas oportunidades cineco muestras: superficial,
€,60 m, 1,20 m, 1,80 m y 2,40 m. ‘ i

Condiciones meteorolégicas: despejado y sin viento; noche de lun
nﬁﬂ&.

Observaciones.
Copépodos :

A mediodia se encuentran ocupando preferentemente los planos infe-
viores, 1o que es mis notable en los Ciclépicos, a pesar de su eseasez, ob-
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g _«‘:; serv&nd();\ una reparticién mas homogénea de larvas y Diaptémidos a
€ . mg medianoche y un claro ascenso en los Ciclépidos.
a ”3 .
& s s 28 ..
o9 £y E ::f Cladoceros: . =S
o S IS Representadoy exclusivamente por %h};&oﬁa Dbrachywrum, que se
i N P % 5 encuentra en 1os estratos inferiores 59;{ mediodia y'mas homogéneamente
& g M a medianoche, sobre todo en los plamjbf"_'sppeniqreg.
8 5 B g3 e 0% ) j
ol 1T sl iy g g Keratella cochlearis y Polyarthra v@gari& rqien‘tras un (_;omportamiem
% ~ o2 " o's {0 similar, con neta tendencia a situarse en profundidad a medianoche
o P gf’; y a un nivel medio a mediodia Keratella y mas :t:-é;'_ga-'de la superficie
i - g E.S Polyarthra. Vale decir, que se comportarian antagénicamente con respec-
ol . " - §§§ to a los mierocrustéceos.
§ & 8§ § "3 g ¥ v §°%
— gAk Fecha de muestreo: 28 de diciembre de 1965.
g Eg'g Estaciones de muestreo: con miras a estudiar también diferencias en
gg 8 Ja distribucién horizontal, se determinaron cuatro estaciones de muestreo.
8 53 Tstacién A: situada en el brazo E del madrején, a escasa distancia de
8.~ -g una zona vegetada principalmente por Salvinia herzogii, S. rotundifolia,
g U{-:‘ Nymphoides humboldtianum, Pistia stratiotes y Azolla caroliniana. Es-
g é : tacion B: en el centro del extremo N, corresponde al lugar donde se rea-
Z 5% lizaron los muestreos ya descriptos. Estacién C: en el brazo O del ma-
- - 258 drejon, cerea de la costa S. Estacién D: en el mismo brazo a 400 m de
§ ﬁ 4 Ja estacién anterior.
?-B:QFE Profundidades: Est. A, 2,50 m; Est. B, 3m; Est. C, 2,60m; Est. D,
e o
géf Niimero de muestras: en cada estacién se tomaron muestras repli-
2 §' eadas a 0,50 m, 1,30 m y 2,40 m, promedidndose luego los resultados co-
3—. _ & 2 rrespondientes a cada profundidad, a las siguientes horas:
o " Est. A: 815 a 845 h.
S N : £ Est. B: 10 a 10,30 h.
H~ e & 5 Est. C: 11,05 a 11,30 h.
e e e, o B Bst. D: 13 a 13,20 h.
Z 2 s 5 P " . _ | g Disco de Seechi: 1,10 m.
2 % ] o = 3 :E . (.}ondicionee meteorolégicas: cielo despejado, iluminacién en la super-
£% ficie del agua de 50.000 luxes a mediodfa. Viento fuerte en direccién NE,
e que se hizo sentir especialmente en la estacién B.
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En diveccién contraria a la direccién del viento se operaht una co-
rriente determinada por la penetracién de las aguas de inurdacién.

Observaciones,

La integracién de 1a comunidad es eualitativamente Iz misma en las
Cuatro estaciones, predominando notoriamente los Rotifiros, sobre todo
por el desarrollo de Conochilloides SP. ¥y en menor priporcion Brachio-
nus falcatus; en segundo lugar se encuentran las lawvas de Copépodos,
seguidas por los dos Cladéeeros registrados, Diaphanosoma brachyurum
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Lamina II. — MADREJON DON FELIPE, 28/X11/1965. Perfiles de zooplancton.
L: larvas de Copépodos; D: Diaptémidos: C: Ciclopidos; Db: Diaphanosoma bra-
chyurum; Bo: Bosmina obtusirostris ; Csp: Conochilloides sp.: Bf: Brachionus
faleatus; Ke: Keratelle cochlearis s+ Kv: Keratella valga; Py: Polyarthra vulgaris.
Desde arriba hacia abajo: Estaciones A, B, ¢ v D. La escala representa 50 ipl

¥ Bosmina obtusirostris y en tltimo término y en cantidades muy esca-
sas Diaptémidos juveniles y adultos (Diaptomus spiniger, predominante
v Argyrodiapiomus bergi y Notodiaptomus imeompositis escasos) y Ci-
clépidos.

Copépodos :

Larvas nauplios y metanauplios. Ocupan el estrato medio en la est. A,

repartiéndose méds homogéneamente en B, hecho que puede atribuirse a la
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Claddeeros :
i * los medios
Diaphanosoma brachyurum. Con tendencia a ocupar los planos me
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Lamina III. — MADREJON DON FELIPE. 28/XII/1965. Permes ie? ‘;gl;‘;pega.tl(ii:z-
¥ O, disuelto. Arriba: Est. A (izquerda); Est. C. (derecha). Abajo: Ist.
% quierda); Est. D (derecha).

. . : . “

Bosmina obtusirostris, Ocupa la profundidad media en A, se 1epa1;t)

méas homogéneamente en B, mostrando una tendencia al ascenso en D,
que se verifica méis afin en C.

Rotiferos:

Conochilloides sp. Se nota una clara tendencia al ‘descenso desdP:’A
hacia D, la que podria explicarse en funcién de la hora de extra}cclulL
ademés de notarse una mayor concentracién operada a favor del viento.
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Brachionus falcatus. Se observa una mayor concentracién de indivi-
duos en B, donde, al igual que en A, muestra preferencia por los planos
medios y superiores, esquema que podria asemejarse al observado en D,
mientras que en C ocupa los niveles medios ¥y profundos,

Keratella cochlearis, K. valga y Polyarthra vulgaris son mis abun-
Gantes en A, sobre todo la filtima especie citada y salvo los perfiles regis-
trados en B, donde se distribuyen mas homogéneamente, tienden a ocu-
par los planos superiores a medida que se acerea el mediodia.

Es indudable la accién dal viento en la est. B, la que se admite no sé-
lo en una reparticién mis homogénea en el perfil vertical de la comuni-
cad en estudio, sino también en los datos de temperatura y 0., disuelto.
Observaciones similares fueron realizadas en nuestro pafs por Guarrera
(1948) en el lago San Rogue ¥y Cordini (1950) en el Embalse del Rio
Tercero. El1 primero expresa que uno de los factores principales que
afectan la distribucién vertical del plancton es el viento, que no haria
sentir su aceién sélo en superficie, sino que al poner en circulacién to-
da la masa de agua, provoca una distribucién més o menos uniforme
del plancton al igual que la temperatura.

Fecha de muestreo: 30 de diciembre de 1965.

Estacion de muestreo: Centro del madrején, extremo norte.

Profundidad: 3 m.

Nuamero de muestras: Los muestreos se realizaron a mediodfa y me-
dianoche, toméndose en cada oportunidad ecineo muestras: Superficie,
0,80m, 1,30 m, 1,80 m ¥ 2,560 m.

Condiciones meteorolégicas: Nublado v calmo,
Diseo de Secchi: 1,10 m.

Observaciones,

Copépodos :

Ocupan los planos medios a mediodia, notindose un claro descenso a
medianoche en las larvas y Ciel6pidos, no tan pronunciado en Diaptémidos.

Cladéeceros ;

Diaphanosoma brachyurum. A mediodia muestra un comportamiento
similar a los Copépodos, con acumulacién a nivel medio y neto aseenso a
medianoche,
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Limina IV. — MADREJON DON FELIPE, 30/XII/1965. Perfiles de zoglnlasli:t(lr;:

a mediodia (arriba) y medianoche (abajo). L: larvas de Copépodos; t. : s::-is-

midos; C: Ciel6pidos; Db: Diaphanosoma brachyurum; Bo: .E*tasi;nmc; 12;;;; :(3 I(VJ-

Con i s . i lcatus; Kec: Keratella coc » 5

: Conochilloides sp.; Bf: Brachionus fa o :

gsel:'atella valga; Pv: Polyarthra vulgaris; A: Asplanchnopus sp. La escala repre
senta 50 ip.l
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Limina V. — MADREJON DON FELIPE, 30/XII/1365. Perfiles de temperatura
¥y O, disuelto; a mediodia (izquierda) y medianoche (derecha).
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Bosmina obiusirostris, En posicién semejante a D. brachyurum a me-
diodia, pero con reparticion algo mds homogénea hacia la superficie,
observindose a medianoche un aseenso, pero no muy pronuneiado.

Rotiferos:

Estuvieron representados por Conochilloides sp. Brachionus falcatus,
Keratella cochearis, K. valga, Polyarthra vulgaris y Asplanchnopus sp.,
predominando notoriamente los dos primeros.

Brachionus falcatus, Polyarthre vulgaris y las dos especies de Kera-
tella, muestran un compertamiento similar siendo a mediodia méis abun-
dantes a 1,30 m, disminuyendo numéricamente a 0,80 m y volviendo a
aumentar en superficie, Conochilloides sp. se sitia a mediodia en el pla-
no superficial, disminuye gradualmente hasta la profundidad de 1,30 m
y bruscamente a partir de este nivel. Asplanchnopus sp., por el contrario,
es numéricamente mas abundante en los planos medios y profundos.

En todas las especies se observa a medianoche un pronunciado descen-
so hacia 1,80 m y en Asplanchnopus a 2,50 m, registrindose una modera-
da cantidad de individuos de Conochilloides sp. también en superficie.

Liacuna Los Esrrjos

Fecha de muestreo: 23/24 de agosto de 1966.

Estaciones de muestreo: el gran desarrollo de la hidrofitia sumergida
v tlotante dejaba un espejo de agua de reducidas dimensiones, donde se
determiné la estacién de muestreo A, mientras que a escasos metros de la
misma, entre la vegetacién donde predominaba mnotoriamente Eichhornia
crassipes, se establecié un segundo lugar, al que se denominé estacién B.

Niimero de muestras:

Estacién A. Se tomaron muestras en superficie, 0,50m, 1m, 1,50m
v 2m al mediodia, atardecer, medianoche y primeras horas de la mafiana.

Istacién B. La misma cantidad de muestras, sélo a mediodia y me-
dianoche, pero dada la profundidad del lugar elegido la muestra mais
profunda se extrajo a 1,80 m,

Disco de Secehi: visibilidad del 100 %.
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Observaciones.
Copépodos :

Larvas nauplios y metanauplios: en la estacién A muestran una repar-
{jeién homogénea a medicdia y en la mafiana, notindose un descenso
hacia profundidad al atardecer, més notable a medianoche, advirtiéndose
sdemés un aumento en las cantidades contadas en estos dos tltimos ho-
rarios. En la estacion B se los encuentra prineipalmente en superticie
a mediodia, descendiendo durante la noche pero en forma no muy marcada.

Diaptémidos. Los escasos individuos adultos encontrados corresponden
a las siguientes especies: Notodiaptomus carteri, N. anisitsi y N. incom-
positus. En la estacién A gon afin més pobres numéricamente a mediodia,
aumentando ligeramente en cantidad en los recuentos del atardecer y
medianoche y en la mafiana, donde se los encuentra concentrados en la
méxima profundidad. Entre la vegetacién fueron registrados en todo el
perfil, salvo a 2 m a mediodia y superficialmente a 0,50 m a medianoche.

Ciclépidos. En la estacién A y a mediodia son muy escasos advirtién-
Aose un ineremento en los recuentos de la tarde y mas atn de mediano-
che, donde ocupan la mixima profundidad, volviendo a decrecer numéri-
camente a la mafiana, oportunidad en que se encuentran repartidos en
forma homogénea en todo el perfil. En la estacion B fueron registrados
superficialmente a mediodia y en esa posicién pero también en profun-
didad a medianoche siendo siempre mds abundantes que en la zona des-
pejada y perteneciendo a las mismas especies: Macrocyclops albidus, Eu-
cyclops serrulatus y Microcyclops anceps.

Cladéeeros :

Ceriodaphnia dubia: se encontré sélo en la zona despejada y en muy
escasa cantidad, a mediodia en los niveles mis profundos y con tenden-
cia al asecenso posteriormente.

Pleuroxus similis: en la estacién A fue eontado sélo a la tarde y me-
dianoche, mientras que en B fue méis abundante pero se registrd fni-
camente a mediodia y en los planos superiores.

Alonella dadayi: se comporta en forma semejante a Pleurozus similis;
Tero es numéricamente méis eseaso.

Rotiferos:

Las especies mas abundantes fueron Polyarthra vulgaris, Asplanchno-
Pus sp. y Brachionus calyciflorus.
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Lamina VI. — LAGUNA LOS ESPEJOS. Perfiles de zooplancton. Izquierda: Es-
taci6n A (de arriba hacia abajo: mediodia, tarde, medianoche y maifiana). Dere-
cha: Estacion B (de arriba hacia abajo: mediodia y medianoche). L: larvas de
Copépodos; D: Diaptémidos; C: Ciclépidos; Cd: Ceriodaphnia dubie; Ps: Pleuro-
zus similis; Ad: Alonella dadayi; Ch: Chydorus sp.; Be: Brachionus calyciflorus;
Pv: Polyarthra wvulgaris; A: Asplanchnopus sp. La escala representa 50 ip.lL
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Brachionus calyciflorus: en la estacién A muestra una distribucién se-
mejante a la mafiana y a la tarde, ocupando los estratos superficial y
profundo a medianoche y apareciendo en muy escasa cantidad y a par-
tir de 0,50 m a mediodia. Entre la vegetacion, estacion B, ocupa la mis-
ma posicién a mediodia pero es mas abundante. A medianoche se lo en-
cuentra sélo en profundidad.
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Limina VII. — LAGUNA LOS ESPEJOS, 23-24/VII1/1966. Perfiles de temperatu-
ra y 02 disuelto. Estacién A, mediodia (izquierda); estacion B, mediodia (derecha).

Polyarthra vulgaris: en la estacion A es muy escaso a mediodia; au-
menta numéricamente en los muestreos subsiguientes ocupando a la tarde
¥ medianoche preferentemente los planos profundos y repartiéndose a la
mafiana entre la superficie, y el nivel medio y profundo. En la estacién
B estd conceutrado en la mixima profundidad a mediodia y se reparte
més uniformemente durante la noche.

Asplanchnopus sp.: es més abundante en los perfiles de la estacion A
correspondientes a los muestreos de la tarde y la mafiana, ocupando con
preferencia los planos medios y profundos, sin abandonar la superficie
a partir de medianoche. Entre la vegetacién, es muy escaso a mediodia,
oportunidad en que se registra s6lo en los niveles profundos, mientras
que a medianoche, ademds de ser numéricamente més importante, se re-
parte en forma més homosénea hacia la superficie.

En la literatura limnolémea son muy escasos los trabajos que se refie-
Ilen al estudio enantitativo del zooplancton de areas litorales y vegetadas
ae .cue?:cas someras. Ultimamente este tema ha merecido la atenecién de
Varios investigadores, entre los que se encuentra R. W. Pennak, quien es-
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{udié la estructura de las poblaciones de zooplancton en las zonas lito-
rales y vegetadas de algunos iagos de la regién de Colorado. Este autor
aenoming zocplanctonte a todo Copépodo, Claddcero o Rotifero suspen-
dido en el agua, ya sea que se encuentre regularmente o sélo momenténea
o fortuitamente, tratese de aguas abiertas o de aquellas densamente ve-
getadas. En el mismo trabajo proporciona listas de zooplanctontes agru-
pados seglin la afinidad que manifiestan hacia cada uno de los habitats
que se considera; tres de cllos —Macrocyclops albidus, Brachionus caly-
ciflorus y Polyarthra vulgaris— han sido encontrados en la laguna Los
Espejos, comportiandose en forma anéloga a la sefialada por Pennak. Ma-
crocyclops albidus muestra mayor afinidad por las areas vegetadas, apa-
reciendo aisladamente en aguas abiertas; Brachionus calyciflorus y Po-
lyarthra vulgaris son comuncs a ambos habitats, lo que coineide con nues-
tras observaciones.

Resumiendo, puede decirse que hay un evidente movimiento migratorio
cperado en el plano vertical, de modo tal que la realizacion de muestreos
que no contemplen la integracién del perfil, debe viciar légicamente los
resultados, a veces en cantidades importantes. Existen especies que pre-
sentan un comportamiento relativamente definido que parece indicar
una posible eorrelacion con la intensidad luminosa, mientras que otras se
comportan eon un ritmo distinto segtin las euencas, y los periodos obser-
vados. Entre las primeras se encuentra Diaphanosoma brachyurum, euyo
ascenso en horas de la noche es notorio; este ecomportamiento fue verifi-
cado por Kikuehi (1930) que obtuvo numerosos ejemplares en muestras
superficiales nocturnas tomadas en lagos japoneses, sefialando ademis
que esta especie es capaz de realizar marcadas migraciones, lo que fue
también ecomprobado por Grover y Coker (1940) en Mountain Lake, Vir-
ginia U.S.A. Keratella cochlearis, K. valga y Polyarthra vulgaris, pare-
cen comportarse también en forma definida en el madrején Don Felipe,
descendiendo hacia los niveles més profundos durante la noche. Pennak
(1944) estudiando el comportamiento de Keratella cochlearis en dos la-
gos estadounidenses observé que en Summit Lake, durante el atardecer
v la noche se concentra en los niveles superiores, ecomenzando a descender
desde la salida del sol, mientras que en Silver Lake efectuaba un mo-
vimiento inverso tal como el observade por nosotros. Kikuechi, que tam-
kién estudié los movimientos verticales de esta especie, verifie6 una con-
centracién de individuos entre 2 ¥ 5m durante el dia v en superficie a
la noche en dos lagos japoneses, Acki y Kizaki, encontrandose en otro
lago, Suigetu, a 8 m en las muestras diurnas asecendiendo a un nivel si-
tuado entre 6 y 8 m en horas de la noche. M. &. George (1961), investi-
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gando las variaciones diurnas en dos cuencas someras de Delhi, India,
observé que los Rotiferos eran més abundantes superficialmente durante
¢l dia, en una poblacién ¢n la cual predominaban Filinia longiseta, Ke-
ratella valga y Brachionus calyciflorus, no encontrando explicacién para
este fenémeno, que contradecia observaciones realizadas por Vaas y
Sachlan (1953) para aguas tropicales de escasa proiundidad en Indonesia.

Estudios planeados para otras euencas y a realizarse en distintas épo-
cas del afio, permitivdn ampliar nuestras observaciones, no descartandose
Ja posibilidad de registrar comportamientos inversos afin para las mis-
mas especies.

Por otra parte, las diferencias de distribueién horizontal, tal como lo
aereditan las variaciones registradas en las grificas, sean ellas determi-
nadas por las particulares condiciones locales o por la influencia del
viento u otro factor, requieren la realizacién de muestreos apropiados.
Con respecto a las cuencas muy vegetadas, se hace evidente que los cui-
dados deben extremarse toda vez que a las variaciones antedichas se su-
ma la resultante de ireas de engranaje méis o menos definidas entre las
especies que viven en las aguas despejadas y las que prefieren las zonas
vegetadas.
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