UN METODO PARA LA DETERMINACION DE LOS MEJORES
CARACTERES DE PROPORCION

Por R. F. LAURENT

SUMMARY

The author deseribes a method for the detection of the most characteristic mea-
surements and ratios.

It is known that Amphibians have very few meristic characters so that their
deseriptions consist essentially in some ratios, arbitrarily chosen a long time ago
and rather roughly estimated, except in recent publieations. It is not unusual that such
deseriptions apply to several distinet speeies, and not necessarily cryptic species.

This method makes use of every possible measurement; the most divergent be-
tween every couple of exploratory samples (a few specimens) are automatically select-
ed and tested on bigger series. This result ean be achieved with seatter-diagrams
when few samples are involved, with logarithms of means when many samples are
compared.

In this latter case, for each measurement, we obtain a scale where each sample
is represented by a line, quite similar to a speetrum line: at one end, are the species
that have the smallest and at the other end are the species that have the largest mea-
surement. The combination of large measurements with small ones in a species or
a group of species generally provides good charaeteristic ratios which would never
have been thought of otherwise.

Moreover, the recurrence of similar groupings in different spectra points out the
natural relationships.

Hs un hecho conocido que los earacteres meristicos facilitan enorme-
mente el trabajo de los taxonomistas. Nada mis facil que contar escamas,
dientes, espinas, ete. Los herpetélogos estin particularmente bien sitna-
dos para apreciar el contraste entre tales caracteres de la mayoria de
los Reptiles y las relaciones de dimensiones con que tienen que contor-
marvse al trabajar en Sistematica de Anfibios.

En las deseripciones clasicas de estos @ltimos, un pequefio nimero de
estas relaciones son mencionadas casi constantemente. Estas son, por
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ejemplo, la longitud de la cabeza en relacién al ancho de la
posiciéon de las narinas en relacién a la extremidad del h

el largo del hocico en relacién al del ojo y del tercer
internasal en r

misma, la

ocico y al ojo,

dedo, el espacio

elacién a la distancia ojo-narina, el espacio interorbitario

en relacién al ancho de un péarpado superior, el largo de la tibia en
relacién al del cuerpo, del pie y en relacién al ancho de la misma. Se
agregan a todo esto algunas indicaciones sobre la longitud comparada
de los dedos de la mano y del pie y algunos datos, muy vagos por cierto,
sobre el desarrollo de las palmaduras y es pricticamente todo. Ademas
las relaciones se tasaban a punta de compds, lo que era bastante poco
Ppreciso.

Por groseros que sean estos métodos,
que gracias a ellos ha podido desarrollarse la sistemitica de los Batracios,
pero fracasan cuando se encuentran ante easos dificiles.

Efectivamente, en casi todas las familias, existen géneros notable-
mente ingratos, en los cuales las especies, generalmente numerosas, son
también polimérficas y morfolégicamente poco difer
otras. Las ramas africanas del géner
buen ejemplo.

Ha sido preeisamente estudiando este género exce
que yo he buscado, en primer lugar
enseguida de detectar cara
cripeiones tradieionales.

Por ejemplo, el didgmetro del ojo s¢ compara siempre con el largo
del hocieco, mientras que en eciertos casos, es comparindolo al espacio

internasal o al ancho de la tibia que se encontrard la relacién mis ca-
racteristica.

- Ademés,

no dejan de tener eficacia ya

enciadas unas de
0 Hyperolius nos proporcionan un
L]

peionalmente diffeil,
mejorar las mediciones, tratando
cteres mejores que los empleados en las des-

ciertas dimensiones no son nunea toma
mientras podrian quizis proporcionar
esto que he comenzado a recurrir a un
poco como hacen los sistemiticos neo-ada
se ordenara por
caracteres.

das en consideracion,
diferencias muy netas. Hs por
gran nimero de mediciones, un

nsonianos, que esperan que todo
si solo, con tal que se utilice un nimero suficiente dd

Yo dudo que las cosas sean tan sencillas, pero puedo afirmar que el
empleo de mediciones numerosas permite grandes progresos: 1?) en el
descubrimiento de caracteres que confirmen la validez de especies sub-
cripticas; 2¢) en el deseubrimiento de caracteres suplementarios, que per-
miten una identificacién mis faeil; 3°) en el descubrimiento de correla-

ciones mtltiples que revelan grupos naturales descuidados.
Desgraciadamente, este trabajo es

muy ingrato. Lleva un tiempo enorme,
es fastidioso y debe ser hecho por

una sola persona, siempre la misma,

R. F. LAurenT, Un método
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el largo de la

e varias medidas,
iores de las gliandulas parétidas (Dpp), el espacio in-

ba a la derecha

el ancho de un
i NH
diagnoésticas. En ordenadas (TyB) y (DO'), en abcisas (NO) y ( )

la. altura del tim-
Las medidas son en décimos

(Dpp/LP) ¥y (NO/Dpp),

a la derecha:

estran re'aciones d
ia distanecia narina-punta del hocico (NH),

dedo del pié, del lado del cuarto (1 3 d4).
e diagndsticas, con numerosos especimenes:

son en milimetros. Los cuatro diagramas de ar

de arriba hacia abajo y de la izquierda

a boca (TyB), el largo de las glindulas pardtidas (LP),
-narina (NO),

Son,

de Jujuy). Los doce diagramas de la izquierda mu
pero no

. . ool (B
£ 1o diferenclas de medidas y de proporciones en Pithecopus sauvagei (F
mostrand )
(mm), : ‘
la distancia que separa los extremcs postor

el largo del cusrpo
estadisticamente significativas,

el largo libre de palmadura del tercer
i ent:
Los dos diagramas de abajo a la derecha muestran relaciones perfectam

de la regién de Yuto (Prov.
de milimetros, salvo el de la tibia y el del ancho de la cabeza que

i i lo de 1
la distancia del timpano al ang_u
pano (hTy), el ancho del timpano (aTy), la distancia del ojo

(x),

(DO"),

relaciones fttiles,

“seatter —diagrams",
tibia (Th), el ancho de la cabeza (aC),

Varios

pailonus (Shreve) la
con la medida de referencia:
terorbitario

parpada superior (PS),
muestran
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lo cual es asimismo su beor inconveniente, Hg pricticamente imposible
estandardizar los métodos de mediciones, de modo que las medidas sean
estrictamente repetibles. Asi, no solamente las cifras absolutas obtenidag
por un observador no pueden ser comparadas por las obtenidag por otro,
sino las cifras obtenidas POT una misma persona, de un mes
hasta de una semana a la otra pueden ser significativamente
La manera de medir puede modifiearse insensib]ementc; es ent
atil controlar de vez en cuando, refiriéndose 5 uno o
cuidadosamente conservados como patrones,

Si los valores absolutos de las mediciones difier
o el momento de la medicién u observ
das sobre estas mediciones estin evid

£ Cémo podemos entonces confiarnos en ellas? No se trata de eonfiar
en valores preeisos sino en comparaciones,

Veamos pues un caso tipico. Si un autor

més grande en relacién al hocico en una especie X que en una especie Y,
un autor B podri obtener relaciones numéricas diferentes, pero no llegars
por eso a una coneclusién opuesta a ia del aator A, es decir,
en relacién a la longitud del hocico
que en la especie Y.

Si se tomara sobre un gran nfmer
de mediciones, no valdria la pena haec
siste precisamente en una seleceién ge
gentes, en consecuencia las més tiles,
obtener una buena seleceidn.

Consideremos en primer lugar

a otro y
diferentes,
onces muy
algunos especimenes

en segiin el observador
acion, también las relaciones hasa-
entemente en el mismo €aso,

A encuentra que el ojo es

que el ojo
sea mis pequefio en la especie X

0 de ejemplares un gran namero
er el trabajo. Pero el método con-
vera de las mediciones mis diver-
Veremos entonces eémo se puede

el caso més simple, 1a comparacion de
dos muestras pertenccientes g poblaciones, subespecies 0 especies dife-
rentes. Se toma al azar, digamos, 5 individuos del mismo sexo de cada

una de estas muestras. Sobre cada uno de estos 10 especimenes se toma

la mayor cantidad posible de mediciones. Se trata enseguida de com-

neia, por ejemplo el largo del cuerpo
distancia desde Ia punta del hocico
Por esto, se puede caleular la rela-
si6n y el promedio de la dimensién
0 es muy trabajoso. Es preferible establecer para cada
dimensién un diagrama de dispersién (“scatter diagram”
mis faeil elegir lag dimensiones para 1
representan una muestra, est

(troneco -+ cabeza) en los Anuros,
al ano en log Lagartos y Serpientes,

¢ién entre el promedio de cada dimen
de referencia, per

). Es entonces
as cuales los cineo puntos que
an netamente separados de los eineo puntos
(0 cruces) que representan la otra,

Ellas se dividen en dos grupos: |

a8 que son mds grandes, en relacién
4 la dimensién de referencia,

en la muestra A que en la muestra B, v las
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tubérculo metatarsial interno y el logaritmo del promedio del largo de
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que son mas pequefias. Las relaciones entre cada una de las primeras
con cada una de las tiltimas valen la pena de ser estudiad
més grandes y asf una nuev
diferentes relaciones.

Ejemplo: durante el mes de enero de este afio yo he capturado en
Yuto (provineia de Jujuy), una serie de ranas arboricolas pertenecientes
a una especie rara, que nuneca habia sido recogida en la Reptiblica Ar-
gentina: se trata de Phyllomedusa pailona Shreve o mas bien Pithecopus
pailonus, ya que la doctora Bertha Lutz, ha demostrado que la mayoria

de las especies incluidas en ¢l género Phyllomedusa pueden ser reunidas
como Pithecopus, I

eservando el nrimero para algunas especies solamente.

He buseado los mejores caracteres de proporeiones que puedan distin-
guir P. pailonus de P. sauy

vagei, otra especie que, al contrario, es muy
comiin en todo el Norte del pais. Muchas de las dimensiones no muestran
ninguna diferencia apreciable o hien la difer
no puede ser atil. Asf sucede con el largo de la tibia v el ancho de la
cabeza LT, Tb, y aC), dimensiones generalmente comparadas al largo
del cuerpo en las deseripciones clasicas (lamina T).

Sin embargo se las puede utilizar ya que ellas no son ni mejores ni
peores que la dimensién de referencia, y cuando se las combina con otra
dimensién, ésta bien diferente de una a otra especie, se puede obtener
relaciones muy ftiles, sobre todo cuando figuran en las deseripeiones
clasicas, porque ellas permiten comparaciones con los datos de la lite-
ratura, y es ésta una ventaja evidente aunque no hay que confiarse
demasiado, en tales comparaciones,

Otras muestran diferencias mas 0 menos fuertes pero no diagnésticas.
Ast el espacio interorbitario (DO’) y la distancia del timpano al 4ngulo
de la boeca (Ty B) son estadisticamente mayores en

sauvager que en
pailonus, mientras que las distancias ojo-narina (NO) y narina-punta
del hocico (NH), son al contr

ario muy pequefias.
Tocamos aqui el principio mismo del método, Estudiando la relacién
de dimensiones estadisticamen

te mis grandes en pailonus, con las di-
mensiones estadisticamente m

ds grandes en sauvagei, se puede esperar
encontrar diferencias méis o menos pronunciadas, quizas diagnésticas, ya

que es esto lo que se busca. No se trata de probar que las dos formas
consideradas son diferentes, eso ya lo sabemos; se trata de encontrar los
medios para reeonocerlos con seguridad,

En el caso presente, es un fracaso: obtenemos diferencias manifiestas
pero para nada diagnésticas. Las dimensiones consideradas son demasia-
do variables (TyB/NH, TyB/NO, DO’/NH, D’/NO). Existen afortuna-
damente mediciones més favorables: la dist

as sobre series
a seleceitn pondrd en evidencia las mas

encia es tan pequefia que

ancia que separa los extremos
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LAMINA III
Largo relativo de la tibia (id. limina II).
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| posteriores de las glindulas parétidas (

Dpp), es netamente més grande

en sauvagei, mientras que el largo de las mismas (LP), la altura (hTy),
| v el ancho del timpano ( aTy), el ancho de un parpado superior (PS),
el largo de varios dedos del pie, en particular el largo libre de la pal-

| madura del 3er. dedo del lado del 4° (13 D4),
en pailonus. Bfectivamente, la distancia entr
res de las pardtidas nos proporeionan una r
nostica eon todas las dimensiones més grandes
también con la distancia ojo-narina (NO/Dp
es estadisticamente, en relacién con el lar

son netamente mis grandes
¢ las extremidades posterio-
elacion perfectamente diag-
de pailonus (ex: Dpp/LP)
P), que por lo tanto no lo

2o del euerpo.
Se podria por lo tanto utilizar nc una sola dimensién de r

eferencia,

sino varias. De una manera general, cuando los miembr

0s son mas largos

0 més cortos en una forma que en otra, todas o la mayor parte de las

dimensiones que se toma en este miembr

arriesgarse a falsear considerablemente log resultados,
reduce, en este sentido, a un sélo caracter (el er

0 son también méis largas o mis
cortas. En la préctica de la toxonomia numériea, consider

teres separados el largo de la tibia, del muslo, de cada dedo, ete.,

ar' como carac-

es
va que todo se

ecimiento mas o menos

pronunciado del miembro posterior) que se contaria entonces miultiples

veces.

No hay que perder de vista esta causa de error que se
comparando todas las dimensiones relativas al miembro
entre ellas, por ejemplo, el largo de la tibia.

Asi, se puede elegir algunas dimensiones de referenc
en el caso de los Anuros,

radas al ancho de la misma,

puede disminuir
posterior, o una

ia. Por ejemplo

todas las dimensiones de la cabeza son compa-

tercer dedo,

comparacion de tres o enatr
de dispersién pero no eon

todas las del miembro anterior al largo del
todas las del miembro posterior al largo de la tibia. La
0 muestras puede ser hecha con diagramas
un gran nimero de éstas, pues se torna muy

diffeil la interpretacién.

Por lo tanto, puede usarse otro método si utilizamos much
en el estudio, como sucede eon los trabajos de revisién.

Resultados satisfactorios han sido logrados con los 1
medio. Para eada medicién, en cada muesta
medio estableciéndose una escala pareeida a un espe
entre el logaritmo de este promedio v el log
medida de referencia. BEn un extremo, tene
lores més altos, en el otro extrems muestras con los valor
una especie o subespecie o pobiacién tiene
también un pie muy corto, es muy probable que la
mediciones serd un cardcter me

as muestras

ogaritmos del pro-
'a, se puede computar el pro-
ctro, con la diferencia
aritmo del promedio de la
mos las muestras con los va-
es més bajos. Si
un hocico muy large, pero
clacion entre egtas
Jor que la longitud misma del hocico

R. F. LAURENT,
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LAMINA IV

v dedo de mano 12[111‘18 da de la distancia entre los 4n ulos anteriores de los ojos (derechﬂ-)-
d la ( T ) ¥ 1 g
Lﬂrgo relativo del primer de
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o del pie. Si una especic no estd sola, si un grupo de especies esté siem-
pré o frecuentemente alrededor de ésta, a veces al final del espectro, a

veees en el otro extremo, a veeces en la mitad, hemos detectado no sola-

mente varios buencs caracteres para estas especies, sino que también he-

mos descubierto un grupo natural, o, si fuera ya conocido, tenemos una
prueba ulterior de su realidad.

Por lo tanto, este método no es s6lo téenicamente valioso para el des-

cubrimiento de buenos caracteres, sino que es también usado para esta-
blecer grupos naturales y otras implicaciones filogenéticas,
Consideremos el ejemplo de los Arthy
lia africana Hyperoliidae). 1)
este y sur de Africa, el tubére
aue en cualquier otra

oleptinae (subfamilia de la fami-
En series de poblaciones de sabanas del
ulo metatarsiano interno es mas grande
forma; al mismo tiempo la tibia, el pie y por su-
puesto los dedos, son més cortos. Por lo tanto la. relacién entre el largo
de la tibia y el tubéreulo metatarsal interno es caracteristico de un grupo
de Arthroleptinae especializados, cavadores, o mas cavadores que los otros,
cue tienen también una fuerte osificacién etmoidal y un coracoides bi-
furcado, caricter que da nombre a un género: Coracodichus (laminas
II y III). :

2) Otro grupo comprende numerosas especies enanas,
dedos decididamente mis cortos; la difer

grande para el primer dedo. Estas especies t
més ancho, de modo que una medicién que depende de esta peculiaridad,
asi eomo la distancia entre los adngulos anteriores del 0jo, provee una
relacién caracteristica para los grupos que han sido reunidos bajo el -

género Schoutedenella (1am. IV). Numerosos caracteres osteolégicos son
también comunes a las especies de este género,

que tienen los
encia se hate especialmente
ienen también el neuroerineo

3) Muchos de estos caracter

es osteologicos estdn también presentes en
otro grupo, eomo

ser el ancho del neurocraneo, pero aqui los dedos son
largos y el tamafio no es pequeiio. El grupo com

desprovistas de dientes, brillantemente coloreadas, que han tenido el -
estadio larval normal, mientras que los otros Arthroleptidae tienen des-
arvollo directo. Se trata del género: Cardioglossa.

La relacién entre el ancho de la cabeza ¥ el espacio inter
expresa el desarrollo del neuroerineo, es casi el mismo en Cardioglossa
y Schoutedenella y permite una clara distineién entre éstos ¥ los otros
dos géneros: Artholeptis y Caracodichus (lam. IV
esta distincién es también confirmada por muchas otras configuraciones

osteolégicas la conclusién es ievitable, ya que resulta de la mis antigua
dicotomfa filogenética de la subfamilia,

prende especies de selva,

orbitario, que

). Desde el momento que

R. F.
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0 rela del an e la ¢ 1Zgu ) del cio interor ital ( .
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Finalmente, un resultado interesante de esta téenica aplicada a la
misma, es el estudio del dimorfismo sexual. El 3° dedo es mas largo en
los machos, pero esta hipertrofia varfa de acuerdo a las especies, espe-
cialmente en las del género Schoutedenella.

En algunas especies el 3% dedo es apenas més largo en los machos que
en las hembras, mientras que en otros es casi tan largo como el cuerpo
entero. En las hembras de Schoutedenella, el 3° dedo es méas corto que
en los otros géneros, a igual que los otros dedos (lam. VI).

Este método puede parecer muy anticuado en esta década en que la
aplicacion de las Matemdticas a la Taxonomia, ha hecho progresos enor-
mes y fulmineos en los EE. UU., pero tiene la ventaja de no necesitar
absolutamente el empleo de “computadoras electrénicas” que no estin al

alcance de todas las instituciones,

SCHDOUTEDENELLA
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LAMINA VI
mano de machos (izquierda) ¥ hembras (derecha)
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