LAS “PALOMETAS” O “PIRANAS’’ DE LAS AGUAS DEL
PARANA MEDIO

Por A. Boxerro, C. Pioyaisert y E. Corprviora

SUMMARY

The “Palometas” or “pirafias” in the middle Parana River (Pisces, Serrasalmidue.)- This paper deals
with the species of the genus Serrasalmus of the middle and lower Parani River
and related bodies of water, The authors give a revision of the literature referring
to these species in that river pointing out that only three are known: Serrasalmus
spilopleura (Kner), 8. natiereri (Kner) and. S. marginatus (Valenciennes). Relalive
ocurrence, age and growth, feeding habits, reproduction and behavior under certain
hydrobiological and climatic conditions are given. The paper also gives some data
on winter mortalities during years 1962 and 1966 concluding that temperature is one
of the main factors whieh limit the ‘‘pirafia’’ populations in the middle and lower
Parani River.

Los peces Characiformes del género Serrasalmus Laeépede constitu-
yen un grupo muy caracteristico, representado en nuestras aguas por
unas pocas especies, las que local y circunstancialmente pueden desa-
rrollar poblaciones de considerable densidad.

Su estudio resulta de gran interés e importancia, ya que todas son es-
pecies carniceras y agresivas, constituyendc un verdadero simbolo de
aetividad predatora entre los peces, que incide negativamente en el con-
tenido ietico de muchas cuencas de tipo léntico en amplias regiones del
pais. Tales hechos plantean problemas de dificil solucién al aprovecha-
miento de dichas cuencas para distintos usos y especialmente para el
desarrollo de la actividad ganadera en las dreas afectadas. Si bien los
dafios oecasionados no parecen revestir la magnitud de los que se regis-

(1) Instituto Nacional de Limnologia, Santo Tomé (Santa Fe). Miembros de
la Carrera del Investigador Cientifico del C.N.I.C.T.
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tran en otras regiones del continente (como ocurre, por ejemplo, en el
NE de Brasil), no por eso dejan de ser de mucha importancia, especial-
mente para el desarrollo de la ganaderia de cria, en todo el valle de
inundacién del rio Paranid en territorio argentino. A esta importante
superficie, debe sumarse otra considerable, perteneciente a las areas de
inundacién de los principales tributarios del Paranid medio en las pro-
vineias de Formosa, Chaco, Corrientes, Santa Fe y Entre Rios, todo lo
cual define un enorme ferritorio que posee en gemeral buenas pasturas
raturales pero que, en mérito a los ataques de las “pirafias”, puede
ver muy limitadas las posibilidades de su aprovechamiento, cuando no
reducidas a la simple ganaderia de invernada.

Dejando de lado estos aspectos del tema, cuyo conocimiento es gene-
ral, es interesante sefialar que pese a la indudable importancia de los
problemas que plantean estos peces, poco es lo que se sabe acerca de
los mismos, tanto por lo que se refiere a su conocimiento sisteméitico,
como a su distribucién geografica y a los aspectos més importantes de
su biologia y ecologia,

Las presentes notas, que s6lo revisten el cardcter de preliminares,
persiguen la finalidad de replantear el problema sistemético, a la vez
que proporcionar una primera informacién respecto a ciertos aspectos
de la biologia, distribucién y abundancia relativa de estos peces en el
Parand medio.

Sistemdtica

A través de los trabajos de diversos autores que de una u otra ma-
nera se han ocupado de la fauna ictica de los rios del sistema del Pla-
ta, surge que a lo largo de los mismos se encontraria un considerable
nimero de especies de los peces llamados cominmente ‘‘palometas’ o
“‘pirafias”. Es asi que con independencia de su real valor especifico, las
especies citadas alcanzan a la decena, las que aparecen distribuidas en
seis géneros, hoy subordinados al género Serrasalmus Lacépade.

Una sintesis del problema y que resume los puntos de vista de los dis-
tintos autores, se consigna en el euadro N° 1, en el que se incluyen las
areas de distribucién acordadas a todas las especies mencionadas para
estas aguas.

Pero, ateniéndonos a los trabajos méis completos y actualizados acer-
ca de la ictiofauna argentina y en especial a la clave de reconocimien-
to y caracterizacién de peces argentinos de agua dulece de Ringuelet y
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CUADRO N° I. — COMPARACION DE LAS ESPECIES CITADAS POR LOS DISTINTOS AUTORES PARA LA CUENCA DEL PLATA
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Ardmburu, podemos apreciar que las especies existentes o citadas en las
aguas de los rios de la cuenca del Plata, quedarian reducidas a seis, to-
das comprendidas en el género Serrasalmus Lacépéde, Tales especies

serian:
Serrasalmus marginatus (Valenciennes) 1847
S. nattereri (Kner) 1860
S. spilopleura (Kner) 1860
8. awreus (Spix) 1829
8. rhombeus (Linné) 1766
8. ternetzi (Steindachner) 1908

No obstante, es de sefialar que de acuerdo a las comunicaciones per-
sonales de Ringuelet y Ardmburu, sélo se han hallado hasta el presen-
te las tres primeras especies. Lo expresado viene a coincidir con las ob-
servaciones que venimos realizando desde hace varios afios en el Para-
n4 medio e inferior.

Por otra parte, un somero anélisis de las diversas especies que se
han dado a conocer tanto para el pais como en el continente, viene a
indicar que todas ellas probablemente puedan agruparse en torno a unas
pocas formas centrales que poseen un plan morfolégico concordante o
similar, lo que indicaria que las especies de real valor son unas pocas,
aunque ellas presenten localmente modificaciones mis o menos notables.

Es decir, que parecen existir unas tres especies o grupos de especies
bien caracteristicas a las que quizd puedan subordinarse la gran mayo-
ria si no la totalidad de los tipos descriptos dentro del género, formas
éstas que encuentran una representacién equivalente o similar en las
cuencas hidrograficas més importantes de Sudamériea.

Las tres especies aludidas y los grupos por ellas definidos poseen los
caracteres que se proporcionan en el siguiente cuadro:

a) Serrasalmus piraye Cuvier 1820: perfil superior de la eabeza con-
vexo, escaso prognatismo inferior y sin dientes palatinos.

b) Serrasalmus denticulatus Cuvier 1820: perfil superior de la ca-
beza un poco céncavo por encima y detrds de los ojos, prognatismo in-
ferior marcado, con dientes palatinos.

¢) Berrasalmus rhombeus (Linné) 1776: perfil superior de la cabeza
més edneavo por encima y detris de los ojos, dientes palatinos eomo en
el easo anterior.

En la actualidad no se han reunido atn suficientes elementos de
Juicio como para intentar la elucidacién de este problema, para lo cual
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seria necesario contar con una considerable cantidad de ejemplares de
los més importantes sistemas hidrograficos sudamericanos. Pese a ello,
se hace fécil apreciar que dentro de los materiales eonsiderados en el
presente estudio, S. natterert corresponderia al grupo que define S. pi-
raya; S. spilopleura a S. denticulatus, y S. marginatus a S. rhombeus.

Indices morfométricos

Los indices morfométricos empleados para la clasificacién siguiendo
Ja clave de Ringuelet y Ardmburu (en premsa) fueron: “distancia dor-
sal-adiposa en base dorsal’’; ‘‘base adiposa en base dorsal’”’ y ‘‘distan-
cia interorbitaria en cabeza '’

Los valores obtenidos se resumen en el siguiente cuadro:

8. spilopleura 8. nattereri
Indices 3
Materiales Materiales

Clave estudiados Clave estudiados
Dist, interorb. en
longitud cabeza 22 a 34 23 a 34 184a 2,2 1,6 a 23
Dist. dorsal-adiposa
en base dorsal 1,0 a 1,6 1,0 & 2,1 2,0 a 3,2 2,0 a 3,2
Base adiposa en
base dorsal 22 a 4,2 1,9 a 4,0 e —

En el caso de Serrasalmus spilopleura se observa que los resultados
obtenidos para el primer indice, coinciden con los de la clave mencio-
nada, en tanto que los otros dos presentan valores extremos que supe-
ran los dados por dichos autores en un 7 y 5 9%, respectivamente, del
lote estudiado.

Pequefias variantes se observan también para el indice ‘‘distancia in-
terorbitaria en cabeza’’ en S. nattereri, diferencias que podrian ser atri-
buidas a defectos de medicién por tratarse de ejemplares de reducida
talla. Cabe sefialar, sin embargo, que las restantes caracteristicas coin-
ciden en un todo con las dadas para la especie.

Por lo que respecta a S. marginatus, los pocos ejemplares disponibles
proporeionan valores que coinciden perfectamente con los dados por los
autores citados, de modo que se considera innecesario incluirlos.
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Los indices se promediaron por clases de longitud (i = 0,5 cm) en
cada especie, a los efectos de observar posibles diferencias segun tallas.
Los resultados obtenidos vienen a indicar que los mismos no presentan

variaciones significativas.

Materiales

Los ejemplares estudiados (N = 207) proceden en su mayoria —mas
del 50 % del total— del madrején Don Felipe, abarcando ?nu?st'reos que
van desde el afio 1962 a 1966, Ademéis se han obtenido individuos de
ctros ambientes lénticos y l6ticos del Parand medio y atin de tramos
superiores del mismo rio, conforme se da a conocer en el Cuadro N° 2,

Edad y crecimiento

Los datos de edad y crecimiento fueron calculados para S. spiloplewra
del madrején Don Felipe en razén de que fue el {inico ambiente del cual
se conté con suficiente niimero de ejemplares de dicha especie.

Las constantes ¢ y n de la relacién longitud-peso (P = ¢ L") fueron
calculadas por el método de ‘‘cuadrados minimos”’, siendo de consignar
que los datos obtenidos corresponden en gran parte a material formo-
lizado.

La determinacién de la edad se realizé a través de las escamas pero
se hace necesario advertir que el estado de conservacién de los materia-
les dificulté considerablemente dicho estudio. Ademés, esta especie po-
see escamas muy pequefias —rasgo que es comin al género— en las cua-
les los anillos de crecimiento no presentan una clara definicién.

La relacién longitud-peso fue caleulada a partir de los promedios re-
sultantes de la agrupacién de los individuos en clases de largo ““fork’™
(i = 1 em). Los machos tuvieron representacién entre 8 vy 24 em
(N = 50); las hembras entre 7 y 27 em (N = 40), en tanto que la to-
talidad de los ejemplares, incluyendo los no determinados, abarcaron
longitudes comprendidas entre 2 y 27 em (N = 125).

Los resultados obtenidos son los siguientes (ver Cuadro N° 3 y figu-
T8 N° 1),

Machos P = 0,01644 1324457

Hembras P = 0,02399 L312515

Ambos sexos e indeterminados P = 0,02428 L311081
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Figura N? 1. — Relacién longitud “fork”-peso correspondiente a §. spilopleure

machos y hembras, del madrejon Don Felipe. Los puntos corresponden a los pro-
medios de los valores reales.
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CUADRO N? 3. — RELACION LONGITUD “FORK”-PESO, CORRESPONDIENTE
A SRERRASALMUS SPILOPLEURA DEL “MADREJON” DON FELIPE

€
Machos Hembras Ambos 2ex0s

indeterminados
Long. Prom. Peso Prom. Peso Prom, Peso
“fork”  p/real calcul. p/real calcul. p/real calcul.
en cm €n gr en gr en gr en gr en gr en gr
2 — - — — 0,319 0,209
3 — — —_ — 0,520 0,740
4 — — - — 1,651 1,812
5 J— e — — L —_—
6 — - — — 7,5 6,4
7 — 9 12 10 10 10
8 15 14 14 15 14 15
9 18 20 22 23 20 22
10 —_ 29 32 32 31 31
11 43 39 44 43 43 42
12 — 52 — 56 _ 56
13 — 67 —_— 72 — 70
14 93 86 92 91 93 89
15 110 107 110 113 110 110
16 135 132 130 139 133 135
17 156 161 200 168 156 163
18 193 194 190 200 192 195
19 — 231 228 238 228 230
20 300 273 — 279 300 270
21 - 320 313 325 313 315
22 343 372 — 376 343 364
23 424 430 480 432 432 418
24 449 494 528 493 479 477
25 — 564 554 560 554 542
26 — 641 - 633 — 612
27 — 124 657 713 657 688

Como se aprecia, los valores de peso calculados se ajustan con bastan-
te aproximacién a los promedios de peso reales.

Comparando los valores de m para cada sexo, se observa que la dife-
rencia apuntada, del orden de 0,11942 es un tanto baja eomo para con-
eluir que la relacién sea distinta en cada sexo, al menos dentro de las
longitudes consideradas.

Por lo que se refiere al valor de la ecuacién para la totalidad del
material estudiado, la pequefia diferencia del exponente n es debida
probablemente a la presencia de individuos de reducida talla,
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La edad fue determinada en un total de 75 ejemplares de 8. spilo-
plewra, comprendidos entre 5,2 y 27 em de longitud “‘fork’,

Dentro del material estudiado, la mayor parte, (73,3 %) correspon-
di6 a la edad 0 (menores de un afio) con tallas extremas de 5,2 a 11,5
em y media de 8,3 em, habiéndose registrado un porcentaje escaso de
las edades, I, IT y sélo dos individuos de edad III.

Como se advierte, los individuos de mayor edad, y por consiguiente
de mayor talla, son escasos o no se encuentran en las cuencas islefias,
pareciendo abandonar los ambientes lénticos en que viven inicialmente
para tomar por los rios y riachos de escasa corriente, donde realizan
siempre cortos recorridos sobre todo en periodos de aguas altas y en
pleno verano.

%o
48,07
31,76

3,85

2,88

1,92

1,92

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

1,92

50
3
104

16
19

Alimentactén

Para establecer el régimen alimentario de las distintas especies de
‘‘palometa’ se conservaron en formol al 10 % los estémagos de la to-
talidad de ejemplares registrados, procediéndose con posterioridad al
andlisis individual mierosespico de sus contenidos.

Los datos asi obtenidos fueron considerados por especie, teniendo en
cuenta dentro de cada una los componentes alimentarios por clases de
peso de los ejemplares.

Las conclusiones a que se ha arribado estin referidas también a los
materiales procedentes del madrejéon Don Felipe, cuenca de la cual fue-
ra posible obtener un mayor nimero de ejemplares,

Para Serrasalmus spilopleura se ha contado econ un total de 104 indi-
viduos, con pesos comprendidos entre 3 y 657 gr (Cuadro N° 4). Como
puede apreciarse a través del mismo, las clases de peso inferiores a los
40 gr estuvieron escasamente representadas.

Los componentes alimentarios animales encontrados en estémagos de es-
ta especie corresponden en su enorme mayoria a peces, camarones, mo-
luscos e insectos, en tanto que los vegetales estdn dados por algas fila-
mentosas y restos de plantas acuéticas.

Los citados componentes se hallaron asociados de distinta manera, ha-
biéndose registrado un mayor porcentaje de estémagos conteniendo so-
lamente restos de peces (48 %), siguiéndole en orden de importancia los
contenidos de peces con restos de plantas superiores (31,7 %). Los demas
componentes se registrarcn asociados en porcentajes inferiorves al 4 % y
en muchos de los casos acompafiados con arena.

40-50 gr  50-100 gr 100-200 gr 200-657 gr 'Totales
18
8
1
2
1
1
1
32

20-30 gr 30-40 gr

10-20 gr
1
1
1
3

"MADREJON" DON FELIPE POR CLASES DE PESO

CUADRO N? j. — COMPONENTES ALIMENTARIOS REGISTRADOS PARA SERRASALMUS SPILOPLEURA DEL
3-10 gr
1

Peces, veg. sup. e insectos

Peces, algas y veg. sup,

Peces ¥ moluscos

Peces, moluscos y veg. sup.

Veg. superiores y arena

Peces, veg. sup., insec. y arena —
Peces ¥ camarones

Peces y larvas de insectos

Peces ¥y veg. superiores
Peces, veg. sup. y arena
Vegetales superiores

Peces y arena
Moluscos
Totales

Peces
Vacios
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La identificacion de los componentes animales y vegetales del conte-
nido estomacal ha resultado muy dificil en la mayor parte de los casos,
dado el grado de digestion un tanto avanzado de los mismos, Dentro de
los insectos, £ne posible reconocer larvas de Tendipedidae y Ephemerop-
tera y en el caso de los vegetales, raices y hojas de Salvinia sp. y raices
de Eichhornia sp.

El porcentaje de estémagos vacios fue muy bajo aleanzando apenas
al 2 %.

Los materiales correspondientes a Serrasalmus nattereri procedentes del
madrején Don Felipe, no fueron muy abundantes. Solamente se pudieron
observar los ecntenidos de 21 ejemplares cuyos pesos oscilaron entre 10
y 200 gr (Cuadro N? 5).

CUADRO N° 5. — COMPONENTES ALIMENTARIOS REGISTRADOS PARA
SERRASALMUS NATTERERI DEL “MADREJON" DON FELIPE
POR CLASES DE PESO

10-20 20-30 30-40 40-50 50-100 100-200 Tot. %

gr gr gr gr 8T gr

Peces 1 — — — 4 3 8 38,10
Peces y veg. superiores _ _ —_ — 4 19,06
Peces, vVeg. sup. y arena — — — — — 2 9,52
Peces, veg. sup., algas

insectos y arena —_ — e —t —_ 2 2 9,52
Vegetales superiores _— —_ 1 — —_ — 1 4,76
Peces y algas —_ -— —_ —_ — 1 1 4,76
Vacios —_ — -_— —_ 3 - 3 14,28
Totales 1 —_ 1 — 8 11 21

Al igual que para S. spilopleura, se nota un evidente predominio de
casos en que el contenido estaba constituido exclusivamente por peces
(38 %), siguiéndole en orden de importancia porcentual los contenidos
de peces junto eon restos de vegetales superiores (19 %). En un 9,5 %
se registra contenidos de peees, vegetales superiores, algas, insectos y
arena, encontrindose en igual proporeién los contenidos de peces y ve-
getales superiores acompafiados con escasa cantidad de arena. Los por-
centajes menores corresponden a contenidos de peces y algas y también
a vegetales superiores, ambos grupos con un 4,8 %.
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Del total de ejemplares revisados dentro de esta especie, un 14,3 %
no registré eontenido alguno.

De acuerdo a lo expuesto se puede concluir que tanto Serrasalmus spi-
loplewra como S. mattereri, muestran a través de las distintas clases de
peso una evidente tendencia a la ictiofagia, hecho que viene a coincidir
con las observaciones dadas a conocer por autores brasilefios para espe-
cies proximas del NE de Brasil, y que probablemente los demés compo-
nentes alimentarios registrados, serian ingeridos accidentalmente en el
momento en que estos peces se disponen a capturar sus presas.

Fueron caleulados los coeficientes intestinales y celomaticos en Serra-
salmus spilopleura y 8. nattereri, en base a la relacién poreentual de la
longitud del intestino sobre la longitud total del pez para el primero, y
por la relacién porcentual de la longitud del celoma sobre la longitud
standard para el segundo de los eoeficientes mencionados.

Los datos obtenidos fueron elaborados por especie y ambientes, no ha-
biéndose registrado variantes de mayor importancia.

Para los ejemplares de Serrasalmus spilopleura del madrejon Don Fe-
lipe (comprendidos entre 15,5 y 25 em de longitud standard) los indiees
celométicos presentaron valores que oscilan entre 3,4 y 4,7 eon una me-
dia de 3,95 (N = 19),.

Los ejemplares de la misma especie procedentes de la laguna El Ale-
mén (comprendidos entre 83 y 15 em de longitud standard), presenta-
ron indices celométicos entre 4,1 y 4,9 con una media de 4,4 igual en
machos y hemhras (N = 13).

En cuanto a los coeficientes intestinales, los valores obtenidos para los
ejemplares del madrején Don Felipe, fueron de 14,6 para hembras y de
14,1 para machos con una media de 14,3.

Valores similares se obtuvieron para seis ejemplares de la laguna El
Al_emé-n, con indices extremos de 13,6 y 16,0 y una media de 14,8,

.Da.do que los materiales con que se ha ccntado en los dos ambientes
eitados 1{0 presentan longitudes similares, no es posible establecer una
c::gmparaclén entre ellos, pero, se puede observar que los indices celomé-
ticos e intestinales son ligeramente superiores en las clases de menor ta-
lla, que corresponden, como hemos dicho, a las “palometas” de la lagu-
na El Aleméan.

Para Serrasalmus nattereri solamente se ha contado con 5 ejemplares
habiéndose obtenido valores medios de 3,9 y 14,3 para los indices celo-

méiticos e intestinales, respectivamente, los cuales no difieren mayormen-
te de los hallados para 8. spilopleura.



58 ACTA ZOOLOGICA LILLOANA XXIII (1967)

Reproduceidn

A estar de los materiales estudiados en las distintas cuencas, la activi-
dad reproductiva de estas especies aleanzaria un maximo entre los me-
ses de noviembre a abril, época en la cual se registr6 un mayor porcen-
taje de machos y hembras sexualmente maduros, Durante los meses in-
vernales y atin en setiembre y octubre, las gonadas se presentaron flacei-
das o en estado de franca evolucidn.

Los indices de madurez obtenidos para las hembras de 8. spilopleura
estuvieron comprendidos entre 5 y 6 %.

A través de los materiales estudiados parece ocurrir que las ‘‘pira-
fias’’ en las aguas santafecinas no se reproducen con la continuidad que
Seiialan Rui Simoes de Menezes y otros autores brasilefios, euyos estu-
dios acreditan que estos peces se multiplicarian pricticamente a lo largo
de todo el afio, por lo menos en el NE de Brasil.

Poblaciones

Resulta un hecho bien conocido que estas especies son propias de las
aguas lénticas o por lo menos de escaso movimiento, constituyendo uno
de los eomponentes importantes del contenido ictico de las cueneas defi-
nidas en las islas del Parani, o en los brazos de rios y riachos que apa-
recen mas o menos cortados en las bajantes. El plan morfologico gene-
ral, no parece adaptarse a las aguas lticas y, en efecto, no se encuen-
tran ‘‘piraifias’’ en aguas de cierta velocidad, salvo sea en las areas mar-
ginales donde la fuerza de la corriente se ve muy amortiguada.

Pero, precisamente en estos ambientes se encuentran los ejemplares de
mayor tamafio, lo que unido a los resultados de los estudios realizados so-
bre el contenido ictico de las cuencas islefias, como se expresara, pare-
cen venir a indicar que estas especies viven con preferencia en las lagu-
nas y madrejones islefios hasta alecanzar un par de afios de edad, y que,
tras superar esta etapa, se tornarian algo méas movedizas, o por lo me-
nos con una cierta tendencia a abandonar los ambientes lénticos para es-
tablecerse en aguas abiertas, de escasa corriente, o en puntos colocados
al abrigo de la misma,

Do cualquier forma, estas especies constituyen siempre una parte im-
portante del contenido ictico de las cuencas islefias, pudiendo expresarse
que puede llegar a un 10 %, aproximadamente, de la totalidad de los
ejemplares (La Mira, octubre 1964), si bien en algunas cuencas mas re-
ducidas y de escasa profundidad, este porcentaje puede disminuir con-
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siderablemente. Dentro de estas cuencas predomina ostensiblemente §.
spilopleura que puede llegar a definir hasta cerca del 90 % del total de
las “‘pirafias‘‘ existentes (Don Felipe, 22-VII-66: §. spilopleura 93,4 %,
8. nattereri 6,6 %), si bien se advierten importantes variaciones a través
de los afos, probablemente en relacién al arrastre determinado por las
aguas de inundacién y las grandes mortandades que se operan en invier-
nos rigurosos, tras un marcado descenso de la altura de las aguas.

El altimo fenémeno resulta de particular interés a este respecto, pare-
ciendo constituir el principal factor regulador de las poblaciones de ‘‘pi-
raias’’ en los distintos ambientes del Parani medio e inferior,

Las mortandades de peces que se producen en los estiajes del Para-
na como consecuencia de las bajas temperaturas invernales constituyen

1 .
23 4 5678 91011121314 1516 17 18 19 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 3233 34 35 36 37 38

Especies

J0 .
II:.IgE;:uﬁa; (2} —d‘ anrcentaJe de peces muertos registrados sobre la costa este de
. totaliada upe (Sa.nta Fe), durante los dias 28 y 30 de setiembre de 1963.
e ek e 8.480 eJemp]arf_-s, computados en 23 sectores de 30 x 3 m cada
- En el Cuadro N? 6 se consignan en orden numérico las especies registradas.
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un fenémeno bastante frecuente, aunque insuficientemente conocido, ¢ue
puede adquirir proporciones de indudable importancia, como ocurriera
en 1962 y 1966.

E! Alemdn
12-v111-66

——

Don Felipe

| L P —
11-V111-66
J l-—-

£l Correntoso
d-lx-62

Rid Sonta Fe

I E-1x-62

Do Felipe
15-vill-62

Forque Sur
15-1111-62

1
= | —

Especics
f 2345067829101 123K 15161718 920212223242526272829 303 .E'JJJ‘JSJGJ?J&J?&O&F&?&JE#&SW

Tigura N? 3. — Porcentaje de peces muertos registrados en diferentes ambientcs
durante los afo 1962 y 1966. La columna N2 4 corresponde a ejemplares de Se-
rrasalmus sin determinacion especifica. En las columnas 39 a 41, se representan
separadamente cada una de las especies de dicho género que se pudieron identifi-
car. En el Cuadro N? 6 se consignan todas las especies de peces computadosz.

Dentro del ciclo hidrolégico normal del rio Parani, las bajantes se
producen en otofio para rematar en invierno. La coincidencia de estos
periodos de aguas bajas con fuertes descensos de temperatura, al actuar
sobre peces ya debilitados por la inactividad invernal, puede determi-
nar en un plazo mas o menos breve la muerte de importantes cantida-
dades de los mismos (figura N° 4).

4 |

30+

10 ¢

1962

Mo
T

Temperatura *C

Mayo Junjo Julie Agosto

Setiembre 1966

Fzgulra N? 4. — Grafica representativa de las variaciones diarias de temperatura

-ambiente (maxima y minima) en la ciudad de Santa Fe, v de los promedios quin-

cenales de altura de las aguas registradas en dicho puerto, durante los periodos

mayo a ‘setiembra de 1962 y 1966. Las lineas de puntos comprenden los periodes
de tiempo en que se produjeron las mortandades de peces consideradas.
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Las ‘‘pirafias’’ son muy sensibles a estos cambios térmicos, represen-
tando siempre una parte importante del conjunto de peces que mueren
en tales ocasiones. El Cuadro N° 6 y las figuras N° 2 y 3 que resumen
el resultado de diversos recuentos, permitirdn apreciar mejor el efecto
de estos fenémenos sobre las distintas especies y en especial sobre las ¢‘ pi-
rafias’’, en varios cuerpos de agua cercanos a la ciudad de Santa Fe, a
la vez que informar sobre el distinto grado de susceptibilidad de las di-
ferentes especies de Serrasalmus a tales cambios térmicos.

Como puede apreciarse, los resultados de los recuentos efectuados en
especies de este género van del 4 al 30 % del total de peces muertos, pa-
reciendo ser mayor en aguas de arroyos y riachos que en las cuencas is-
lefias. A través de recuentos realizados durante el afio 1966 pudo cons-
tatarse que dentro de las cuencas islefias §. marginatus era siempre la
més afectada, siguiéndole algunas veces S. nattereri, y otras 8. spilopleu-
ra, aungue la tltima parece ser la mis resistente.

Este grado de susceptibilidad guarda relacién inversa con la abundan-
cia relativa de las distintas especies en los ambientes estudiados, En eon-
secuencia, se considera que la temperatura juega un papel de mucha im-
portancia en la regulacién de las poblaciones de ‘‘pirafias’ en aguas san-
tafecinas, constituyendo el factor determinante de una considerable re-
duceién numérica de estos peces respecto a regiones més septentrionales,
con el resultado de que los dafios ocasionados a la ganaderia se vayan
reduciendo hacia el sur, para ser practicamente nulos en el Parani in-
ferior.
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