NIVELES ACTUALES DE APROXIMACION DE LA SISTEMATICA
NO MORFOLOGICA

Por Josit M. Crr

SUMMARY

Actual approximation levels in non morphologic systematics. — The author reealls that non morpho-
Ingieal systematies already began at the dawn of the century with Nuttall's discoveries
in the field of serology. From then on, biochemistry provided a wide array of fields and
methods which-made a major part of the New Systematics. However, the New Systematics
is not “‘antimorphological’’ but merely ‘‘anti-typological’’,

The electrophoresis is one of the most useful techniques, Methods have been devised
for different taxonomie levels. Some proved class eharacters and others revealed population
specificities, As a by-produet, some interesting cecological correlations has been also dis-
cevered: high rates of albumine in terrestrial animals for instance.

Chromatography also yielded very important results, for instance in the comparative
study of the skin poisons of the Amphibians. Finally, the author eites the precipifine tests
as used by Boyden and his collaborators. Amongst the most striking results in this line of
investigation, are the suggestion that Phyllomedusa is actually more closely related to Bufo
than to Hyla, the eonfirmation of a Ceratophryid ‘‘cluster’’ with the additional hint that
Ocontophrynus does not belong to if. Here again, the method can be aceurate enough to
deteet inter-populational differences.

Lo que se acostumbra llamar sistemitica no morfolégica, no es en realidad
un aspeeto del todo novedoso de las Ciencias Zoologicas de las filtimas déea-
das... Hace mis de sesenta afios Nuttal (1904 encaraba con gran claridad el
problema de las relaciones serolégicas interespecificas determinadas por anti-
genos comunes, y luego, después de los trabajos de Reichet y Brown sobre los

cristales especificos de hemoglobinas (1909), de Sereni sobre anafilaxia en
peces (1928), de Landsteiner, Uhlenhuth y muchos otros (que investigaron

* Leido en la Mesa Redonda sobre Caracteres no Morfolégicos en Sistemética.
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atices —verdadera seecién de una estructura cuadrimensional—

todos sus m

identificindose los valores poblacionales mas significativos y frecuentes en
términos de adaptacion y equilibrio génico. El tipo mantiene sin duda un va-

Jor pragmatico indiscutible, punto de referencia deseriptiva, cuya convencio-

nalidad merece el respeto evidente de todos los elementos practicos de

orientacion. A pesar de ser la especie un sistema biologico, su definicion no-

menclatural necesariamente se impone, eumpliendo el tipo y sus reglamentacio-

requisito minimo includible. Pretender redueir la especie

a2 un tipo puro representaria por otra parte, una abstraceion forzosa tanto
como postiza. Una serie exclusiva de caracteres fenotipicos no puede identitficar
fhcilmente conjuntos démicos dindmicos, eon Sus morfosis, y sus fendmenos
genéticos complejos de aislamiento e intergradacién. En este sentido la buena,
la verdadera sistemitica morfolégica, fundada sobre ecriterios acertados, esta-
disticos y eomparativos, hace justicia de la tipologia demasiado ortodoxa, tanto
como la sistemética no morfolégica. .. Lios riesgos de la tipologia “old type™
de “lespéce pour Tegpéce. ..”, hacen recordar irénicamente el humorismo de
la breve historia de H. G. Wells, “Los triunfos de un taxidermista”, donde
se habla de un animal fantéstico delieia de los tipologos, reconstruido por un
burlén astuto con patas, pico y plumas de los mis variados seres del mismo

grupo. . .

Luego de subrayar nuestra preocupaeién en aclarar que la investigacion
l6gicamente no puede apartarse de los céAnones
la cual representa el complemento indi-
obre algunos aspectos de
nosticos diferentes de

as por la orientacién

nes oportunas: con este

taxonémica, no morfoldgica,
tradicionales, ni de la morfologia, de
visible y reciproco, corresponde ahora detenernos s
los estudios realizados en ¢l pais sobre caracteres diag
los exosométicos. Varias son las lineas de trabajo dietad
preferida: si citogenética, en base a la reconstruceién de las modificaciones
evolutivas del ecariotipo; si bioquimica o fisiologiea, comparando substancias
caracteristicas comunes cn especies y grupos, resultado de actividades celu-
lares y vias metabélicas andlogas; si inmunolégica, mediante la apreciacion,
componentes antigénicas CONIUNES. Todas conver-
o o5 la de eaptar indirectamente la cantidad
debida a la afinidad gendmica.
proximar 0 no a

con téenieas diversas, de las
gen hacia una misma {inalidad- an
de “informacién” comin a los taxa analizados,
Pero, sblo en funeion de los enfoques clegidos se puede a
ciertos limites de definicion taxondmica, a ciertos niveles de aproximacién para
la solucién de los problemas cistemdticos perseguidos. En una palabra, la apli-
morfoldgico, no pretende ni puede profundizar mas
alla de las fronteras permitidas por el rango de especificidad de sus téenicas.

La electroforesis, en papel, en gel de almidén, en gel de poliacrilamida, es
un instrumento de investigacion que ha gozado y goza de mucha populariﬂad

caciéon de un método no
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por su expresién demostrativa, que partiendo de condiciones fisico-quimicag
standard del sustrato, permite el reconocimiento de similitudes, sobre todo g
nivel interpecifico las que en el easo particular de protefnas, como las séricas
o las enzimas, pueden brindar datos indirectos satisfactorios sobre su homolo-
gia, es decir, en definitiva, sobre secuencias idénticas de los A D N genémicos,
Desde 1959 hemos investigado por esta via proteinas séricas de numerosas
formas de Anuros de las regiones neotropicales, en especial Bufo, Leptodacty-
lus: Hylidae y Ceratophryidae (Bertini y Cei, 1959; Cei y Bertini, 1959; Ber-

tini y Cei, 1960 Cei, Bertini y Gallopin, 1961; Cei y Bertini: 1962
1962; Cei y
1

; Bertini,
Cohen, 1963). Se ha comprobado que una primera aproximacién,
a de la electroforesis en papel, por ejemplo, por la movilidad, disposicién o
namero de las bandas en el campo, proporeiona informaciones fitiles sobre
relaciones entre especies filogenéticamente més eercanas, como en el easo de
los Bufo del grupo marinus (Bertini y Cei, 1962) o de Odontophrynus occi-
dentalis, americanus y cultripes (Cei, 1962, Savage y Cei, 1965) y también
entre especies de historia evolutiva, o espeeiacién reciente, como en el caso de
las formas eripticas Leptodactylus ocellatus y chaquensis (Cei y Bertini, 1961)
o de las interesantes Pleurodema del grupo nebulosa-guayapae, bien encaradas
aln por esta via por Barrio (1964). Pero la misma aproximacién no es sufi-
ciente para determinar agrupaciones intragenéricas o claves verdaderas, su-
periores a las fundadas sobre caracteres morfolégicos cficaces. Bertini v Rathe
(1960; 1962), al término de un estudio de 24 especies de Anfibios anuros y 3
especies de Reptiles sudamericanos, llegan a conelusiones muy significativas
al respecto. Es obvio por sus esquemas que Pleurodema bibroni y Pleurodema
nebulosa son pricticamente irreconocibles, pero asimismo a estas especies v
Leptodactylus bufonius u Odontophrynus americanus y Ceratophrys ornata,
ni la movilidad relativa podria separar estos escuerzos de un Bufo fernandezae,
del grupo granulosus.

Las revisiones de Dessauer y Fox (1962) han contribuido a aclarar nues-
tras ideas sobre este asunto. Pues examinando electroforéticamente 39 familias
de Anfibios y Reptiles para las proteinas plasmaticas, v 40 familias de las
mismas clases para las transferrinas y hemoglobinas, establecieron que algtn
rasgo comin puede efectivamente observarse en niveles taxondmicos mas ele-
vados. Serpientes y Saurios, por ejemplo, no siempre se distinguen entre ellos,
pero constantemente se reconocen de los otros reptiles v de los anfibios por
las hemoglobinas de escasa movilidad, por las transferrinas sumamente rapidas,
por falta de fracciones plasmiticas de migraeién parecida a la de las gamma-
globulinas y por la presencia de una fraccién de movilidad igual o superior
a la de la albtimina humana. Asimismo algunos caracteres muy generales, en
la movilidad de las fracciones seroproteinicas, separan Hylidae de los demés
Anura, dejan reconocer Cryptobranchydae de los demds Caudata, subrayan la
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globulinicas 6-7-8-9 y 10, cuatro grupos, surtidos seglin ciertos indices pobla-
cionales independientes del sexo, y esta misma comprobacién analoga a otros
datos de Brown en Bufo americanus y woodhousei (1964), acaba de realizarse
por uno de nuestros colaboradores en muestras poblacionales de Bufo arenarum
de la region de Mendoza (Cohen de Hunau, 1966). Un gradiente sistemitico
de propiedades similares de los caracteres invisibles es evidente ¥ podria tra-
tarse como se trata en la buena sistemitica morfologica los caracteres exoso-
miticos. Lia variacion de las proteinas plasméticas de 7 subespecies de Natriz
sipedon de cinco estados de Norte América, es mayor que la registrada en una
sola poblacién local. Cinco transferrinas se distribuyen alli en c¢ineo eombina-
ciones fenotipicas, pero una cierta transferrina de movilidad escasa es la mAs
frecuente en las poblaciones del Norte.

La conveniencia de téecnicas no morfologicas a nivel de especies cripticas,
puede ser recabada por el anélisis de la variacién geogréfica de las seroproteinas
de Leptodactylus ocellatus y L. chaquensis, expuesto en nuestros trabajos an-
teriores (Cei y Bertini, 1961). Ambas especies, que tuve hace casi 20 afios la
“chance” de ir paulatinamente diseriminado aqui en Tueumin a través de
la redefinicién del antiguo tazon linneano ocellatus, y en primer momento
mediante un cardcter fisiologico tan inusual como la actividad estacional del
testiculo, se diferencian en sus proteinas séricas principalmente por dos frae-
ciones globulinicas, que por electroforesis en papel denominamos (i, y G, ¥
cuya ratio (G1/G2) aparece siempre proporcionalmente mas elevada en cha-
quensis (limites 1.33-2.37) que en ocellatus (limites 0.61-1.52). Si parece haber
imbricacién de limites, esto se debe Gnicamente a las condiciones de alopatria,
por cuanto donde ocellatus y chaquensis viven simpétridas siempre las ratios
mencionadas subsisten con valores decididamente separados (1.33 y 0.61 en
Paraguay, Primavera; 1.50 y 0.97 en Corrientes). Una variacién geogrifica
entre estas dos fracciones, en aquel estadio téenico de resolucién, parecid exis-
tir también en Bufo arenarum, donde las relaciones G,/G, dieron valores de
0.73, 0.84, 0.87 en Buenos Aires y Tueumén, pero 1.02 en Cérdoba ¥ 1.07-1.10
en Mendoza (Bertini y Cei, 1960). No nos olvidaremos de la necesidad de un
analisis estadistico de la variacién poblacional, expresién fenotipica de una
informacién genética individual diferente para las sintesis proteinicas, eomo
en el caso ya citado de Bufo valliceps, eonfirmado ahora en nuestras poblacio-
nes mendocinas de arenarum. Pero ya en aquel primer estadio de resolucién
que es ofrecido por la simple clectroforesis en papel, la variacién geografica
acentuaba diferencias, probablemente significativas, entre las poblaciones ho-
naerenses y tucumanas de arenarum y las mendocinas. Estas filtimas se dis-
tinguen efectivamente por varias otras caracteristicas morfo-fisiologicas, eomo
la existencia de reflejos hipnéticos, las manchas xénticas de feomelaninas, o

las respuestas neurosecretorias hipotalimicas en condiciones particulares de

J. M. Ce1, Niveles actuales de aproZimacion de 1a...

deshidratacién. Taxénomos como Philippi y Gallardo hasta las propusieron en

épocas sucesivas (1869 y 1965) como entidades sisteméticas: especificas y

ifi ivamente.
subespecificas, respectiva ‘ ‘ . "
Estos ejemplos indican que la taxonomia molecular adquiere una preeis
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Manwell y Col. (1963; 1966), quienes se sirvieron a la vez de las herr.Lor, 10 inas,
de las lactato-dehidrogenasas, de las esterasas, ete., en formas anima f-:fv,l tan
variadas como Glansos y Patos de los géneros Ans'er y Bra:ntaf', los M;r(?: agjzz
de los géneros Myotis y Pipistrellus, los Sipunculidos Golfingia, las Holoturl
- iclostomos, ete.. .. _
Thyogfliiﬁgi gl(;(l):s:u,port:ss de la clectroforesis otras afirmaeic'mes recw.ntes de
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posesién comin de ese notable caricter

dae, lo que hasta ahora parece cierto, la : g
no morfoléeico, adquiriria una importancia indudable para la filog 3
o

sicion taxonémica de aquellas familias. N
Una larga serie de observaciones personales desarrolladas en

i i ; 0 e r Lrspa-
ocho afios con el equipo de investigadores farmacélogos encabezados pot : é)is
. i .. - " “; e = - -~ - 'e a i
mer, en Italia, nos ha permitido seguir cromatografica y bmlaglcar}!:f!;:-t o
il isti le pr icos -

trib;lcién cnali-cuantitativa, en faxe distintos, de productos metabo g



300 ACTA ZOOLOGICA LILLOANA XXIV (1969)

mentarios de los anfibios, como las aminas bidgenas y los polipéptidos aetivos
Aquellas sustancias, de efectos fisiologicos a veces poderosos sobre el mﬁscult;
liso v por ende sobre el aparato eardio-vascular, derivan de aminodcidos pre-
cursores: —en el caso de las aminas estudiadas, triptéfano, tirosina, histidina—
por accién de cadenas enzimiticas —decarboxilasa, dehidrogenasa, metil-trans-
ferasas, sulfo-conjugasas— evidentemente de especificidad intrinseca eseasa, pero
cuyo surtido y combinacién especifica es reflejo fiel de la posicion taxo-ger,létiea
relativa de las formas comparadas. Luego de un largo “sereening” de més de
500 f?rmas, y a pesar de la variacién individual a veces muy amplia, eonse-
cuencia de la “turnover rate” metabélica que no deja de incidir sobre nuestras
al?reeiaciones estdticas, efectuadas sobre extractos metandlicos o aceténicos de
pieles frescas o secas, las conclusiones resultan significativas, y hasta permiten
clasificaciones intragenéricas que siempre refrendan las dedu::ciones de la sis-
temética morfolégica, y mis af(n, las refinan y perfeecionan con nuevos ele-I
mentos eriticos, (Cei y Erspamer, 1965; Erspamer y Faleonieri Erspamer, 1965).
Serfa aqui imposible extendernos sobre el cuadro general que deriva de
nuestros hallazgos. Podria recordar que aminas indédlicas, como la 5-HT, ya
esta’m.pr?sentes, y asimismo polipéptidos activos, en los Anuros més primit;vos,
los ‘Llopelmidos (Ascaphus truei); que 5H-HT se halla en la piel de los Aglossa
africanos pero no en Pipidae neotropicales, ocurriendo igualmente en los Opis-
thocoela del Viejo Mundo (Discoglossidae) pero en Rhinophrynidae, existiendo
en los Pelobitidos americanos (Scaphiopus) pero no en Pell;batcs de Europa
y haciendo su aparicién aquella amina en algunos Rénidos, pero no en Mierohi-
lidos y I’s.éudidos. Manteniéndose siempre esporidica y deficiente en Hilidos
vy Atelopédidos, la 5-HT alcanza pues una extraordinaria expansion, también
con varios derivados metilados de gran interés bioquimico, en Bufénidoé Lep-
todactylidos y Ceratofrididos, ecomo si los sistemas codénicos de inforl;laeién
dle sus enzimas hubieran recorrido caminos definidos, en interaecién o competen-
cia con otros sistemas genético-metabélicos y evidementemente en base a des-
conocidos procesos adaptativos durante la diferenciacién filético-morfologica.
Podria recordar el descubrimiento de un polipéptido de 11 aminoécidos, la
fisalemina, caracteristico de todo el género Physalaemus, pero no de Pleur;de-
ma, ni de Leptodactylus; o la ausencia, précticamente de cualquier actividad
funeional bioldgicamente importante en subfamilias enteras de Leptodactylidae,
como Telmatobiinae, Calyptocephallinae, Elosiinae, Cyclorhamphinae .Batra—
chylinae, Eleutherodactylinae, pero no en los aberrantes Rllinodel'mat.i;lae que
a_bundan en 5-HT. Podriamos detenernos sobre la excepecional variedad d; po-
lipéptidos, algunos de tipo bradiquininicos, en la piel de todas las Phyllome-
dusae, diferencia sorpresiva con los demis Hylidae que no los poseen, y earde-
ter bioquimico que subraya la divergencia filética precoz de amb:as ramas,
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vislumbrada en algunos de nuestros tets serolégicos (1963), y vélidamente
argumentada por Bertha Latz (1965)... ()

Un ejemplo algo mis detallado puede dar el género Leptodactylus, en el
cual las secciones propuestas antiguamente por A. Lutz (1930) son también
realidad para el metabolismo de las aminas inddlicas, fendlicas e imidazoblicas.
De acuerdo con Lutz hemos reconocido un grupo (Cavicola, casi carente de ae-
tividad enzimética amino-biogénica en la piel, un grupo Platymantis, donde
fenoles (leptodactilina) e indoles (5-HT y Bufotenidina) se surten en pro-
porciones distintas, en ciertos casos casi iguales (L. caliginosus podicipinus),
y finalmente una seecion Pachypus, recién comentada morfolégicamente tam-
bién por Gallardo (1964) cuya evolucién ha llegado ya a provocar sub-grupos
especializados. Tenemos en efecto L. bolivianus y L. ocellatus-chaquensis, las
dos fltimas especies eripticas tantas veces menecionadas, que estin dotadas so-
lamente de leptodactilina, el amonium cuaternario de la tirosina, pero L. lati-
ceps, v L. pentadactylus, sumamente eseasos en leptodactilina, se caracterizan
por derivados indélicos numerosos y también por derivados imidazélicos, como
la histamina y sus formas metiladas y acetiladas. Muy interesante es el proceso
de espeeiacién en curso, en las formas alopatridas de pentadactylus. Todos
poseen trazas de leptodactilina, 5-HT e histamina, pero la piel de pentadacty-
Tus labyrhinthicus de Misiones puede metilar m-tiramina e histamina pero no
5-HT; la de pentadactylus pentadactylus de Amazonia y Venezuela lo hace con
la m-tiramina y p-tiramina pero no con la 5-HT, mientras que la piel de pen-
tadactylus dengleri de Costa Riea metila igualmente m-tiramina ¥ 5-HT. Me-
diante esos earacteres metabélicos, las tres formas alopatridas se hacen recono-
cibles por sus manchas cromatograficas, més netamente afin que por sus
caracteres exosométicos, ofreciendo entonces elementos de juicio valederos para
una futura revisiéon de su status real, (Erspamer, Roseghini and Cei, 1964).

Y terminaremos ahora con una ultima y breve mencién de algunos de
nuestros trabajos sobre los indices de especificidad de las reacciones de preci-
pitinas, las que —como se dijo al comienzo— desde hace més de sesenta afios
inieiaron con Nuttall los primeros ensayos significativos de la sistematica no
morfolégica. Las téenicas en placas de agar de Ouchterlony vy la inmunoelee-
troforesis se han impuesto en muchos laboratorios, pero nos es grato insistir
sobre las ventajas de la expresion cuantitativa permitida por el Photronreflec-
tometro de Libby, ¢l que seguimos usando desde hace més de seis afios con
resultados alentadores en nuestro laboratorio, ¥ que tiene en su activo una
serie larga de trabajos, particularmente en su pais de origen, Estados Unidos,
por mérito de Boyden, Di Faleo, Gemeroy: Leone, Paulsen, Bolton, Glenn, ete.

(1) Comunic. IIT Congr. Sudamericano Zool. 8 de Chile, oct. 1965.
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Casi no hay grupo animal —cabe subrayar— que haya escapado a la ldgica
comparativa de las curvas selectivas homo-heterélogas proporcionadas por las
células fotoeléctricas del Photroner, sensibles al “scattering” de las particulas
precipitadas durante la incubacin de la mezela antigeno-antisuero, en dilu-
ciones diferentes.

Moluseos, Crusticeos, Peces, Insectos, Aves, Mamiferos, Reptiles, Anfi-
bios, ete., sin hablar de numerosos grupos de Vegetales, fueron sometidos a
este medio de analisis con resultados de interés para zodlogos, boténicos o evo-
lucionistas (Cei, 1965). La erftica muy acertada de Alan Boyden (1956)
establece tres niveles de aproximacién para los estudios seroldgicos que utilizan
precipitinas: el primero, donde sueros anti-mezelas de antigenos (p. e, sueros
totales) se miden con las mezelas mismas; el segundo, donde antisueros pre-
parados contra un solo antigeno se hacen reaccionar con el suero total del cual
es originario el antigeno; el tercero, en fin, de dificil realizacién prictica para
los equipos de muchos laboratorios, en el cual intervendrian directamente sis-
temas aislados antigeno-anticuerpos, estos tltimos también preparados exelu-
sivamente para un solo antigeno. Diré en seguida, que todo lo que hasta ahora
hicimos pertenece al primer nivel de Boyden, en particular a lo que él llama
sistema bi-dimensional, donde normalmente la cantidad de anticuerpos queda
constante en la reaceién, pero varfa la dilucién del antigeno, en nuestro caso
suero total de especies diferentes, con el cual se inmunizaron conejos, reforzan-
do el proceso con coadjuvantes.

Los resultados obtenidos en Anfibios, neotropicales y nearticos, Mamiferos
como Xenarthra (Roigr 1964), y hasta en ciertas plantas (Prosopis; Cohen,
Cei v Roig, en prensa) atafien a la historia pretérita de grupos de especies, de
géneros y hasta de familias, pero también nos han permitido, sorpresivamente,
diseriminar especies cripticas, o eomparar conjuntos poblacionales. Los tests
cruzados de precipitinas quizds pueden relacionarse con diferencias cuali-cuan-
titativas electroforéticas entre especies, cercanas o lejanas. Esto parece demos-
trarse para el género Leptodactylus (Gallopin, 1962; Cei y Bertini, 1961; Cei
v Cohen, 1965; Cohen, Cei y Castro, 1966): o Bufo (Cohen, 1964; Cei y Cohen,
1965) mientras Boyden insiste sobre el cardeter mis conservativo de las albfi-
minas en comparacion de las otras fraceiones seroproteinicas. Las tendencias
de las curvas homo-heterslogas de nuestros tests estin de acuerdo con este
prineipio general evolutivo.

Cuando se exploran relaciones entre taxa de jerarquia elevada (Cei, 1963),
las conclusiones plantean problemas algo mds inciertos pero a menudo muy
sugestivos. Por ejemplo, Rana palmipes, que posee un 51 %o de 4rea homo-
heteréloga comtn con Rana pipiens, se coloca a una gran distancia, relativa-
mente equivalente, de Leptodactilidos, Hilidos ¥ Bufénidos (18,8 % - 15 % -
15.7 %). Phyllomeduse seuvagi revela un 54 % de 4rvea homo-heteréloga con
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antigeno de Bufo spinulosus y curiosamente sélo 39.9 % con Hyla faber;
40.3 9% con Leptodactylus ocellatus y 35 % con Rana palmipes, indicando asi,
su probable precocidad filética frente a los demés Hilidos. Aquellos datos se
reproducen practicamente en tests reciprocos, utilizando suero anti-spinulosus
y anti-ocellatus.

anti-Bufo spinulosus x Phyllomedusa sauvagi 49.5 %
Pleurodema cinerea 40.2 %

Leptodactylus ocellatus 31.2 %

Rana palmipes 19.5 %

anti-Leptodactylus ocellatus x Phyllomeduse sauvagi 33.4 %
Bufo spinulosus 36.8 %

Rana palmipes 19.9 %

Una serie de tests entre varios géneros de la familia Ceratophryidae (Cei,
1965) permitié comprobar lo acertado de la tesis de Reig (1960), demostrando
la distancia indiscutible de todo aquel grupo desde Calyptocephalella, y asi-
mismo una afinidad mayor entre Ceratophrys (C. ornata) y Lepidobatrachus
(L. salinicola: 57 96 de drea homoheterdloga). Subrayé al contrario que Odon-
tophrynus (0. americanus de Argentina, O. cultripes de Brasil) se separaba
a la vez de Ceratophrys y de Lepidobatrachus. En base a nuestro metro inmu-
nolégico Odontophrynus ofrece reacciones con Lepidobairachus y Ceratophrys,
de la misma envergadura que las ofrecidas por Leptodactylus o Pleurodema,
haciendo pues hasta dudar de la oportunidad de una inclusién entre los Cera-
tofrididos de ese grupo de pequefios y tranquilos escuerzos, criterio que segin
nos eonsta empieza ya a ser condividido por algunos herpetélogos. Interesante,
ya a nivel interespecifico, resulté aqui un test entre un suero anti-americanus
y antigeno de O. americanus y O. occidentalis de la poblacién de Neuquén y
Sierra de San Luis, respectivamente. Fue evidente la escasa o nula diferencia
en ambas reacciones heterélogas de occidentalis frente a americanus, lo que ya
vone énfasis sobre la sensibilidad excepcional de los registros turbidimétricos
del Photroner de Libby.

Tsta se destaca mas aun en otro trabajo (Cei y Cohen, 1965) reciente-
mente publicado (Cohen, Cei, Castro, 1966), dedicado a las especies a menudo
mencionadas del grupo pachypus de Leptodactylus. Suero anti-ocellatus de
San Luis da reacciones idénticas o casi a la homéloga con antigeno ocellatus-
Mendoza, ligeramente méas débiles eon antigenos ocellatus-Montevideo o Bahia
Blanca (todas entre 100 % y 86.41 %), pero, si de un nivel infraespecifico
nos elevamos a un nivel de especies eripticas, con mecanismos de aislamiento
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en condiciones alo-simpatricas (Barrio, 1966), ya las dreas heterélogas inte-
gradas pasan a valores decididamente inferiores (p. e. anti-ocellatus con cha-
quensis-Tucumén 66.4 % con chaquensis-Resistencia 52.1 %). En los tests re-
ciprocos el proceso se repite (anti-chaquensis-Tucumin con chaquensis-Resis-
tencia 97.3 %; con ocellatus-San Luis 71.6 %, eon ocellatus-Mendoza 79.3 %,
con ocellatus-Bahia Blanca 83.1 %) y en las inmunoreacciones entre L. penia-
dactylus y ocellatus o chaquensis, impresiona una distancia atn mayor de la
especie misionera frente a las otras (rango de porcentajes reciprocos entre
L. pentadactylus y ocellatus, 48 %o ¥ 62.4 %; entre L. pentadactylus y chaquen-
sis, 48.3 % y 60.9 %; contra 66.4 % y 83 %, rango de porcentajes entre ocella-
tus y chaquensis).

No serfa posible extendernos més en este analisis, considerando que los
ejemplos dados y su eritica son suficientes para dejar bien sentado, desde
luego, que no existe mis que una sistemética, la verdadera y objetiva siste-
métiea, la que desde Aldrovandi a Dessauer, desde Buffon a Nuttall, o desde
Cuvier a Mayr, ha seguido el eamino ininterrumpido —a veces inevitablemente
ineierto o tortuoso— propio de todas las Ciencias Naturales.
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