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SUMMARY

Adaptation, specialization and lineages in neotropical anurans. — The present taxonomy of the
Amphibia Anura is conservative and almost exclusively morphological. The recognized fa-
milies are few and based on a small number of osteological characters. They are charac-
terized by type-genera that comprise a very high percentage of the species belonging to
the family and cither by the paucity or absence of other genera (Bufonidae), by mono-
typical gemera or genera composed of few species (Hylidae), or by widely divergent genera
(Leptodactylidac). The genera are oceasionally split up and at other times lumped together.
There are few subfamilies and most of those that have been proposed are artifieial
agsemblages.

Observation of living necotropieal frogs in their environment shows that they must
have undergone intense adaptive radiation with the oecupation of the niches available. They
form ecertain lineages which are characterized by affinities of voice, habitat-preferences
and reproductive behavior, frequently tied fo changes of habit and to coenogenetic inno-
vations. The genera of each family form lines of divergence and are disposed along regrees

of inereasing specialization.

The main lines found in the large ncotropical families are set forth by the author
who suggests that they may be equivalent to natural subfamilies or he elevated to fa-
mily rank.

The hope is expressed that confrontation of these date from the field with paleonto-
logical and anatomical studies, the results of biochemical investigations, the interpreta-
tion of sonograms and comparison with convergent evolution in anurans from other tro-

pieal regions may lead to a more advaneed transpecific taxomomy.

% mrabalho realizado sob os auspicios do Conselho Nacional de Pesquisas do Brasil
% Museu Nacional. Professora Emérita da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Brasil.
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A atual taxonomia dos Anfibios Anuros ¢ conservadora e quase que ex-
clusivamente morfologica. As familias sdo relativamente poucas e amplas, ba-
seando-se em nimero pequeno de caracteres osteolégicos.

As que ocorrem na Regido Neotropical podem ser enumeradas assim :

Pipidae

Bufonidae

Ceratophiryidae

Hylidae

Leptodactylidae (““sensu lato’’)
Atelopodidae

Dendrobatidae

Rhinophrynidae

Microhylidae

Ultimamente separaram-se ainda as familias Pseudidae e Centrolenidae.
Lsse esquema requer, entretanto, algumas modificacoes,

Os Pipideos pertencem & Subordem dos AGLOSSA, isto ¢, a dos Anuros
sem lingua. Os Bufonideos, Ceratophryideos, Hylideos e Leptodactylideos per-
tencem ao que a sistemdtica clissica chama de Procela, arcifera, Na termino-
logia anatomica de Griffiths (1961), siio formas de coluna vertebral holocorda,
isto ¢, de notocorda substituida por tecido estedide, com centro sdlido, cilindri-
o, bem delimitado e cintura escapular arcifera, caracterizada pelas cartilagens
epicoracoides, separadas e méveis, ou, segundo Griffiths, pelos cornos hem de-
senvolvidos das cartilagens epicoracoides.

Os firmisternios da América do Sul abrangem dois grupos de Anuros pe-
quenos: os Atelopodideos, afins ou satélites dos Bufonideos e os Dendrobati-
deos, afins ou satélites dos atuais. Elosifncos, mais os Microhylideos neotropi-
cais. No México existe um género fossério, Rhinophrynus, que perfaz a familia
monotipica Rhinophrynidae. Estes firmisternios evidenciam tendéncia & redu-
¢do do aparelho esternal ou da ecintura escapular; os Atelopodideos também
apresentam dedos imperfeitos, conforme traduz o seu nome,

O tnico representante da familia firmisternia fundamental Ranidae exis-
tente na América do Sul é a Rana palmipes, imigrante do Norte, que invadiu
o continente até certos limites sul (Pernambuco - Chapada dos Pareeis), Nes-
sas condicoes é provavel que a condiciio firmisternia de certos Anuros neotro-
picais procelos seja secundéria e polifilética. Justifica a proposta de Reig
(1958) da eriacio de uma Subordem Neobatrachia, com duas Superfamilias
A e B, abrangendo a segunda apenas os Firmisternios primérios niio Procelos.
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O presente trabalho aceita os dados osteologicos da taxonomia tradicional
e moderna com a seguinte reserva: algun déles podem e devem ser o resultado
de evoluciio convergente e niio de parentesco real., Essa convergéncia é muito
plausivel, dado o potencial de variabilidade bastante limitado dos Anfibios
Anuros e a recorréncia dos mesmos caracteres em grupos diversos e regiges dis-

tantes entre si.

Consoante s finalidades do atual Simpdsio da ALAIH, de preparar o
terreno para uma Sistemética mais evoluida, trago ao mesmo uma contribuicao
de naturalista, que estuda os animais vivos, suas preferéncias biotépicas e eco-
l6gicas, seus hébitos e etologia reprodutiva, assim como as suas inovagoes ce-
nogenéticas,

Os nossos Anuros tais quais se¢ apresentam s&o evidentemente o fruto de
uma radiacio adaptiva que conduziu & ocupacio des nichos disponiveis, a
adaptacio estrita ao ambiente e ao agrupamento dos géneros de cada uma das
grandes familias em linhagens divergentes, marcadas por graus sucessivos de
especializaciio. Os dados apresentados deveriio ser confrontados com os mossos
escassos conhecimentos paleontolégicos, com os resultados das investigacoes
anatOmicas e bioguimicas e a interpretacio de sonogramas referentes a todos
os componentes da fauna anura neotropical, Esta, por sua vez, terd que ser
comparada com os anuros de outras regides tropicais. S6 assim chegaremos a
uma sistemética holomdrfiea, que abranja todos os aspeetos do organismo vivo,
objetivo de Simpdsio da ALATIL e um dos objetivos das Jornadas Argentinas
de Zoologia,

Para conhecimento mais exato dos Anfibios anuros neotropicais, em todos
os seus aspectos, torna-se pois necessario um esforco conjugado de anatomistas,
ecdlogos, bioguimicos e outros especialistas, voltados ndo tanto para os proble-
mas avulsos mas para a elueidacio geral da posicio sistemdtica exacta e das
relacoes mutuas dos géneros e familias.

- s

A radiacio adaptiva dos Anuros neotropicais recentes conduziu i vida
nos principais ambientes, isto é, & vida aquitica, terrestre e arbérea. Temos
anuros aqguéticos, terrestres e escansores, adaptados as modalidades diversas dos
ambientes fundamentais. Cs anuros terrestres vivem na superficie da terra on
em cavidades; ha formas fossérias e também formas saxicolas, Os aquiticos
se distribuem pelas dguas lénticas ou léticas. As dguas lénticas podem ser
lagoas de planicie, maiores ou menores, permanentes ou temporérias, pequenas
Pocas ¢ mesmo depressdes feitas por patas de cavalo ou, ainda, a dgua que se
acumula nas rosetas das Bromélias, dos Eryngium e de certos bambus, com
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septos, que conteem dgua. Abrangem também os grandes lagos andinos e outrag

4guas glaciais. As dguas 16ticas viio desde os fios que correm sobre a face das

rochas perenemente molhadas, as nascentes e os pequenos regatos ou cérregos
até os rios serranos encachoeirados e torrenciais. Os anuros escansores utilizam
desde as pequenas plantas herbéceas até as grandes arvores, os bambus gigan-
tes e as bromélias epifitas.

"

A vida dos Anuros ¢ geralmente dividida em trés fases: ovos, larvas e
adultos. Na definiciio cléssica, os ovos e as larvas sio aquéticos, enquanto que
os adultos muitas vezes niio o siio. Realmente hi numerosas excessdes & onto.
aénese usual entre os anuros neotropicais. Diversas formas se caracterizam por
posturas ndo aquéticas, feitas no préprio bidtopo do adulto, desde que o am-
biente seja bastante timido para evitar o dessecamento de ovos ndo cleiddicos.
Virios anuros neotropicais possuem larvas mfio aquaticas. Em outros o desen-
volvimento embriondrio é prolongado e a fase larvéaria & encurtada, até chegar
ao ponto em que o jovem sai do 6vo sob a forma de uma imagem em miniatura,
Esta modificaciio cenogenética se processa gracas ao aumento das reservas vi-
telinas e ao deeréseimo, as vezes drastico, do niimero de ovos. 1 polifilética.

Ocorre em familias diversas, Os processos variam mas a inovaedo bésica con- :

siste em subtrair uma fase indefesa do organismo 3 pressdo seletiva intensa.

Em geral, as adaptacdes e especializacGes apresentadas pelos anuros neo-

fropicais niio alteram os caracteres osteolégicos fundamentais da coluna ver-

tebral e da cintura escapular. Excetuam-se as formas, indicadas acima, sceun-

dariamente firmisternias e caracterizadas por grau maior ou menor de redueio
do aparclho esternal ou da cintura eseapular. As adaptacoes afetam contudo
outras partes do esqueleto, como sejam os dedos, mormente a forma da falan-
ge distal. Alguns anuros exibem reducio digital. Outros possuem eartilagem
interealar subterminal ou uma falange a mais, A primeira ¢ coadjuvante da
escansdo, a segunda da natacfio. O acréseimo da ossificaciio também ocorre em
diversas familias, indo desde as exostoses e ankyloses até & formacio de placas
dsseas no dorso ou de um dermatoerinio, mais ou menos complexo, oriundo dos
0ssos membranosos da cabeca. Sdo reforcos fiteis sobretudo is formas fossrias
¢ fragméticas. Também as modificacdes osteolégicas sio polifiléticas ocorrendo
em familias diversas.

Posto isto, passamos a diseutir ripidamente as adaptacdes, especializacoes
e linhagens exibidas nas diferentes familias que perfazem a fauna anura neo-
iropieal.
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SUBORDEM AGLOSSA
PIPIDAE

Caracteres diagnésticos. Desprovidos de lingua. Opistocelos. Urostilo ar-
ticulado por um s6 condilo ou fundido com o saero. Costelas nas larvas, fu.n-
didas com as vértebras nos adultos. Tubos de Eustiquio com abertura media-
na, pequena, singular.

ia Pipi ini : ; ica e érica do

A familia Pipidae, inica da subordem, OCO-lI‘-e ntj Africa e I’]ﬂ: Ameo )
Sul. Os géneros africanos ndo apresentam modificacoes ontogenéticas. Us neo-
tropicais apresentam inovacdes ontogenéticas muito especializadas,

i i0l6gi lesse separar os Aglossa em duas

Do ponto de vista biolégico, talvez conviesse separar os Ag
subfamilias. .

is gé i3 ropical : Pi cmipipa.
Existem dois géneros, ao menos, na regiio neotropical: Pipa ¢ Hemipi)

DiaeNoSE ONTOGENETICA DIFERENCIAL

Hemipipa
Pipa

Desenvolvimento no dorso da mie até i submetamorfose .....
Eeclosio como forma adulta em miniatura ...............c..000
Distribuicdio: Pipe na IHyleia.

Hemipipa no Nordeste (Cerrado).

Os adultos estio inteiramente adaptados ao meio aquitico, concorde com
a falta de lingua e o ‘‘habitus’’. Pipa, por exemplo, é plaina. e quase quadran-
gular, com focinho triangular curto, munido de papilas tateis: lados dc: co.rpo‘
retos, membros anteriores débeis, terminados por pequena estrela de apéndices
tateis, como os apéndices bucais, e membros posteriores robustos, com amplas
membranas natatorias nos pés.

Pipa snethlageae nada nos igarapés rasos de Utinga, perto de Belém, re-
fugiando-se sob as raizes imersas das arvores quando se sente amfzac;ada.. Paula
Couto encontrou niimero maior de Hemipipa carvalhot numa cacimba em Per-
nombuco. Em épocas de séca enterram-se na lama.

O amplexo é inguinal. Em Pipa pipe a etologia reprodutiva.compreende
movimentos intensos de nataciio em circulos para cima e para baixo, durz?njse
0 amplexo, com inversdes da posicdo. Os ovos sdo grandes e dada a p%lgefo
dos corpos do casal na ocasiio da postura, escorregam para o dorso da maie
depois de fertilizados. Os que nele penetram desenvolvem-se em pequenas ca-
vidades individuais. Os que nfio o atingem nfdo chegam a se desenvolver.
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SUBORDEM NEOBATRACHIA
SUPERFAMILIA A
BUFONIDALE
BUFO

Caracteres Diagndsticos : if
oo s Diagnosticos. Procelos, arciferos ou, segundo Griffiths (1961)
:ordas, com centro sélido cilindricc i 1 . ,
; : rico, de teeido ostedide i i
focor _ ; s e cartilagens
coracoides munidas de ¢ i nuctorl
; § ornos bem desenvolvidos;
i n dese s; geralmente sem omos
: b R i : se mosterno.
Dentes maxilares ¢ vomerinos ausentes. e
Diferem dos I i
; s Leptodaetylideos e dos vl
< 0s e dos Iylideos pela presenca de ored
ot 3 s pela presenca de orgio de
() género Bufo ¢ o uni
" @ el't. Bufo ¢ o tnico representante na Regiio Neotropical dessa fami
; (}ﬂsn - . ) . N e !
: ) m]:ohta. ausente apenas da Australasia e do Madagasear
s adultos sdo terrestres, robustos, de porte varidvel mas de corpo geral
mente pesado ¢ pernas relativ, ) :
ativamente curtas. A t i
; : e s. A pele ¢ muito g ER
glindulas multicelulares ? ies il
denominadas parotoides,
A cabeca apresenta

com' secreedo venenosa formam aglomeracOes macigas,
devido & sua posicio, na regiio poscefé.li:za-eseapular,:
3 N SR gul:a‘lmente {‘:I‘-Lst-as osseas, _{*uj() desenvolvimento varia
ge s g nas formas fragmoticas das Antilhas, que possuem um der-
fmtt.ucmnm e vivem em buracos no solo, tapando o lumen com a eabeea N:'i(;
apresentam outras adaptacoes estritas a bidtopos especiais, També fo
sentam inovaebes cenogenéticas, ) e
) M(_)s machos em ¢io proeuram porém abracar indiscriminadamente, nio s0
as fémeas da sna propria espéeie, mas outros anuros, o mesmo objet{;e iﬁal;i-
ntado:s de tamanho e forma um tanto similar, Nio raro, juntam-se e;n certo
niimero em redor da mesma fémea. molestando-a, chegando mesm ; 4
O amplexo ¢é axilar, e M
‘ A postura ¢ feita em Aguas lénticas, as vezes mmito pequenas. Os ovos sdo
11.1111(]03 e enfileirados em dois corddes separados, correspondcntes. ‘aes doi%h ovi-
rios, Trritam o paladar; talvez sejam venenosos ja que os corddes perma;lccem
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pa Agua sem serem molestados. As larvas sio aquéticas e um tanto gregarias.
A mewamorfose sobrevem em tamanho muito exiguo, mesmo nas espéeies mai-
ores, con mais de 100 mm de comprimento total.

CERATOPHRYIDAE

Caracteres Diagndsticos. Procelos, arciferos, com os caracteres osteologicos
dos Leptodactylideos, nos guais sio as vezes ineluidos. Dentes maxilares e vo-
merinos. Falanges terminais simples. Tendéncia a ossificacoes suplementares
com desenvolvimento dos 08s0S membranocsos da cabega e formacio de placas
4sseas no dorso. Neotropicais. Vérios géneros, a maioria nao monotipicos.

Os adultos sio de tamanho muito variavel; grandes, médios e pequenos. 0
corpo ¢ geralmente robusto e largo, com pernas curtas, A eabeea, volumosa,
atinge quase metade do comprimento total., A abertura oral & muito ampla,
quase semi-cireular. A pele aspera ¢ glandulosa, apresenta, em alguns géneros,
macicos glandulares no dorso ou na regifio periocular. H4 uma tendéncia acen-
tuada & formacio de um apéndice cutaneo na pélpebra superior, relacionado
com o hébito de se enterrarem com apenas as narinas e os olhos expostos. O
calo metatarsal assume fregiientemente a forma de uma pa, sendo utilizado
para cavar quando se enterram. As membranas natatérias variam de extensdo.

Os Ceratophryideos tém habitos agressivos, especialmente as formas gran-
des, que cacam presas volumosas e que investem e gritam quando molestadas.

A ontogénese é usal. Os ovos gio relativamente pequenos ¢ as larvas aqua-
ticas, carnivoras, predatorias, mormente as das espécies grandes. Alimentam-se
de outros girinos, pequenos crusticeos aquéticos, ete.

afneros: Sombus, Odontophrynus, ‘Proceratophrys, Chacophrys, Ce-
ratophrys, Macrogenioglottus e Lepidobatrachus, éte com touca 6ssea crania-
na e com anel Gsseo completo em redor do globo ocular. Talvez fisse convenien-
te separvar os Ceratophryideos em duas subfamilias: os relativamente pequenos
e os grandes muito especializados.

Afinidades. Vellard (1948) lembra as semelhancas da ('alyptocephallela
gayi, chilena, que também possue anel periocular e a dermatoeranio, com 0
género chaquenho Lepidobatrachus. Os Ceratophryideos terrestres lembram
também os Cyclorhamphus, grupo Leptodactylideo, com boca larga, limitado
As montanhas sudestinas costeiras do Brasil e na sua maioria aquaticos.

HYLIDAE

Os Iylideos, familia que atinge sua florachio maxima na Regiao Neotropi-
cal, principalmente na Subregido Brasilica, foi objeto de trabalho apresentado

I e S i e
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pela autora ao III Congresso Latinoamericano de Zoologia em Santiago. Seri
pois tratada mais resumidamente aqui.

Caracteres Diagndsticos. Procelos, arciferos, Caracterizados e distinguidos
dos Bufonideos e Leptodactylideos pela presenca de uma cartilagem intercalar
entre a penultima falange e a falange distal. Ultima falange em forma de unha,
com base entumecida, movimentando-se sébre a cartilagem intercalar. Dentes
maxilares, geralmente dentes vomerinos. Tendéncia 3 ossificacoes e denticiio
suplementares.

Os Hylideos estdo adaptados & vida na cobertura vegetal. Na Regiao Neo-
tropical muitas formas sio arbéreas, ou vivem nas bromélias epifitas e algumas
nos grandes bambus. As vézes se ocultam nas frestas das rochas. O tamanho e
porte sio muito varidveis. O colorido dorsal, permanentemente visivel, esta
adaptado ao substrato usual, verde, ou da eor de casca das &rvores. Sio fre-
qiientes as cores vivas aposemiticas nas superficies ocultas em repouso. A voz
é fator muito importante na aproximacfio dos sexos no periodo nupcial. A eco-
logia e etologia sfo muito varidveis. A familia é cosmopolita, salvo um hiato
nas Regides Indomalaia, Polynesia, Etiépica e no Madagasear.

Dividimo-la nas seguintes subfamilias:

I. HYLINAE. Gendtipo e outros géneros pouco especializados. Paupila
horizontal. Discos grandes, falange terminal bem desenvolvida. Postura e lar-
vas aquaticas,

GENEROS: Hyla, Plectrohyla, Dryomelictes, Aplastodiscus, Hyloscirtus,
Amphodus.

O género Hyla abrange numerosas espéeies que formam grupos bem di-
ferenciados: Plectrohyla, além de possuir um prepollex agudo, usado como ar-
ma, prescinde os ossos quadrato- jugais. Dryomelictes tem poucos dentes maxi-
lares e hibitos muito aquiticos. Em Aplastodiscus e Hyloscirtus os discos sio
pequenos a éles nao trepam bem. Amphodus apresenta ossos dentarios serilha-
dos formando pseudo-dentes,

II. PITHECOPINAE. Pé preénsil ou evolueiio nesse sentido. Cartilagem
intercalar, tamanho dos discos, extensio das membranas natatdrias gradual-
mente reduzidas; torsiio progressiva do pé. Pupila vertical. Postura nio aquiti-
ca mis proxima da gua em objetos (Agalychnis), ou folhas dobradas pelo ca-
sal em cépula. (Phyllomedusa, Pithecopus). Periodo embriondrio prolongado,
eclosdo em estado de larvas perfeitas.

Os Pithecopinae, estritamente noturnos, tém a pupila vertical. Sio arbé-
reos, vivem nas plantas, o colorido verde dorsal é separado bruscamente das su-
perficies ocultas em repouso. Agalychnis depdem os ovos na margem da agua,
Phyllomedusa e Pithecopus em félhas dobradas que pendem sobre a &gua. As

larvas eclodem co :
trepa agarrando-se como 0s Simios.
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m todos os orgdos larvais. Pithecopus nio tem membranas e

II1. TRACHYCEPHALINAE, Ossificacao craniana acrescida, de exostose

i om
até a formaciio de um dermatocranio, em forma de touca ou de capacete-, e
jciio suplementar nos palatinos e

St Sp 111 3
esle"nlliﬂ, E;Sljeiﬂlallzalzall (3[85!3811t|3 jl[]l' de raus. SaCOS vocals lateI&IS du ]-OS-
g p

Pupila romboide ou vertical. Ontogénese aquatica usual.

GfxEros: Osteocephalus, Trachycephalus, Corythomantis, Aparaspheno-
don, Pternohyla, Tetraprion, Triprion, Diaglena e Anotheca.

i a oti ' em cavidades
Os Trachycephalineos sio fragmoticos, repousam Tig =
& fossoria. O grau de denticdo suplementar ¢
” ascendente

¢ tapam o

Jumem eom a cabeca. Pternohylae . vl
de complexidade da armacio do dermatoeranio segue em e ; R

iali 2 s i o i €l 5
de Osteocephalus e Anotheca. A especializacao déste grupo atimge ape

adultos.

1V. OPISTHODELPHYINAE. Ovos conduzidos no dorso da fémea até a

ini Y xilares ¢
submetamorfose ou eclosio em forma de adulto miniatura, Dentes maxilare

vomerinos. Exostose e dermatocranio presentes ou nao.

cfingros: A) Fritziana, Nototheca, Flectonotus, com eclosio na sub-
metamorfose.

B) Cryptobatrachus, Gastrotheca, Notodelphys, Or{'isthodeiphys,
Ceratohyle, nascendo em forma de adulto miniatura.

. o A= mas pe-
Os Opisthodelphyineos levam a postura no dorso da mie; as f(nma'sd u11 )
) . . a 0
quenas nascem como girinos submetamérficos; nos grandes, em formajz de .
e 5 i
em miniatura. As Gastrotheca bolivianas e peruanas, de porte médio, pa

i i rotheca
intermediarias, apresentando niimero bem maior de ovos do que as Gast

do Brasil.

A inovacio cen
thodelphyiineos apresent )
gendo o adulto como os Trachycephalineos.

ogenética protege o organismo em formacdo. Alguns Opis-
-] . : ]
am ossificacio suplementar ou dermatroeranio, prote

V. AMPHIGNATHODONTINAE. Dentes alveolares na mandibula. Ountros
caracteres dos Opisthodelphyinae e Trachyeephalinae.

O género Amphignathodon, monotipico, oriundo da ﬂm:es_ta, (}a vertente
leste dos Andes A Hyleia amazénica, apresenta as duas especializacoes, ontoge-
nética e osteolégica, esta no mais alto grau. 1 o Gnico anuro recente com dentes

alveolares na mandibula.
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CENTROLENIDAE
sive CENTROLENINAE

Caracteres Diagnisticos. Astrigalo e caleineo fundidos.

GENEROS: Centrolene, Cochranclla Taylor, “nomen novum” para Cen-
trolenella.

Bioldgicamente s@o anuros escansores, intermediirios entre os Hylineos e
os Pithecopineos. Sio verdes e arbéreos, fazem a postura na pégina inferior
das folhas situadas por cima des dguas 1éticas. Nio as dobram como as Pithe-
copinae. A pupila é horizontal; os olhos sio dirigidos & frente,

Seria provavelmente melhor conservé-las como subfamilia Centroleninae
dos Hylidae,

LEPTODACTYLIDAE

Passamos agora aos Leptodactylideos, a mais heterogénea das grandes fa-
milias de Neobatrachia, e tambén a mais nceeesitada de revisio, Na Sla acei-
tacdo presente é muito ampla, abrangendo todos os procelos arciferos que nio
apresentam os caracteres diferenciais dos Bufonideos e Hylideos, salvo os se-
Pparados recentemente para constituir as familias Ceratophryideos ¢ Pseudideos.

Caracteres Diagnésticos. Anuros procelos, arciferos, Distinguem-se dos Bu-
fonideos pela falta do orgdio de Bidder, e dos Hylideos pela falta de cartilagem
intercalar entre a penultima falange e a falange distal.

Abrangem géneros aquiticos de dgnas lénticas usuais e formas terrestres,
que vivem na superficie, ou sio cavicolas e fossrias, Além destas, abrangem
formas serranas brasileiras de 4dguas encachociradas e torrenciais e habitantes
de lagos andinos e dguas frias austrais. Exibem modalidades ontogenéticas que
vao desde a formula clissica de ovos e larvas aquéticas até o desenvolvimento
embriondrio totalmente intraovular, com eclosiio dos jovens sob forma de adul-
tos em miniatura,

Virias tentativas tém sido feitas de subdividir a familia em subfamilias,
sem conseguir uma ordem verdadeiramente natural. A de Noble (1931), por
exemplo, é bastante designal e ressente-se da falta de dados biolégicos., A de
Cei (1962) versa apenas a fauna chilena, constituida em grande parte por for-
mas endémicas ou de biologia desconhecida que ocupam uma 4rea geogrifica
altamente diferenciada.

Fazemos aqui uma tentativa diversa: a de subdividir a familia em linha-
gens de adaptacio o de especializaciio, seguindo eritérios predominantemen-
te biolégicos e ecolégicos, delas fazendo subfamilias. Nfo pretendemos ofere-

cer mais do que um ponto de partida para a conjuncao dos géneros afins. B
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um subgidio para uma classificacio futura, holomérfica e natura..l, que aten-
da i finalidade precipua da sistemitica, isto &, a de “produzm_ ordem do
caos’’, segundo a expressio feliz de Mayr, Linsley e Usinger (1953).
Considerando que j4 foram separados dos Leptodactylideos os Cerlaf:o-
phryideos e dos Pscudideos, talvez fdsse mais légico elevar as outras SI:fl:ffamlhas
naturais A categoria de familias e fazer do conjunto, uma superfamilia: Lep-

todactyloidea.

LEPTODACTYLINAE

(sive Lieptodactylidae sensu strieto)

Caracteres Diagndsticos. Procelos, arciferos. Aparelho esternal c_ompleto
com estilo ésseo ou cartilaginoso e limina inteira, chanfrada ou divit'hf}a. Fa-
langes terminais simples ou ligeiramente dilatadas. Ontogénese aquatica, em
dguas lénticas mas a postura envolvida em ninho de espuma.

Nesta subfamilia, eujo carater diagnistico principal é o da postura en.volv
ta em espuma, coloco apenas o género-tipo Leptodactylus e o_s géneros dfzr%vw
dos do antigo género Paludicole Wagler, bicldgicamente muito bem definido,
subdividido em varios géneros apés a monografia de Parker (1927).

LEPTODACTYLUS

O genotipo é muito amplo; abrange grande nimero de espécics e consti-
tui um dos elementos dominantes da fauna anura neotropical.

Caracteres Diagndsticos. Esterno com estilo Gsseo. Dentes vomerinos por
tras das coanas. Membranas natatérias ausentes, os dedos dos pés as vezes com
bainhas, Timpano muito evidente.

Os adultos sio de porte randéide. Ocupam no continente sulamerieano, ‘0
nicho das riis genuinas, mas sio arciferos, desprevidos de membranas natato-
rias e de lingua longamente bifida. Tamanho muito variavel, desde as -formas
mindseulas, com pouco mais de 20mm de comprimento, até as formas glg.an.te‘.ﬂ;
similares aos ‘‘bullfrogs’” da Norte América. Podem entretanto ser subdividi-
dos segundo os grupos propostos por Lutz (1930) j& em uso pelos autores ar-
gentinos. Seriam: Pachypus, para as formas de grande porte como .L.‘ penta-
dactylus, ocellatus, rubido, labrosus e suas racas; Parvulus para- 08 mumseulo-ﬁ;
Cavicola para as que exibem habitos terrestres ou vivem em cavidades naturais,
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como por exemplo L. bufonius nas ‘‘viscacheras’’ ¢ o viecariante nordestino
L. troglodytes, nos ninhos de cupim; Platymaniis: grupo de L. caliginosus.

Os habitos reprodutivos sio simples; o amplexo é axilar. No grupo Pa-
chypus os machos adquirem, entretanto, gradualmente um espessamento mui-
to grande dos ossos dos bracos acompanhado de desenvolvimento museular pos-
sante dos membros anteriores que, reforcam as pontas corneas dos dedos e
placas de espinhos do peito que os caracterizam no periodo nupeial.

A postura ¢ sempre envolta em espuma, resultante dos movimentos das
patas trazeiras do casal, ao correr da ovoposicio, Geralmente é aquitica. O
ninho de espuma pode flutnar em #Aguas lénticas comuns, Segundo observado
por K. e M. Fernandez (1921) a fémea de uma das espéeies grandes, L. ocella-
tus, permanece no centro da espuma ou na sna vizinhanea durante o primeiro
periodo. A postura também pode ser feita em panela escavada em terreno mol-
hado que permita a infiltracio de dgua (L. pentadactylus labyrinthicus). Va-
rias formas menores, por exemplo L. mystaceus, depositam-na em pequenos
vilos nas margens de pocas temporirias inundaveis por baixo pelo crescimento
da deua, apés as chuvas., L. bufonius deposita a espuma em cavidades terres-
tres. A forma carioeca, L. trivitattus, do grupo ‘‘Parvulus’’ amolda pequenas
panelas em barrancos, longe da Agua, nelas deixando uma abertura superior
quando o casal se afasta. As larvas sio terrestres ¢ o desenvolvimento é muito
rapido. Apds a involucio da cauda, saem do ninho pela abertura,

PALUDICCLA

O antigo género Paludicola ¢ ora dividido em varios géneros, todas de
porte relativamente pequeno. Abrange: Pseudopaludicola, Physalacmus, Ku-
pemphiz, Edalorhina, Engystomops e Plewrodema. Tstes géneros apresentam
pequenas distinedes osteolégicas. Eupemphiz nio tem dentes vomerinos. O es-
terno de Pleurodema, o género mais robusto, apresenta estilo Gsseo. O porte

dos Engystomops é bufénide. Edalorhina apresenta cores vivas e um apéndice
nasal cutiineo, Pseudopaludicola ¢ mintuscula.

Muitas Paludieolas possuem discos glandulosos inguinais, escuros, rodea-
dos de edres aposeméiticas vivas. Em Plewrodema a regido aboral do corpo
gsimula uma cabeea com olhos escuros grandes (as glindulag), defendida por
duas garras (membros posteriores). Todos os géneros envolvem as posturas
em espuma e alguns as depositam em dguas temporirias ou pequenas, mesmo
em depressoes de patas de animais. Joaquim Vendneio observou que os girinos
reeém-naseidos de varios leptodactilineos se refugiam no ninho enquanto a es-
puma ndo se dissolve.
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PSEUDIDAE

sive Pseudinae

A familia dos Pseudideos foi criada por A. L. Carvalho e Savage (1953),
para a Gnieca outra linhagem dos Leptodactilideos constituida por formas de

fguas Iénticas usuais.

Cardcter Diagnéstico. A presenca de uma falange supernumeraria em to-
dos os dedos.

A familia é constituida por dois géneros apenas, ambos aquaticos: Pseudis
e Lysapsus. B relativamente facil separd-los pelo tamanho, de grande a muito
grande em Pseudis, de pequeno a miudo em Lysapsus, e pelo fato de que éste
trepa e canta na vegetacdo herbicea que cresce na Agua, a0 passo que aquele

permanece no meio aquético.

A presenca ou auséncia de pequenos discos mos dedos, dada como carater
genérico, ¢ as vezes dificil de aquilatar.

O ““habitus’’ dos adultos estd adaptado i vida no meio aquitico, com
eorpo ovoide volumoso em Pseudis, membros anteriores relativamente débeis,
membros posteriores robustos e membranas natatérias completas nos pés. Am-
bos os géneros, niio apresentam particularidades osteclogicas a 1ém da falange
suplementar que constitue evidentemente uma adaptaciio ao meio aquatico, fa-
cilitando a natacio,

Niio ha inovacdes cenogenéticas. A postura é feita na dgua. Os ovos sao
gelatinosos. As larvas de Pseudis se caracterizam pelo tamanho descomunal,
quase maior que o do adulto, atingido antes da metamorfose.

A maioria dos autores aceita a familia nova. Griffiths (1961) a impugna
achando que os Pseudideos deveriam constituir uma subfamilia dos Hylideos.
A autora discorda. Os Rhacophoridcos e os Phrynomerideos, éstes afins dos
Microhylideos, também envolveram um elemento a mais. A cartilagem inter-
calar dos anuros escansores, nio é homologa a falange dos Pseudideos. B utili-
zada de modo diverso, nos movimentos de escansiio. Os Pseudineos ndo sio ar-
béreos, mas sim aquaticos. Parecem muito mais afins dos Leptodactylideos.

As outras linhagens de Leptodactylideos pertencem a fauna anura serra-
na, adaptada a vida em 4guas léticas ou, secundiriamente adaptadas a vida
terrestre. Algumas acorrem nas montanhas costeiras do leste do continentc;

outras sio ocidentais, andinas e austrais,

No Brasil temos primeiramente o0s:
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CYCLORHAMPHINAE

Os Cyclorhamphineos abrangem formas de dgna corrvente, mais algumas
secundariamente terrestres e fossorias. O principal género é Cyclorhamphus
Tschudi, estudado por A. Lutz (1929).

Caracteres Diagnésticos. A presenca de um disco glandular gelatinoso, ele-
vado, com superficie plana, na regiio inguinal dos machos. Um menisco, isto e,
um lébulo disedide, na parte mediana superior da margem interna da iris.
Dentes maxilares ¢ vomerinos. Sem timpanos. Esterno perfeito, cartilaginoso.
Falange distal um tanto dilatada.

O menisco & mével, podendo ser virado para cima, protegendo a pupila.

Os adultos siio robustos, de forma larga, plana, mais ou menos ovéide e .

foeinho eurto com abertura oral muite larga., (s pés posteriores apresentam
palmatura nas espéeies aquéticas, variando a cxtensdo. A pele dorsal & fre-
guentemente dspera e granulosa, as vezes lisa e escorregadia.

As formas aquéaticas perfazem dois grupos:

O primeiro ¢ composto de formas menores, vicariantes, provavelmente sub-
especificas, ovoides, com boca ampla e pele dspera, glandulosa. Vivem debaixo
de pedras e em frestas, nos leitos dos corregos e nas suas margens. Possuem
mebranas natatérias nos pés, salvo uma delas, (', granulosus. Sio tio parecidos
com pequenas intanhas que uma forma, C. ohaust, foi deserita no género Ce-
ratophrys. C. asper & agressivo e pode ser suspenso oferecendo-The um dedo
que agarra.

As outras formas aquéticas sio muito grandes; abrangem a espéeic tipo,
Cyclorhamphus fuliginosus, deserita dos arredores do Rio de Janeiro e a vi-
cariante C. f. pinderi. Ambas vivem em frestas ou em grutas. A postura ¢ feita
em prateleiras das rochas on debaixo de pedras e folhas em sitios similares
(A. Lutz, 1929). Cyeclorhamphus pinderi foi observado vigiando os ovos, sen-
do impossivel ecapturd-lo, para determinar o sexo, devido ao esconderijo pro-
ximo. As posturas, niio agquatieas, contém de 70 a 100 ovos (Lutz, 1929), aglu-
tinados uns aos outros. O desenvolvimento embriondrio ¢ rapido. As larvas con-
servam-se algum tempo na mueilagem antes de se moverem. Nadam com gran-
de energia mas procuram manter a parte anterior do corpo fora da dgua e
querem logo dela sair. Deslisam entdio sobre os pareddes molhados, tornando-se
saxicolas,

As formas aquiticas grandes, seguem as formas terrestres do grupo Cy-
clorhamphus eleutherodactylus Mir, Rib. Enterram-se ¢ os machos cantam
dentro das covas bastante fundas, Uma postura constituida por ovos grandes
terrestres, por nds reeebida, niio se desenvolveu,
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A mesma familia pertenece o género Craspedoglosse com duas espéeies:
ama de S. Catarina, a outra de Teresopolis. 530 conhecidos os ovos terrestres
da forma de Santa Catarina. O desenvolvimento é totalmente intraovalar e
embrionario,

Resolvemos filiar a esta subfamilia o anuro terrestre, pequeno, Oocormus
microps, Blgr. bem definido pelo seu proprio nome. Também ¢ fossério e canta
enterrado. Possue menisco mivel. Os ovos grandes sio depositados em pequenas
cavidades e cobertos por terra. Possue larvas, mas sao terrestres; ndo deixam
o ninho e nio sabem nadar. O desenvolvimento ¢ rapido, sobrevindo a meta-
morfose no fim de 17 dias, eom reservas vitelinas ainda presentes no intestino.

Dado o menisco ¢ a ontogénese, parece mais razodvel colocd-lo aqui e nao
entre os Ceratophryideos, embora, talvez, servisse de élo entre os dois grupos,
através dos Ceratophryideos menores.

TELMATOBIINAE

Os Telmatobiineos parecem ccupar nos lagos e nas dguas frias do Alti-
plano andino, nicho equivalente ao dos Cyclorhamphineos nas dguas encacho-
eiradas das serras brasileiras costeiras revestidas de pluviiselva.

Segundo Cei (1962) as altiplanieies da Bolivia e Peru, sio o genocentro
de Telmatobius que também ocorre no Equador, no Chile e na Argentina. Sao
raramente vistos abaixo de 2.000m e ds vezes acima de 4.000 metros de altitude.

Vellard para éles propds a subfamilia Telmatobiinae, nela incluindo além
de Telmatobius, rico em espéeies, Batrachophrynus, muito afim, e ainda mais
especializado para a vida aquatica, possuindo lingua inteiramente adnata,

Nio me alongo sobre éste grupo, cujas formas sdo mais aptas a serem ver-
sadas pelos colegas gue trabalham na area andina e austral.

Os Telmatobiineos diferem considerdvelmente dos nossos (lyclorhamphineos
pelas larvas grandes e aquaticas. A julgar pelas excelentes aquarelas de Senho-
ra Silvana, no livro de Cei ‘‘Batracios de Chile” (1962), talvez possuam me-
nisco mével na fris, como os Cyclorhamphus. B uma adaptaciio & vida aquitica,
similar aos apéndices cutineos supraoculares dos Ceratophryideos fossorios.

Lembro a necessidade de um estudo comparativo eom o género brasileiro
Paratelmatébius. Foi eriado por A. L. Carvalho e pela autora, para um anfi-
bio pequenino, que vive nas fguas minimas que correm na superficie da terra
no planalto do Itatiaia, acima de 2.000m de altitude e do qual parece haver
mais uma forma na Serra da Boecaina.

EUPSOPHIINAE

Caracteres Diagndsticos de Eupsophus segundo Cei (1962). Aparelho es-
ternal cartilaginoso, com esterno dividido, falanges terminais simples ou ape-
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nas bifidas. Dentes vomerinos presentes. Timpano pouco desenvolvido: Eupso-
phus; presente: Thoropa. :

(lei niio menciona os espieulos edrneos nupciais no primeiro dedo, mas fi-
gura-os. No género Fupsophus também ocorrem no peito.

Os géneros Eupsophus ocidental e o género oriental Thoropa, oferecem
alguns problemas. ¥ admissivel coloed-los na mesma subfamilia dada a sua
semelhanca morfoldgica e osteoldgica, mas parece-me que niio no mesmo género,
como muitos autores a fazem, dada a sua biologia, e bidtopos diferentes.

Segundo Cei trata-se de formas muito antigas tendo sido encontrados fés-
seis do Oligoceno inferior na Serra Canguel do Chubut central na Argentina.
No perfodo atual acham-se isoladas nas duas vertentes do Continente sulame-
rieano,

Niio me delongo no estudo dos Eupsophus genuinos, As formas chilenas
estudadas por Cei vivem no chiio da mata austral tmida e nos bosques de
transicio. Fazem posturas no solo. O desenvolvimento embrionirio, intraovalar
¢ muito lento, mas no fim de algum tempo, necessitam do meio aquético para
nele terminar o seu desenvolvimento larval.

O esterno de Thoropa & bastante similar ao de Eupsophus. A falange ter-
minal dos dedos & ligeiramente dividida. Os machos também apresentam espicu-
los eérneos no primeiro dedo no periodo nupeial. Possuem timpanos distintos.
(Bokermann, 1965).

As espécies do género brasileiro Thoropa sio saxicolas. Vivem nos pareddes
perenemente molhados das serras costeiras em todas as fases da vida.

Os adultos possuem colorido protetor adaptado ao substrato. Nenhum anu-
ro brasileiro ¢é tdo dificil de encontrar como Thoropa petropolitana que nao
se destaca do limo e musgo que revestem os paredoes gnaissicos que emergem
da selva pluvial,

Os ovos sio depositados nas préprias rochas. Deles emergem larvas estrei-
tas, de corpo alongado, que nio procuram a dgua na base dos pareddes e nao
nadam quando nela eolocadas e estimuladas a se moverem, como fariam larvas
genuinamente agudticas.

ELOSIINAE
sive ELOSIIDAE

Esta subfamilia abrange trés géneros, todos éles pertencentes a fauna das
serras costeiras brasileiras sudestinas e habitantes de dguas correntes torren-
ciais (Lutz, 1931).

Caracteres Diagndsticos. Aparelho esternal perfeito, embora estreito. Fa-
lange terminal dos dedos em forma de T. Discos com suleo mediano separando
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‘dois pequenos escrdos na face superior; margem anterior e posterior truncada,

didmetro transversal do diseo superior ao didmetro antero-posterior. Sacos vo-
cais laterais duplos (Elosia crossodactylus).

Diferem dos Hylideos e dos outros oéneros leptodactyliineos, salvo Eleu-
therodactylus e formas afins, pelos diseos. De Eleutherodactylus por nio serem
terrestres e possuirem larvas.

Os Blosiineos sdo aquiticos. O género prineipal, Eloise Tschudi, apresen-
ta varias espécies, em parte simpatridas, algumas delas com racas geograficas.
As espéeies variam pelo tamanho, detalhes morfoldgicos, textura da plele'etc.,
e por pequenas preferéncias biotdpicas. As racas sio em parte altitudinais. 0
género ¢ eshelto, bastante “gtreamlined’’. -

Miranda Ribeiro eriou o nome Megaclosia, que segundo Lutz deveria ser
grafado Megalelosia, para uma forma monotipica, muito grande e robusta, com
os caracteres de Elosia, mas eom 0 0SS0 dentério da mandibula serrilhado. Oco-
rre na Serra do Mar e na Mantiqueira, sendo conhecida do bloco Norte e da
Bocaina na primeira do Itatiaia na segunda.

O género Crossodactylus é pequeno ¢ menos especializado, mas os discos,
a falange terminal e o0s sacos vocals 8a0 0S MESMOS € 08 costumes e biétopo
também. Faltam-lhe porém os dentes vomerinos. Ambos os sexos exibem es-
piculos cérneos no primeiro dedo da mio. Talvez Crossodactylus esteja mais
proximo dos Leptodactylineos que os outros. Contenta-se de rios pequenos
segue até certa distineia os que emergem da floresta, inclusive aqueles que séo
usados pelas lavadeiras ao ar livre.

Os Elosiineos sio diurnos, condi¢io rara nos Anuros atuais. Sentam-se
muito retos, com 0 corpo erguido, nas pedras do leito das 4guas, apoiando-se
sébre as maos. Ao menor alarme, mergulham. O' canto de Elosia ¢ Crossodacty-
lus & um trinado. Guenther diz ‘“Elosia senta no riacho e canta como um pas-
sarinho”’. Megalelosia nio foi ouvida.

As posturas sio desconhecidas. As larvas observadas sfo todas relativa-
mente crescidas. As de Megalelosia atingem tamanho igual ao do adulto.

Os adultos apresentam preferéncias biotépicas semelhantes as dos Den-
drobatideos da Hyleia amazonica, mas @&tes sio pequenos e geralmente man-
tidos em outra familia, mereé da cintura escapular firmisternia e reducio
dentaria.

ELBEUTHERODACTYLINAE

Do ponto de vista biolégico, 08 Rleutherodactylineos sio os Leptodactyli-
deos mais evoluidos, ji que atingiram desenvolvimento inteiramente embriona-
rio, sem fase larval livre.
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Caracteres Diagndsticos. Ontogénese intraovalar com eclosiio do jovem em
forma de adulto miniatura. Esterno e omosterno cartilaginosos. Falange ter.
minal em forma de T, discos grandes, com dois escudos dorsais eomo nos Hlg-
siineos.

Eleutherodactylus ¢ o género principal da famfilia. Faz a postura no hig-
topo do adulto, no solo, em bromélias. O embrifio comeca a se desenvolver sObre
um diseo. A inovacio cenogenética é acompanhada pelo grande desenvolvimen-
to da cauda que ¢é aplicada & membrana do ovo e transformada em orgio res-
piratério. Nio se desenvolve o aparelho bueal com dentes e bicos corneos das
larvas comuns.

Miranda Ribeiro criou o género Basanitia para certas formas pequenas
da zona serrana do sudeste do Brasil. Nio sio Elosiineos, mas Eleutherodae-
tylineos que divergem do genotipo pelo disco pequeno no primeiro dedo da mio,

O género Syrrhophus Cope & considerado um Elewtherodactylus desprn-'

vido de dentes vomerinos. % um gdnero insuficientemente conheeido, sendo
possivel que se trate de um aglomerado polifilético. Também ¢ necessario de-
monstrar a constineia da ontogénese embriondria antes de encaixd-lo defini-
tivamente aqui. A auséneia de dentes vomerinos o aproxima dos Dendrobati-
deos maxime de Phyllobates.

Biologicamente e tomando em consideracio que nas Antilhas o etnero
Eleutherodactylus se tornou dominante, parece merecer elevaciio 4 familia ple-
na. B verdade que a sua especializacio maior ¢ ontogenética e nio osteolégica,
¢ que existem géneros pertencentes a outros grupos que também atingiram
desenvolvimento embriondrio. Mas, as especializacdes osteoldgicas também po-
dem ser polifiléticas e devidas a evolucio convergente, como a firmisternia
secundéria de certos anuros neotropicais procelos. Uma inovacio cenogenética
parece mais fugaz ¢ menos conereta que uma medificacio osteolégica porque o
seu fnico vestigio no organismo é constituido pelos ovos macroleeiticos, evi-
dentes apenas na fémea ¢ por periodo limitado,

A eliminacao da fase larval livre representa contudo um passo importante
na emancipacio do organismo do meio, furtando-o aos rigores da pressao se-
letiva em fase relativamente indefesa,

FIRMISTERNIOS SECUNDARIOS
DENDROBATIDAR
Os anuros desta subdivisio sio ora postos em familia separada (Laurent

1942, Reig 1958, Cei 1962) ora tratados como subfamilia dos Brachyeephali-
deos (Noble 1926, Griffiths 1959).
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Aceitamo-la aqui, em sentido bastante restrito, mas como independente
dos Brachycephalideos, ora denominados Atelopodidae.

Caracteres Diagndsticos. Firmisternios, secundariamente, por soldadura
das epicoracoides. Desprovidos de dentes vomerinos, maxilares presentes ape-
pas em um género, Prostherapis. Falange terminal em forma de T.

A familia ¢é constituida por apenas quatro géneros da IIyleia amazbnica
e area norte da Regido Neotropical, com uma ou outra espécie em outras areas.

Bioldgicamente as suas afinidades sio com os Elosiineos. Frequentam as
quebradas e a vizinhanca de edrregos ¢ sio ditirnos.

Hyloxalus é o género menos especializado. O seu porte e habitos sio os de

P

Crossodactylus, que também nio possue dentes vomerinos mas é areifero.

Phyllobates abrange ntimero maior de espéeies, uma delas localizada na
Area Atlintica sudestina do Brasil Sio formas pequenas de colorido pardo
dorsal. A sudestina vive dentro e na margem de dguas minimas.

Dendrobates também apresenta diversas espéeies. Caraecteriza-se, em par-
te, pelo seu colorido, com fundo neutro e padrio aposémativo vivo e pela se-
eracio cutinea venenosa.

Prostherapis difere de Dendrobates apenas pela presenca de dentes ma-
xilares.

Uma forma de neomelia (cuidado da prole pelo macho) & conhecida de
Phyllobates e Dendrobates. As posturas nio sio mas os machos conduzem as
larvas no dorso até A Agua onde vio se desenvolver. Phyllobates, apesar de
menor, conduz nimero maior de larvas de uma vez.

Comprovada ser seeundaria a firmisternia dos Dendrobatideos, seria jus-
tificavel, do ponto de vista biolégico, justapd-los aos Elosiineos, como os :Me-
lopodideos aos Bufonidecs, I"ariam uma familia Elosiidae ou Dendrobatidae
com duas subfamilias: Klosiinae e Dendrobatinac.

O género chileno firmisterno e monotipico, Rhinoderma dq:'@ﬁiniﬁ ¢ eolo-
cado na familia Dendrobatidae, subfamilia Rhinodermatinae por Laurent (1942)
¢ assim aceito por Reig (1958) ¢ Cei (1962). Griftiths (1959) opina tratar-se
de um Leptodactylideo. Nio disponho de elementos para pronunciar-me sobre
as divergéneias dos anatomistas das duas escolas. Aponto contudo que a fa-
lange distal de Rhinoderma é simples e nio em forma de T. I'}iol(\lgi(?éllnt-‘fl‘iie a
justaposicio de Rhinoderma com Dendrobales & talvez devida a neomelia de
ambos, embora a de Rhinoderma seja singular. Consiste no hibito do macho
de engulir as posturas com embrides vivos e méveis e de ineubé-los no seu saco

voeal.
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ATELOPODIDAE
sive. BRACHYCEPHALIDAE

Existe na América do Sul uma série de anuros terrestres, pequenos, apa-
rentemente afins dos Bufonideos. Alguns déles apresentam condicio firmister-
nia e rudimentacio digital ¢ tem sido colocados numa familia especial - a dos
Atelopodideos. £ o caso dos géneros: Afeclopus e Brachyeephalus.

Caracteres Diagnésticos. Firmisternios secunddrios. Segundo a definicao

de Qriffiths: anuros com epicoracoides fundidas pelas suas margens mesiais
com a ponte precoracoides até os limites posteriores dos coracoides. Cornos das
cartilagens epicoracoides persistentes em Afelopus, nio em Brachycephalus.
Tsterno ausente, Tendéncia 3 rudimentacio digital,

Assim definida a familia abrange apenas Atelopus e Brachycephalus.

Atelopus abrange certo nimero de formas, a maioria delas da Hyleia Ama-
zonica, o norte da Regiio Neotropical. Sio anuros angulosos, de colorido apo-
semético. Possuem orgiio de Bidder. Os cornos dos epicoracoides persistem, mas
o esterno estd ausente. A rudimentaciio atinge o primeiro dedo do pé.

Brachycephalus. Género monotipico. Anfibio mintsculo, aposemético, in-
teiramente c¢dr de laranja, con olhos prétos. Apresenta uma erande sela Gssea
no dorso (B. ephippium). Rudimentacio digital mais acentuada. Primeiro de-
do da mio muito curto, frequentemente envolvido pela pele da mdo. Oos dois
dedos externos do pé, isto é, o primeiro e o quinto também rudimentares. Cor-
nos epicoracoides mais curtos do que em Afelopus. Forma silvestre serrana, da
pluviiselva das serras costeiras sudestinas do Brasil. Passeia pelo solo em tempo
chuvoso, mesmo de dia. Oculta-se nas bromélias. A ontogénese nfo é conheeida.
Uma fémea que mantivemos em viveiro pds dois ovos grandes no solo mas nio
se desenvolveram,

;BUFONIDAE?

Além dostes dois géneros existem trés outros de porte e biGtopo semel-
hantes que apresentam condicio pareialmente firmisternia, com as epieoracéi-'
des parcialmente livres, possuindo cornos epicoracoides e esterno. Sao éles:

Melanophryniscus, errdncamente chamado de Dendrophryniscus por No-
ble (1926, 1931). Tem porte pequeno, bufénide. A pele dorsal é preta ou oli-
viicea escura o glandulosa; a face ventral apresenta colorido aposemético vivo.
A distribuicdo é insular e esparsa, no Brasil, Argentina e Paraguai; deve ser
uma forma reliquia. No Brasil é serrano com algumas excecoes. Melanophry-
niscus é desprovido de inovacdes ontogenéticas, O amplexo ¢ axilar. A postura
é feita em Aguas rasas. O comportamento durante a oviposicio e fecundacio,
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observado por Budgett (1899) no Paraguai e pela Dra, Isabel Seott de Bira-
bén e deserito pela Dra. Katy M. Fernindez na Argentina (1927) ¢ reminis-
cente do narrado para Bufo por Savage na Inglaterra. Os ovos sdo aguaticos,
as larvas também; o desenvolvimento ¢ rapido. O orgao de Bidder tem sido
encontrado em exemplares juvenis,

Oreophrynella. Duas espécies foram deseritas, simultineamente, por Bou-
lenger, do Monte Roraima, perto da fronteira Brasil-Venezuela. O porte é se-
melhante ao do género anterior, com corpo curto e foeinho abreviado. As maos
e pés sio grandes. A coluna dorsal reduz-se a cinco vértebras pressacras livres,
provavelmente por fusoes das outras. A biologia é desconhecida.

D. dendrophryniscus Bspada, (ex-parte Noble) das serras costeiras sudesti-
nas do Brasil. O porte é pequeno € o cOrbo muito estreito, alongado, semelhan-
te ao dos Atelopus, porém menor. Os adultos passeiam no solo da floresta se-
rrana maritima, mesmo devastada. Vivem nas bromélias e ali fazem a postura
(Lutz 1932, Carvalho 1949). Os ovos si0 pouco numerosos e grandes. As lar-
vas também sio bromelicolas. O primeiro dedo da mio & abreviado. O género é
monotipico: D. brevipollicatus.

Griffiths (1961) figura uma forma intermediaria hipotética entre Mela-
nophryniscus e Atelopus, com esterno presente, Talvez a tenha aqui.

Noblella brasiliensis, deserita por Parker como Sminthillus provavelmente
também pertence a éste grupo.

Para incluir todas estas pequenas formas seria necessirio voltar ao nome
mais amplo Brachycephalidae,

SUPERFAMILIA B
RIINOPIIRYNIDAE
Fsta familia abrange apenas o anuro mexicano monotipico, Rhinophrynus.
Caracteres Diagnisticos. Arcifero, desprovido de esterno. (Clentros ectocor-
dais, com articulacio procela ou opistocela, (f. Griffiths).

Unica espécie conhecida: Rhinophrynus dorsalis, da baixada, de clima tro-
pical. i uma forma fosséria, altamente especializada.

DIPLASIOCOELA
MICROHYLIDAE

Os paros anuros neotropicais diplasiocelos sio geralmente colocados na
familia Mierohylidae.
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Caracteres Diagnésticos. Cintura escapular reduzida, sem ossificacies pre-
zonais ou esternais; etmdide par; pregas glandulares na faringe (f. Parker,
1936).

O Sr. Antenor L. de Carvalho (1954), que vem estudando os Microhyli-
deos neotropicais, julga necessirio estabelecer uma subfamilia para os mesmos
mas dela ainda nido publicou diagnoese diferencial,

Enumera e diseute sumariamente os caracteres osteologicos dos seguintes
gdéneros:

Otophryne, Stercocyclops, Hyophryne, Ctenophryne, Hamptophryne, Ar-
covomer, Chiasmoclets, Glossostoma, Hypopachus, Gastrophryne, Dermatono-
tus, Relictivomer, Elachistoclels, Dasypops, Myersiclla, Synapturanus. Tlustra
os géneros novos com figuras da cintura escapular ou ossos do céu da boea.

A maioria dos gtneros é monotipica, salvo os mais antigos: Chigsmocleis,
Hypopachus, Gastrophryne, Dermatonotus. Bm Elachistocleis inelue duas es-
pécies: ovalis e bicolor.

Alguns dos géneros neotropicais sfio aquiticos, outros terrestres,

Ha géneros com ontogénese usval aquatica e outros com desenvolvimento
direto, embriondrio,

Nora EXPLICATIVA

GENERA INCERTAE SEDIS

A posicdo sistemitica de alguns géneros anuros sulamericanos geralmente
monotipieos ainda ndo pareee definitivamente eselarecida.

Abrange entre outras, varias formas endémicas chilenas, por exemplo, Tel-
matobufo Schmidt (1954), eunjo aspecto lembra o de Pseudobufo, mas que
niao ¢ bufonideos, possnindo dentes e omosterno, Parcee convergiv para Tel-
mlobins.

Calyptocephalella. Cei (1962) a eoloca numa subfamilia especial Calyp-
tocephalinae e Vellard (1948) a avizinha dos Ceratophryideos chaquenhos Le-
pidobatrachus. Pelo porte, touca 6ssea craniana e etologia poderia bem ser uma
intanha, ou ‘‘escuerzo’ aquético.

Hylorina sylvatica, forma acromegilica ¢ enecaixada nos Leptodactylideos
(Leptodactylineos) por (‘ei. Chama entretanto, a atencio para o porte e o
colorido hyliformes, Compara-a com Phyllomedusa, alids Pithecopus, pelo ha-
bito, forma geral das extremidades, polegar oponivel e pupila vertical. Em
Pithecopus a oponibilidade verdadeira ¢ dos dedos internos do pé.

Hydrolaetare Gallardo (1963), da Colombia, também ocorre no Brasil, Seu
autor a classifiea apenas como Leptodaetylideo, sem indicar subfamilia. Nio

apresenta os caracteres osteologicos de Psew

bitus’’, membranas natatérias e evidente ada
b . : 2

parece ser Leptodactylineo no sentido estrito.

pranas natatéria
sgua, debaixo de

B. Lurz, Adaptacoes, especializagoes € linhagens. .. 289

dis, do cual se avizinha pelo “‘ha-
ptacio & vida aquatica. Nio me

usa oferece problema anélogo. Possue pupila vertical e mem-
s. No Rio Grande do Sul encontrei-a entretanto, afastada da

pedras eomo se fOsse um anuro saxicola,

Limnomed

Sminthillus (limbatus) s6 pertencerd aos Eleutherodactylineos se o_desen—
volvimento fér inteiramente intraovular. Parece mais provivel aproximar-se
de Phyllobates.

Nio disponho de elementos suficientes para

cais nio citados ao correr do trabalho.

encaixar os géneros neotropi-

CONCLUSOES

Os fatos acima expostos conduzem as seguintes conclusoes:
o TS 5 s e
1. O potencial de variabilidade dos anfibios anuros é bastante limitad

9. As suas especializacoes e inovacdes ontogenéticas se processam em pPou-

cas direcoes. Sio polifilétieas; ocorrem em familias e grupos diversos.

3. Ag modificacoes osteoldgicas operam em duas direcdes: redncao e acres-

cimo. : ;.

a) As reducoes afetam frequentemente o0s dedos ou a cintura escapular.
Sfio mais comuns em formas pequenas, terrestres, ou que costumam se
enterrar. '

h) Os aeréseimos eonsistem geralmente na formacio de placas dsseas no
dorso e de eristas ou dermatocranio na cabeca. Ocorrem geralmente elfl‘l
formas terrestres e fossdrias ou fragméticas. Reforcam as partes mais
vulneraveis do eorpo.

0 Aticas "OCeSSE i rtar oun su-

4. As inovacGes ontogenéticas se processam m'w sentido de enfzu A

primir a fase larval livre pelo desenvolvimento direto no ovo até perlodo me-
nos indefeso ou até A eclosio em forma de imagem.

Os processos também variam mas todos tendem a subtrair o organismo em

formacio aos rigores da pressao seletiva,
i : : Hes ializacoes e ino-

5. Os dados fornecidos pelo estudo das adaptacoes, esp.emalm?go’ .

vacdes ontogenéticas, completados por outros dados, anatomicos, biologicos 0111
bioquimicos e pelo estudo comparativo de faunas, familias e hlﬂlag{‘n‘b, poc‘n,
coadjuvar a sistemética transpecifica, ajudando a criar uma taxonomia mais

natural e mais evoluida.
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