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SUMMARY

Cellular types in the spermatogenesis of Pheretima californica  Kinberg (Megascolecidae, Oligochueta).— The
authors studied the histological structure and the spermatogenesis and spermiogenesis
processes in the seminal vesicles, testis, ete. of Pheretima californica Kinb.

The material was included and selected according to the usual histological techniques
with Feulgen’s nuclear reaction in histological sections and staining of Hematoxylin —
eogin and Van Giesson as control.

The different stages of spermatogemesis were observed, studying also the different
cellular types.

The spermatogonia, spermatocites, spermatides and their maturity eyele to sperma-
tozoid are deseribed, with special reference to the blastophore cyecle in the final phases
of the spermatogenesis and spermiogenesis.

Al realizar el presente estudio, hemos pretendido aportar mis datos sobre
la biologia de este Oligoqueto, constituyendo la presente comunicacion, el pri-
mer paso en el estudio integral de su espermatogénesis.

La gran variedad de caracteristicas del proceso gonial en los Oligoquetos
obliga a profundizar el anilisis en cada especie, pues por aquel motivo son
imposibles las generalizaciones. S6lo una pequefia cantidad de minimos datos
constituyen una base comfn.

Gracias a los pacientes y concienzudos trabajos de Michaelsen, Bugnion
y Popoff, Cognetti, Stephenson, ¥y mas recientemente Muldal, Omodeo, Ga-
vrilov, ete., se cuenta actualmente con una base o punto de partida con el cual
enfocar el analisis adaptindolo, légicamente, a las caracteristicas de los fe-
némenos observados.




r——:- ACTA ZOOLOGICA LILLOANA XXIV (1969)

Sin embargo, la mayor parte de los antecedentes conocidos, se refieren
a los casos en que se ha constatado una alteracién e

n el proceso gonial y poeas
son las deseripeiones de espermatogénesis nor

males en estos individuos.

MATERIAL ¥ MAropos

Para proceder al estudio de los tipos celulares en Ia espermatogénesis de
Pheretima californica Kinb, se efectuaron cortes histolégicos en vesiculas semi-

nales de individuos adultos. Para ello se eligieron individuos con clitelo bien vi-
sibles, durante las recolecciones de mater

Inst. Miguel Lillo y en los alrededores d
Una vez determinada la especie po

ial que se realizaron en el parque del
e la ciudad de S. Miguel de Tueuman.
T uno de nosotros (Z. T.) se procedi6
a la narcosis de los individuos en aleohol diluido y luego se dividieron en dos
grupos, a saber:

—Fijados totalmente para luego extraer las vesiculas seminales.

—Extraccién de las vesiculas seminales ¥ fijacién inmediata de las mismas.

Paralelamente se estudiaron cortes totales de individuos, efectuados a la
altura de las génadas.

E! material se fij6 en mezcla de Carnoy y fijador de Stieve.

Una vez fijadas, las vesiculas seminales se incluyeron en parafina y se
realizaron los cortes, de un espesor de 5 mieras.

La mayor parte de los cortes se colorearon con la reaccién nuclear de
Feulgen, contrastada en algu

nas oeasiones ccn coloracién citoplismica de fast-
green y de hematoxilina acética seglin Siez.

También se empleé una modificacién del método de Tjio y Levan de or-
ceina acética para eromosomas (nticleos) de células animales, y coloracién con
Hemalum de Mayer,

“En los cortes totales de individuos, se emplearon para tefiir, la téenica
de Van Giesson y coloraciones de Hematoxilina-eosina, PAS-Hematoxilina v
Hemalum de Mayer.

REsuLTADOS

En Pheretima californica Kinb. la espermatogénesis y espermiogénesis
tienen lugar en los testiculos, vesiculas seminales medias, vesiculas seminales
¥ pabellones testiculares,

Los tipos celulares son caracteristicos de cada porcién y determinan un
estado particular del proeeso espermatogonial.

Tipos celulares en los testiculos: observando panorimicamente un corte de
testiculo, se advierte en primer término la exis

tencia de grupos con distinto
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Estas células aparecen en grupos de euatro, ocho o mis.
grande, con cromatina dispersa que ocupa la mayor parte
La cromatina presenta regiones donde es coméin observar €
pienosis positiva, La forma de estas células es alargada, con un engrosamiento
correspondiente con la posicién del nieleo en la parte exterior ¥y un adelga-
zamiento hacia la parte central, donde confluyen los elementos integrantes. Asi,
aparecen como un elemento cireular miltiple con las células en posicién radial.

No hemos observado aqui divisiones celulares. Podria ser que al eomen-
zar éstas se desintegrara el grupo.

Luego pueden observarse células de fo
pueden llegar a tener hasta 16 elementos
siderarse como absoluto). Son de tamafio

aunque el niicleo no eg proporcionalmente mis pequefio. La cromatina tiene
distinto comportamiento con los colorantes, desde el aspecto de una matriz
dispersa, hasta un estado de condensacién, pasando, por etapas intermedias,
donde es fécil distinguir regiones con heteropicnosis positiva,

En estas células es donde hemos observado estadios claros de divisién,
cuando el grupo tiene ocho elementos, y donde se hace distinguible el néimero
diploide de cromosomas en metafase. Ello indica que se trata de espermatogonias.

A continuacién se advierten células similares a las anteriores, pero de

menor tamafio, que también se encuentran formando grupos, aunque con un

namero mayor de componentes. Los més elaros, son los que ticnen 32 células.
Alli se ve la cromatina nuelear altamente condensada. No se pueden distinguir

los cromosomas individualmente, sino formando una, masa, que con las colo-
raciones especificas aparece densa,

También encontra
de células, en los que

Tienen un niecleo
del protoplasma.
stados de hetero-

rma esférica, formando grupos que
(aunque este niimero no debe con-
algo menor a las arriba descriptas,

mos grupos similares compuestos de un mayor niimero
resulta imposible determinar el ntmero, dados los pro-
blemas que surgen de la pequeiiez de las eélulas ¥ de la profundidad del eampo.

Finalmente aparecen células en las que el niicleo ocupa casi todo el volu-
men y tiene un tamafio sumamente disminuido. Se ve, en ciertos cortes afortu-
nados, rodeando periféricamente una masa de naturaleza acidéfila,

EI ntimero de células en estas formaciones debe secr superior a 100, pero
como en el easo anterior, nos ha sido imposible el reecuento exacto.

Estas formaciones evolucionan para constituir los espermatozoides y el
blastétoro, de aspecto caracteristico ¥ concordante con la descripeién de Ste-
phenson,

El blastéforo aparece como una masa citoplismica esférica, finamente
granulada. Desde el ecuador de esta esfera y hacia la parte inferior se extien-
den los espermatozoides, en forma de largos filamentos estrechamente asocia-
dos. En un corte de vesicula seminal son observables grupos de espermitidas,
espermatozoides y blastéforos en distintas fases de su desarrollo.
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CONCLUSIONES
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Los tipos celulares en la espermatogénesis LAMINA IT

Fig. 1. — Pabellones testiculares. Se ven los espermatozoides constituyendo masas al-
tamente basdfilas, circunscriptos por capas celulares. Coloracion de Feulgen. Aumento
al microscopio 250 x.

Fig. 2. — Vesicula seminal a gran aumento. Coloracién de Feulgen. En el centro meta-

fase de espermatocito I vista lateralmente. Se observan los cromosomas agrupados en

la placa ecuatorial evidenciando una acentuada condensacién. Aumento al miceroscopio
1.000 x.
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La segunda parte comenzarfa por la presencia de una verdadera esper-
matogénesis, surgida de la ruptura del conjunto anterior, cuyas células inician
una serie de divisiones mitéticas sinerénicas a partir de la segunda, confor-
mando de este modo una progresién geométrica.

Coincidirfa esto con le expresado por Stephenson en el sentido de que
ocurren cuatro mitosis goniales, de forma tal que se trata de espermatogoniag
hasta cuando el grupo tiene dieciseis elementos, de espermatocitos I euando
tiene treinta y dos y de espermatocitos IT euando tiens sesenta ¥y cuatro célu-
las, constituyendo las espermétidas grupos de ciento veintiocho elementos. Aun-
que no ha sido nuestro objetivo realizar un trabajo estadistico de la existencia
de esa progresién, podemos decir que aparentemente los distintos tipos de eé-
lulas estin agrupadas en esas cantidades.

Un detalle que ereemos necesario aclarar es el relativo a la denominacién
de mdrule empleada hasta ahora para los grupos de células presentes en lag
vesiculas seminales. Entendemos que no es exactamente preciso su empleo, pues
este término es préicticamente privativo de las deseripciones embriolégicas.

Es evidente un marcado sincronismo en todo el proceso gonial, que llega
hasta la intima asociacién de las espermétidas y espermatozoides eon el blas-
téforo.

Este desaparece antes del pasaje de los espermatozoides a los pabellones
masculinos, donde la agrupac’“n es menos estrecha, dependiendo del tropismo
hacia el tipo de células epiteliales aparentemente nutrieias,

Finalmente, podemos afirmar que en Pheretima californica Kinb. la es-
permatogénesis sigue un proceso normal, acorde con las particularidades que
le son privativas.

Se confirma lo dicho por la presencia de espermatozoides normales en los
recepticulos seminales.
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