METABOLISMO DE I 131 EN PHERETIMA HAWAYANA (Rosa, 1891)

Por S. StupeNETZKY, N. ALTsCHULER ™ y H, NIEPOMNISZCZE

SUMMARY

| 131 metabolism in Pheretima howoyona (Roso, 18%1) — I 131, carrier free, was injected into
the celoma of the earth-worm, Pheretima hawayana (Rosa, 1891). Individual measurements
were made of radioactivity at different times after the injection, thus allowing the ploting
of a retention curve of iodine. By this procedure a plateau starting at 48 hours was observed.
By this method iodine distribution was studied in animals 48 hours after the isotope ad-
ministration. A net accumulation was scen between somites 21 to 50. On the other hand
the greatest concentration was in the intestine corresponding to the same region (anterior
jntestine). It was also established that the concentration of radioactivity in the celomic
fiuid is very low, and mainly due to iodide. Radioactivity was homogeneously distributed
through the body.

Radioiodinated compounds were studied by paper chromatography of hydrolizates of
the animals after butanol extraction. The presence of diiodotyrosine was observed utilizing
two different systems of solvents.

It has to be pointed out that the same results were seen when I 131 was administered
externally, by placing the animals in a solution containing the isotope.

El metabolismo de compuestos yodados es un tema estudiado intensamente,
en algunos cordados, particularmente mamiferos. El rol hormonal de algunos
de dichos compuestos es un hecho bien conocido; lo mismo puede decirse sobre
la propiedad de la glindula tiroidea de acumular el yoduro circulante en
forma selectiva.

Es notable, sin embargo, que el 4cido yodogorgénico, precursor de la ti-
roxina, fuese descubierto en la escleroproteina de un coral antes que en la
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mencionada glindula, como ya lo cita Gorbman (2). Han pasado mas de 50
afios antes que C. Fromageot y col. (6) retomaran el tema, hallando ademés
otros compuestos relacionados.

En 1954 Gorbman (9) identifica por primera vez monoyodotirosina (MIT)
y diyodotirosina (DIT) en algunos moluscos ¥y anélidos poliquetos sirviéndose
para ello de yodo marcado. Algunos otros autores, han estudiado la captacién
de I 131 en distintos grupos, como ser: insectos, briozoos, ete. (10, 12 a 18) con
resultados fruetiferos.

En este trabajo se ha empleado el mismo is6topo como marcador utilizan-
do como material biolégico el oligoqueto Pheretima hawayana (Rosa, 1891)
con el fin de hacer una contribucién al conocimiento del metabolismo de este
halégeno desde el punto de vista comparado.

MATERIAL ¥ MATODOS

El material biolégico utilizado consistié en especimenes de Pheretima ha-
wayana (Rosa, 1891). A éstos se les administré I 131 ya sea mediante inyee-
cién intracelémica o por via externa,

En el primer caso, mediante bulbo semiabierto con punta capilar cuyo
didmetro oscila entre 0.1-0.2 mm, se introduce en el celoma de cada animal
2-4 X de solucién en la zona comprendida entre los somitos 50-70. La radiac-
tividad asi administrada es del orden de 5.10- # Ci. Para poder ubicar la
distribucién inmediata a ojo desnudo el liquido contiene una bequena canti-
dad de colorante vital (Giemsa, 1/100,000). El liquido se impulsa por con-
traceién y expansién térmica del gas contenido en el bulbo.

Los especimenes se mantuvieron en tubos individuales con atmésfera hii-
meda y cerrados con algodén. A la radiactividad total inyectada se le da el
valor de 100 %, siendo los ejemplares lavados con agua corriente antes de
cada medicién.

Para ofrecer el I 131 por via externa se procedié de la siguiente manera:
5-6 animales se mantuvieron en celdilla de acrilico (5.5 X 4.5 X 1.0 em). Para
facilitar el pasaje de aire, la parte superior est4 recubierta con tejido pléstico
de malla abierta. Las celdillas contienen arena calcinada al rojo oseuro. Los
ejemplares se mantienen 24 horas en dichas celdillas con 10 ml de agua co-
rriente, al cabo de las cuales son transferidos a otras conteniendo I 131, en
el mismo volumen de liquido, con una actividad final de 0.2 . Ci/ml,

Se trabajé con una temperatura ambiente del orden de 20° C.

La radiactividad se midié en un contador de pozo, de centelleo, con cristal
de I Na (T1).

Para identificar los compuestos yodados se efectuaron cromatografias as-
cendentes sobre papel Whatman 1. Se sembraron homogenados o extractos bu-
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tandlicos de éstos o bien de hidrolizados (pH_z). Se utiliza:on los mgu;ente,:
sistemas de solventes metanol: acetato de amonio 0.2 M (1:2,5) MeAc-4 orasi
butanol: etanol: hidréxido de amonio 2N (5:1:2) BEA-?A horas. Lasb f:x'tom(sll
togramas fueron divididos en fracciones de 1 em de longitud con el objeto de

i la radiactividad.

efect;‘:i:aeleslzifll;ﬁo eie los animales la distribucion deola radiactividad, se los
somete a —20°C para endurecer el cuerpo, y se los secclon?, en segmentos de 1(:
somitos eada uno, midiéndose luego la radiactividad de dichos segmentos en e
contador de pozo. Los segmentos se numeran de_eabeza a cola: . '

Para el estudio de la distribucién topogré.flcsft se'determmo primero la
distribucién longitudinal total y, luego, la de tu})o dxgea?two y I?ared del cuerp:,
separadamente. El liquido celémico se E}-:trago mediante plp'etasi de fun a
capilar. Para la cromatografia de este tltimo, se lo sembré directamente.

RESULTADOS

. . — "
La radiactividad retenida luego de la inyeceién intracelémica, muestra
una rapida caida al prinecipio, como puede observarse en la figura 1. Esta se
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Figura 1

interpreta como una expulsién rapida de liquido a través de los no.toporos,
debido al aumento de presién hidrostitica. Posteriormente, la velocidad de
salida disminuye, indice que el I 131 es en su mayor parte excretado a
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través de los mefridios. A las 48 horas el valor de la radiactividad es del
orden del 14 % con respecto al inicial. Veinticuatro horas mas tarde, el
porcentaje retenido es un poco menor, en parte por la desintegracion del
is6topo. El mivel de I 131 tiende a mantenerse constante y, es muy proba-
ble, que una proporcién relativa muy grande, se halle organificado.

En el caso de que el animal reciba I 131 en su medio ambiente, se ob-
serva una curva descendente similar a la anterior, como muestra la fig. 2.
Pero el alto médulo de pendiente puede deberse a la expulsion de arena
contaminada.

Rodiactividad retenida por Pheretima
hawayana luego de permanecer
24hs en el medio con I=131
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Figura 2

En la fig. 3 se observa la distribucién de la radiactividad a lo largo
del animal, luego de la administracién intracelomica de I 131, estudiando
a distintos tiempos post-inyeccién. En estadios iniciales se observa un maxi-
mo cerca de la zona inyectada. En periodos posteriores este pico desaparece
y aumenta la concentracién en la zona anterior del animal, notablemente en
en la regién comprendida entre los somitos 21 al 50 (segmentos 3-5). Luego
de 48 horas de la administracién intracelémica la topografia de la radiactivi-
dad es la siguiente: en la pared del cuerpo hay una distribueién més o me-
nos homogénea en toda la extensién del animal. En cambio, en el tubo di-
gestivo hay un pico de concentracién entre los somitos 21 al 50. Un méximo
coincidente se observa al determinar la radiactividad total del animal. Si se
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asume que la pérdida de radiactividad al disecar cada segmento (liquido
celémico, sangre, ete.) es aproximadamente la misma, teniendo en cuenta que
es relativamente pequefia, se puede afirmar que el pico mencionado en se”
gundo término es un reflejo del anterior (fig. 4).

Distribucion de la radiactividad en
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Distribucion topogrdfica de la radiactividad
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La figura 5 muestra los desarrollos cromatograficos en los dos sistemas
de solventes, de un extracto butanélico de tubo digestivo, obtenido 48 horas
luego de la inyeccién intracelémica de I 131. En ambos desarrollos se obser-
va la presencia de DIT.

Distribucion de la radiactividad
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En un homogenado de la pared del cuerpo del mismo animal, se demues-
tra en forma andloga la presencia de DIT y de yoduro inorgénico (fig. 6).

Asimismo, por cromatografia se ha observado que la sintesis de DIT
también tiene lugar cuando el T 131 se ofrece en el medio ambiente, es deecir
que las barreras biolégicas permiten el paso del yoduro. También se obser-
v6 que el animal excreta yoduro libre y no compuestos yodados.
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