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RESUMEN

Leucochrysa es el género mas grande y diverso de la familia Chrysopidae, con aproxi-
madamente 190 especies descritas. Se distribuye desde el norte de los Estados Unidos
al norte, hasta el noroeste de Argentina en el sur, presentando la mayor diversidad de
especies en la region Neotropical. Los dos subgéneros: L. (Leucochrysa) McLachlan
y L. (Nodita) Navas, estan representados en la Argentina por cinco y dos especies,
respectivamente. Leucochrysa (Nodita) cruentata se ha encontrado por primera vez en
el noroeste de Argentina en la zona de pedemonte de las Yungas, en agroecosistemas
de Citrus y otros cultivos colindantes a la misma, lo cual presupone que puede ejercer
un importante papel en el control bioldgico de plagas, més aun teniendo en cuenta
que es activa depredadora en estado larval de pequenos fitofagos. LLa biologia de las
especies neotropicales de Nodita, asi como su morfologia larval, son poco conocidas.
En este trabajo registramos una tercera especie en Argentina de L. (Nodita): Leuco-
chrysa (Nodita) cruentata (Schneider), se presentan las primeras descripciones de la
morfologia externa de la larva de tercer estadio, ademas de ilustraciones, detalles de
la quetotaxia y datos de su ciclo bioldgico. Se aporta una clave para la identificacion
del tercer estadio larval de las seis especies neotropicales de Leucochrysa (Nodita) de
las que se conocen sus larvas.

Palabras clave — Leucochrysini, larva, ciclo biolégico, Sudamérica.
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ABSTRACT

Leucochrysa is the largest and most diverse genus of Chrysopidae. It includes ap-
proximately 190 species. It is distributed from northern United States in the north,
to northwestern Argentina in the south, with the greatest species diversity in the
Neotropical region. The two subgenera: L. (Leucochrysa) McLachlan and L. (Nodita)
Navas previously were represented in Argentina by five and two species respectively
Here we report a third Argentinian species of L. (Nodita): Leucochrysa (Nodita) cruen-
tata (Schneider) from the Yungas piedmont zone of northwestern Argentina. Adults
were collected in Citrus and adjacent agroecosystems. The species’ habitat association
and active, predaceous larvae lead us to propose that L. (N.) cruentata might perform
an important role in the biological control of insect pests. The neotropical species
of Nodita, including their biological features and their larval morphology, are poorly
known. Here, we report the first record of L. (N.) cruentata in Argentina. We also
describe for the first time the external morphology of the species’ third larval stage;
we include illustrations, details of the chaetotaxy, and life cycle data. In addition,
we provide a key for identifying the third instars of the six neotropical Leucochrysa
(Nodita) species for which larvae are known.

Palabras clave — Leucochrysini, larvae, biological cycle, South America.

INTRODUCCION

El género Leucochrysa McLachlan es el mas grande y diverso de la familia Chryso-
pidae (Mantoanelli y Albuquerque, 2007), con aproximadamente 190 especies des-
criptas (Adams y Penny, 1987; Brooks y Barnard, 1990; Freitas y Penny, 2001). Se
distribuye desde el norte de los Estados Unidos al norte, hasta el noroeste de Ar-
gentina en el sur (Penny, 1978), presentando la mayor diversidad de especies en la
region Neotropical (Oswald y Machado, 2018). Se conocen siete especies de Estados
Unidos (Tauber, 2004) y el resto son neotropicales (Penny, Adams, Stange, 1997;
Freitas y Penny, 2001; Freitas, 2005; Mantoanelli, Tauber, C., Albuquerque, Tauber,
M., 2011; Tauber, C., Albuquerque, Tauber, M., 2008; Tauber et al., 2011; Tauber, C.,
Sosa, Albuquerque, Tauber, M., 2013).

Los dos subgéneros: L. (Leucochrysa) McLachlan y L. (Nodita) Navas, estan
representados en la Argentina por cinco y dos especies, respectivamente (Gonzélez
Olazo y Reguilon, 2008).

Leucochrysa (Nodita) cruentata (Schneider, 1851) se encontrd por primera vez en
el noroeste de Argentina en la ecorregion de Yungas, lo interesante es su frecuente
presencia en agroecosistemas de Citrus y otros cultivos colindantes a la zona pede-
montana de Tucuman, lo cual presupone que puede ejercer un importante papel en
el control biolégico de plagas, mas aun teniendo en cuenta que es activa depredadora
en estado larval de pequenos fitéfagos (Freitas y Penny, 2001; De Castro Coitinho,
de Lacerda, dos Santos, da Silva, 2018; Costa et al., 2020).

La morfologia del adulto, cabeza, térax, extremo abdominal, venacion alar y
genitalia ha sido ampliamente descrita e ilustrada por Freitas y Penny (2001), lo cual
hace posible su identificacion.
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Se ha descrito e ilustrado la morfologia larval de cuatro especies de Nodita pre-
sentes en los Estados Unidos (Tauber, 2004). Hasta el presente el conocimiento de
la biologia de las especies neotropicales del subgénero Nodita, se limita a cuatro
especies presentes en Brasil (Mantoanelli et al., 2011) y a Leucochrysa (Nodita) vignisi
de Brasil y Argentina (Reguilén y Heredia, 2011).

En este trabajo se cita por primera vez a Leucochrysa (N.) cruentata para Argenti-
na, se presenta, en forma detallada, la morfologia externa de la larva del tercer estadio
a través de descripciones, ilustraciones y cuadro de quetotaxia. Se incluyen imagenes
de la prepupa y pupa y se aportan datos de su distribucion, ciclo biolégico y una
clave para la identificacion del tercer estadio larval de las seis especies neotropicales
de Leucochrysa (Nodita) de las que se conocen sus larvas.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares adultos fueron recolectados en marzo del afio 2018 en vegetacion
natural de la zona pedemontana de Yungas colindante a cultivos citricos del de-
partamento de Tafi Viejo y en cultivos de Citrus y soja del departamento Famailla,
Tucuman, Argentina. La captura de los insectos adultos se realiz6 utilizando red
entomoldgica, aspiradores de boca y trampa de luz.

El estudio sobre la morfobiologia de L. (N.) cruentata, se llevo a cabo en el La-
boratorio de Cria de Biocontroladores (LACRIBIO) del Instituto de Entomologia
de la Fundacién Miguel Lillo, Tucuman, Argentina. Para establecer la cria, a fin de
caracterizar la morfologia larval y datos sobre su ciclo bioldgico, se partié de una
cohorte de 33 huevos que fueron mantenidos en camara de cria a una temperatura
de 20 a 21°C y humedad relativa del 60 %. La nutricion de los adultos fue asegurada
con una dieta a base de miel, levadura de cerveza inactiva, polen, agua en proporcién
2:1:1:2 y suplementada con germen de trigo y vitaminas, modificada de Ramirez-
Delgado, Lopez-Arroyo, Gonzilez-Hernandez, Badii-Zabeh (2007) y Solano, Guillén,
Conejo (2019). Las larvas fueron alimentadas con huevos de Sitotroga cerealella Olivier
(Lepidoptera: Gelechiidae).

Para la descripcion e ilustracion de los caracteres morfologicos del tercer estadio
de L. (N.) cruentata se observaron las larvas, luego que fueron fijadas con solucion
KAAD y posteriormente conservadas en alcohol al 65 % glicerinado (Stehr 1987).
Para el detalle de la quetotaxia se siguid a Tauber ez al. (2011), Tauber (2004), Man-
toanelli, Albuquerque, Tauber, C., Tauber, M. (2006) y Reguilén (2010, 2011). Las
ilustraciones fueron realizadas con el uso de un microscopio binocular con camara
clara. Para la determinacién de los adultos se utiliz6 la clave de Freitas y Penny
(2001).

Los ejemplares identificados (tanto adultos como inmaduros) se depositaron en
la Coleccion Entomoldgica Instituto-Fundacion Miguel Lillo IFML).
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1 mm

Fig. 1. Leucochrysa (Nodita) cruentata: (a) dibujo y (b) fotografia vista dorsal de la larva de tercer
estadio.

Fig. 1. Leucochrysa (Nodita) cruentata: (a) illustration and (b) photography dorsal view of the third
larval instar.

RESULTADOS

Descripcion del tercer estadio larval de
Leucochrysa (Nodita) cruentata

Cuerpo (Fig. 1).— Fusiforme, castafo claro, mas ancho en las regiones del meso-
torax, metatérax y los cinco primeros segmentos abdominales, adelgazdndose gra-
dualmente a partir del sexto segmento hacia el extremo anal. Larvas portadoras de
residuos sobre el dorso, cuerpo cubierto de setas cortas y largas y un par de tubér-
culos setigeros laterales largos y prominentes (ocho veces mas largos que anchos),
en cada segmento del torax, cortos y subesféricos en el abdomen.

Cabeza (Fig. 2).— Mas bien grande, mas ancha a nivel de los ojos, con la base que
se estrecha para articularse con el primer segmento del torax, de color castaino claro,
con marcas cefdlicas intermandibular (im) unida a la frontal (fr), marca posterior o
postfrontal (post) y marcas epicraneales, media (epi-m) y lateral (epi-1) evidentes,
castanas rojizas. Mandibulas y maxilas aproximadamente 1/4 mas largas que el largo
de la cabeza, distalmente aguzadas, castanas oscuras; antenas dmbar claro, 2/4 mas
largas que las mandibulas, escapo corto y grueso, de pigmentacion castaina, pedicelo
corto y ligeramente mas estrecho, flagelo largo, con bandas transversales de engro-
samientos que dan aspecto anillado. Palpos labiales trisegmentados, castafnos claros,
de longitud 1/4 mas cortos que las mandibulas.



234 M. Margagliotti et al.: Leucochrysa (Nodita) cruentata, primer registro en Argentina

Fig. 2. Leucochrysa (N.) cruentata (tercer estadio larval): a) dibujo de la cabeza con los detalles de
las marcas cefdlicas: im (intermandibular); fr (frontal); post (postfrontal); epi-m (epicraneal media)
y epi-l (epicraneal lateral); Vx (tres setas cortas alrededor del poro). Setacién cefélica primaria:
setas S1-S12. b) fotografia del aspecto y coloracién de la cabeza, detalles de las marcas cefalicas y
tubérculos setigeros protoracicos.

Fig. 2. Leucochrysa (N.) cruentata third larval instar: a) illustration dorsal head markings: im (inter-
mandibular); fr (frontal); post (postfrontal); epi-m (mesal section of the epicranial) y epi-l (lateral
section of the epicranial); Vx (three short posterior setae surrounding a pore). Primary cephalic
setae 1-12: S1-S12. b) photography dorsal head, details cephalic markings and prothoracic tubercle
setigerous.

Torax (Fig. 3).— Protoérax con escleritos Scl y Sc2 no evidentes; setas del protorax
pareadas, cortas S1-S5 y R1 (fila de tres setas anteriores pequefas); mesotorax y me-
tatorax sombreados de castano claro, con dos hileras dobles de setas dorsales cortas,
superiores e inferiores. Largo de los Tubérculos setigeros aproximadamente 3/4 del
ancho del protdrax con, setas laterales y apicales (SL y Sa) largas, en ntimero de 17,8
+ 1,8 y 14,1 + 0,9 respectivamente por tubérculo.

Abdomen (Fig. 4).— Castafo claro del primer segmento al séptimo, el resto de los
segmentos castanos oscuros. Se distingue una marca de contorno definido, suboval,
castano rojiza en el dorso de la larva del tercer estadio que se define en este trabajo
con el nombre de “marca dorsal” (Md), la que se extiende desde el metatérax hasta
el tercer segmento del abdomen.

En el primer segmento abdominal se presenta una hilera de setas dorsomediales
superiores, en el segundo segmento se observa una hilera de setas dorsomediales
inferiores. En los segmentos 3 a 6 se presentan dos hileras de setas dorsomediales
cortas, de posicion superior e inferior en cada segmento. Tubérculos setigeros latera-
les prominentes, subesféricos, que presentan de seis a ocho setas apicales. Se destaca
la presencia de una seta larga dorsolateral media a cada lado del octavo segmento
abdominal, de longitud de 3/4 del ancho del mencionado segmento y que damos
en llamar SLS8, y la presencia de setas cortas, cuatro dorsomediales superiores, seis
dorsomediales inferiores y 3 laterales a cada lado del mencionado segmento. El no-
veno segmento abdominal presenta dos setas cortas dorsomediales superiores, dos
dorsomediales inferiores y dos laterales a cada lado del segmento.
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Fig. 3. Leucochrysa (N.) cruentata (tercer estadio larval): vista dorsal del térax. Mitad derecha, detalle
de la setacion toracica: R1, fila de tres pequenas setas anteriores; S1-S5, setas toracicas primarias;
Sp, espiraculo. Mitad izquierda, detalle de la setacién de los TS, tubérculos setigeros: SL, setas
laterales del tubérculo; SA, setas apicales del tubérculo.

Fig. 3. Leucochrysa (N.) cruentata third larval instar: Thorax, dorsal. Right side, detail of thoracic
setae: R1, row of three small anterior setae; S1-S5, primary thoracic setae; Sp, spiracle. Left side,
detail of tubercle setigerous TS: SL, setae on lateral tubercle; SA, setae on apical tubercle.

Longitud promedio del cuerpo 6,91 a 7,12 mm; ancho de la cabeza 0,94 a 0,98
mm; ancho del térax a la altura del metatérax 1,91 a 1,94 mm; longitud de las mandi-
bulas 0,89 a 0,95 mm; longitud de los tubérculos setigeros toraxicos 0,55 a 0,65 mm.

El detalle de la quetotaxia tordcica y abdominal del tercer estadio larval de L.
(N.) cruentata se presenta en las Tablas I y II.

Datos biologicos

Los datos obtenidos del ciclo de vida de L. (N.) cruentata se presentan en la Tabla III,
donde se puede observar que en condiciones controladas de temperatura y humedad
relativa (20-21 °C y 65 %, respectivamente), el ciclo de vida (huevo a emergencia del
adulto) se desarrolla en aproximadamente 36 dias. El promedio de oviposicién por
hembras es de 33,8 + 1,89 huevos y el porcentaje de supervivencia en las condiciones
establecidas y con la alimentacion usada en este estudio fue de un 70 %. Se presenta
el aspecto general de la prepupa y pupa en la Fig. 5.
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DISCUSION

En este trabajo se cita por primera vez para la Argentina a L. (N.) cruentata aso-
ciada a la ecorregion de Yungas y a cultivos colindantes a la misma. Se presenta la
morfologia del tercer estadio larval, se detalla la quetotaxia toracica y abdominal, se
presentan datos sobre su ciclo bioldgico, lo que constituye el primer aporte al cono-
cimiento de la biologia de esta especie de Leucochrysa subgénero Nodita presente en
la region Neotropical. Se habian descrito hasta el presente, en forma detallada, la
morfologia larval de especies del subgénero Nodita de la regiéon Holartica (Tauber,

Tabla I. Detalle de la quetotaxia toracica del tercer estadio larval de Leucochrysa (N.) cruentata. C
= Setas cortas; L = Setas largas (relacion de longitud L: C = 4: 1); 0 = Setas ausentes.

Tabla I. Detail of the thoracic chaetotaxy of the third larval instar of Leucochrysa (N.) cruentata. C
= short setae; L = long setae (ratio L:C = 4:1); 0 = absent setae.

Dorsomediales sup. 42 + 2C (en dos filas) 24 = 2C (en dos filas)
Dorsomediales inf. 10C 40 =+ 2C (en tres filas) 38 + 2C (en dos filas)
Laterales sup. 8C 0 0

Laterales inf. 4C 16 = 2C (en dos filas) 18 = 2C (en dos filas)
Tubérculos: Setas Laterales 18 = 2L 21 = 1L 16 = 2L
Tubérculos: Setas apicales 15 £ 1L 15 = 1L 13 £ 1L

Tabla Il. Detalle de la quetotaxia abdominal del tercer estadio larval de Leucochrysa (N.) cruentata. C
= Setas cortas; L = Setas largas (relacion de longitud L: C = 4: 1); SL8 = Setas largas del segmento
8; 0 = Setas ausentes.

Tabla Il. Detail of the abdominal chaetotaxy of the third larval instar of Leucochrysa (N.) cruentata.
C = short setae; L = long setae (ratio L:C = 4:1); SL8 = long setae on eight abdominal segment;
0 = absent setae.

Segmentos abdominales

Grupos desetas | Segmentosabdominales |
““-“-“-““m

Dorsomediales sup. 24x2 0 20£2C 28x2C 24=x2L 32=x2L 4C 0
Dorsomediales medias 0 0 0 0 0 0 10C 0 0 0
Dorsomediales inf. 0 28+2C 22+2C 40x2C 52x2C 24=x2C 8C 6C 2C 0
Laterales sup. 0 0 0 14=2C 0 0 0 2518 0 0
Laterales inf. 0 0 0 0 0 0 0 6C 4C 0
Tubérculo Setigero/ 0 6+2C 8+2C 6=*2L 6+x2L 6=%2L 3C 2C-1L 0 0

abdominal

Tabla Ill. Datos del Ciclo Biolégico de Leucochrysa (Nodita) cruentata (en condiciones controladas
de laboratorio).

Tabla Ill. Life cycle data of Leucochrysa (Nodita) cruentata (under laboratory controlled condi-
tions).

Huevo 4,87 £ 0,69 100

Larva | 29 4,89 + 0,72 87,87

Larva Il 29 5,51 + 0,63 87,87

Larva Il 29 4,27 + 0,45 87,87

Prepupa 26 2,07 = 0,48 78,78

Pupa 26 14,34 + 0,62 78,78

Adulto 23 12,43 + 0,66 69,69
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Fig. 4. Leucochrysa (N.) cruentata (tercer estadio larval): vista dorsal del abdomen. a) Dibujo: mitad
derecha, detalle de la setacién abdominal y mitad izquierda de los TS, tubérculos setigeros. Setas:
L, largas; C, cortas; SL8, seta larga dorsolateral media del segmento ocho. b) fotografia: detalle de
la Marca dorsal (Md), coloracién castafo rojiza.

Fig. 4. Leucochrysa (N.) cruentata third larval instar: abdominal segments dorsal. a) illustration:
Right side, detail of abdominal setae and left side, detail of tubercle setigerous, TS. Setae: L, long;
C, short; SL8, long setae mesal dorsolateral on eight abdominal segment. b) photography: detail of
dorsal marking (Md), reddish brown color.

a)

Fig. 5. Leucochrysa (Nodita) cruentata: fotografias de: (a) prepupa, vista lateral y b) pupa.
Fig. 5. Leucochrysa (N.) cruentata: photography: (a) prepupa, lateral view and (b) pupa.
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2004) y de la regién neotropical, de Brasil, cuatro especies (Mantoanelli ez al., 2011),
de Brasil y Argentina L. (N.) vignisi (Reguiléon y Heredia, 2011). El presente estudio
muestra claramente las diferencias morfoldgicas entre la larva de tercer estadio de
L. (N.) cruentata y de otras especies de Nodita descritas para las regiones Holartica
y Neotropical, observando caracteres como las marcas cefalicas, marcas toracicas y
setacion del cuerpo. Particularmente es importante sefalar la estructura observada
por primera vez, llamada en este trabajo, Marca dorsal, (Md) en la larva de tercer
estadio del género, como asi también la seta larga dorsolateral del segmento abdo-
minal 8: SL8. Asimismo, teniendo en cuenta la clave para larvas de cuatro especies
de Nodita de Brasil presentada por Mantoanelli ez al 2011, e incorporando las dos
especies descritas de Argentina, se presenta una nueva clave para la identificacién
de larvas del tercer estadio del subgénero Nodita del Neotropico.

En cuanto a los datos bioldgicos podemos indicar que bajo las mismas condicio-
nes de cria en laboratorio (temperatura y humedad relativa) del estudio realizado de
la otra especie descrita para Argentina: L. (N.) vignisi, (Reguilon, Heredia, 2011), se
obtuvo para L. (N.) cruentata, una menor duracién del ciclo de vida, mayor promedio
de oviposicién por hembras y un porcentaje de supervivencia mayor.

Finalmente, el hecho de haber encontrado a la especie no solo en vegetacion
natural, sino también en agroecosistemas de Citrus y soja en Tucumadn, y teniendo
en cuenta otros trabajos que indican que un gran nimero de especies de Leucochry-
sa (Nodita) se encuentran en cultivos agricolas (naranja, caucho, anacardo, maiz,
guayaba) de Brasil (Freitas, Penny, 2001; Mantoanelli, ez al., 2011) y otras especies
del género se han citado como activas depredadoras en estado larval de pequenos
fit6fagos (Costas et al., 2011; de Castro Coitinho, et al., 2018; Tauber, et al., 2008),
podemos indicar que L. (N.) cruentata tiene caracteristicas que pueden convertirla
en un enemigo natural promisorio para su uso en proyectos de control biolégico de
insectos plagas.
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