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CONTRIBUCION A LA BIOMETRIA DE ALGUNAS ESPECIES
ARGENTINAS DEL GENERO TELMATOBIUS

por RAYMOND F. LAURENT

SUMMARY

The biometrical study of samples belonging to the north-western Argentinian Telma
tobius populations, (i.e. T. marmoratus subsp.,T. atacamensis Gallardo, T. h. hauthali
Koslowsky, T. hauthali schreiteri Vellard, T. barrioi Laurent and T. ceiorum Laurent)
shows that three ecogeographical groups can be distinguished. A northern group of high
altitude (marmoratus and atacamensis) which as, it seems, a better aquatic adaptation. A
southern group of somewhat lesser altitude (authali and schreiteri), is still much more
aquatic than terrestrial and accordingly has larger webbing.

The frogs of the recently discovered third group (7. barrioi and T. ceiorum) live in
forest brooks; the shadow of the environment allows them to be less aquatic and they
indeed have less webbing. The best biometrical differences between these populations have
been discovered and illustrated with scatter diagrams. A wide sexual dimorphism has been
disclosed in the amount of webbing and the broader variability of this character in the males
suggests cyclical buy dyschronical variation.

Cuando descubri las nuevas especies selviticas argentinas del género Tel
matobius es decir barrioi en la serrania de Calilegua y ceiorum en la Banderita
(Iimite de las provincias de Tucumdn y Catamarca), no se necesitaba medidas pa
ra ver que se trataba de formas desconocidas.

La simple comparacion con otras especies basta para mostrar que son nue
vas. Pero la biometria permite descubrir las medidas y proporciones mas divergen
tes y por consiguiente mds eficaces para reconocer esas formas. También permite
establecer los mejores caracteres de las especies ya conocidas.
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Material

El material utilizado comprende la coleccién del Instituto Miguel Lillo,
ejemplares amablemente prestados por la sefiorita Celia Limeses del CIHUBA
(Centro de Investigaciones Herpetoldgicas de la Universidad de Buenos Aires) y
largas series de especimenes capturados en 1967, 1968 y 1969 en las localidades
siguientes: serranias de Calilegua 7. barrioi; La Banderita y Yunca-Suma, T. ceio
rum; El Arenal, T. h. hauthali; km 93 de la ruta de Acheral y Cafayate, el Infierni
llo, km 84 de la misma ruta T. hauthali  schreiteri y la Cuesta del Obispo
T. hauthali schreiteri.

Asi se pudo comparar esas formas entre ellas y también con T. marmoratus
y T. atacamensis. Desgraciadamente el holotipo y tinico ejemplar de T. oxycepha
lus Vellard no se pudo hallar, de manera que la situacion de esta forma quedard
incierta hasta que se coleccionen topotipos. Gallardo(1962)atribuyé la poblacién
del km 93 de la ruta Acheral-Cafayate a T. oxycephalus, pero la serie cclecciona
da en este lugar difiere tan poco de 7. hauthali schreiteri que no se puede ni si
quiera considerar como una subespecie distinta.

Afinidades

Como se vera més adelante, se puede distinguir tres grupos en los Telmato
bius argentinos (*):

1) un grupo septentrional de altura (prov. Jujuy y norte de Salta) que incluye T.
marmoratus subsp. y T. atacamensis Gallardo,

2) un grupo de menor altura y mas meridional (prov. Salta, Tucuman, Catamarca
y La Rioja)que incluye T. hauthali Koslowsky y su raza T. k. schreiteri Vellard.

3) un grupo de formas de altura todavia mas baja que viven en las selvas (alisos,
etc.) y que incluye T. barrioi Laurent y T. ceiorum Laurent.

I — GRUPO SEPTENTRIONAL

Las dos especies del norte, T. marmoratus y T. atacamensis difieren de las
otras por caracteres biométricos importantes.

(*) No pude examinar las nuevas formas del sur ‘el pafs, estudiadas recientemente por Cei
(1968-1969) .
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Tienen la cabeza y la tibia mésanchas, el parpado superior y la distancia
entre los bordes anteriores de los ojos mas estrechos, lo que ofrece cuatro relacio
nes perfectamente diagnosticas (figs. 1-2). Las dos que figuran en los diagramas
se expresan por las cifras siguientes: ancho de un parpado superior en % del ancho
de la cabeza: menos de 17 1/2 % en marmoratus yatacamensis, mas de 17 1/2 %
en las otras especies consideradas. Distancia entre los dngulos anteriores de los
ojos en % del ancho de la tibia: menos de 90 % en marmoratus y atacamensis,
mads en las otras especies.

Las dos especies se distinguen muy facilmente por las dimensiones siguien
tes mayores en marmoratus (ancho de la tibia, distancia entre la nariz y el ojo) y
otras dimensiones mayores en atacamensis (largo del tubérculo metatarsiano ex
terno, del brazuelo y distancia entre el ojo y la boca). Asi, el ancho de la tibia
vale mis de 85 % de largo del antebrazo en 7. marmoratus; menos en T. ataca
mensis. El largo del tubérculo metatarsiano externo vale mds de 10 % del ancho
de la tibia en T. atacamensis, menos en T. marmoratus. En fin, la distancia entre
el ojo y la nariz vale 100 § y 106% de la distancia entre el ojo y la boca en dos
ejemplares de T. marmoratus, mientras que la misma proporcion varia de 67 has
ta 80 % en cinco especimenes de 7. atacamenisis.

Los caracteres del grupo sugieren una adaptacion mejor al medio acuatico ;
los ojos mas chicos, mas acercados y por consiguiente mas orientados encima de
la cabeza, cabeza mas ancha como en los peces de fundo, tibia mas robusta indi
cando una mayor actividad natatoria.

Il — GRUPO INTERMEDIO (SUBANDINO)

Telmatobius hauthali y su subespecie schreiteri viven en alturas menores,
pero todavia arriba de las selvas. Difieren esencialmente de las formas de selva
por el desarrollo mayor de la membrana interdigital del pie, pero las medidas indi
can una variabilidad considerable en este respecto, de manera que la diferencia
se encuentra diagnostica solamente entre poblaciones extremas, por ejemplo en
tre schreiteri del Infiernillo y barrioi (fig. 3). Otras poblaciones hacen la transi
cién con amplios recubrimientos: sucesivamente la poblacion del km 93 schreite
ri, la de la cuesta del Obispo schreiteri, la de El Arenal hauthali y ceiorum.

Sin embargo, esta variacion del desarrcllo de la membrana no es indistin
ta: los machos tienen la membrana interdigital mds desarrollada que las hembras
y con variaciones ciclicas pero no sincrénicas. Esose debe inferir acerca de la
observacion de Cei que 7. schreiteri se reproduce todo el afio. En efecto, se puede
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presumir que los individuos con la membrana més grande estaban en actividad
sexual mientras que los ejemplares con membrana menos desarrollada estaban
en descanso sexual, pero en cualquier momento hay especimenes sexualmente
activos y otros inactivos. Asi se podria explicar la forma muy particular de esta
variacion (fig. 4).

Telmatobius hauthali hauthali Koslowsky

Gallardo (1962) identificé como T. hauthali varios especimenes y series de
la provincia de Catamarca. Los especimenes de El Arenal (3050 m) entre Andalga
14 y Santa Maria se consideran aqui como T. hauthali aunque no fueron compara
dos con el holotipo y tampoco como topotipos de la especie. Esta serie se dis
tingue bien de todas las otras muestras:

1) de T. barrioi por el desarrollo de la membrana interdigital (fig. 5) y la
relacion entre el largo del tubérculo metatarsal externo y el ancho de la tibia
(fig. 6); entre la profundidad de la escotadura de la membrana interdigital exter
na (distancia entre el cabo del quinto dedo del pie y la proyeccion del punto
mas proximal de la membrana adyacente sobre este mismo dedo) y el ancho de
la tibia (fig. 7).

2) de T. ceiorum por su piel verrucosa, su color més claro y la relacion en
tre el largo del tubérculo metatarsal externo y la distancia entre el borde poste
rior de este mismo tubérculo y el borde de la membrana interdigital entre el
tercero y cuarto dedos del pie (fig. 8).

3) de T. hauthali schreiteri (poblaciones de la regién del Infiernillo entre
Taff del Valle y Amaicha del Valle, km 84 y km 93) por la relacién entre la dis
tancia que separa el borde posterior del tubérculo metatarsal interno y el borde
de la membrana interdigital (entre el primero y segundo dedos del pie) y la dis
tancia entre la sinfisis de la quijada inferior'y la comisura de los labios (fig. 9).

4) de T. hauthali schreiteri (poblacion de la Cuesta del Obispo) por el tama
fio menor del tubérculo metatarsal externo (fig. 10); por el caracter ilustrado en
la figura 9, esta poblacion se muestra intermediaria entre hauthali y schreiteri de
la region de Taff del Valle. Eso podria justificar algunas dudas respecto a la utili
dad de mantener schreiteri como una raza vilida ya que se sugiere la existencia
de muchas poblaciones que difieren unas de otras, pero menos que lo que se admi
te para las subespecies. Sin embargo por el momento, ya que la poblacién de la
Cuestz del Obispo se distingue facilmente de 7. hauthali por otro caricter (fig.
10), puede estar considerada subespecificamente distinta.
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Telmatobius hauthali schreiteri Vellard

Tres poblaciones estudiadas se refieren provisionalmente a esta subespecie:
1) una del Infiernillo, pendiente de Tafi del Valle, prov. de Tucumin;

2) una de El Molle, km 93, pendiente de Santa Maria, de Catamarca;

3) una de la Cuesta del Obispo, prov. de Salta.

La descripcion original de Telmatobius schreiteri Vellard se basa sobre un
especimen de Aimogasta, La Rioja, designado como tipo.

Un ejemplar de Tafi del Valle, en mal estado y hoy en dia desaparecido
fue designado holotipo, pero debe ser en realidad un alotipo. Las diferencias (fig.
12) entre el verdadero holotipo de Aimogasta y el material abundante de Tafi del
Valle, el Infiernillo y El Molle sugieren que este material realmente pertenece a
otra subespecie hasta ahora sin nombre; seria interesante conseguir y estudiar
una serie topotipica para justificar eso con argumentos serios.

Las series de El Molle y del Infiernillo difieren por el tamafio més grande
que el del Infiernillo (fig. 11) y por la tonalidad general de la pigmentacion. Des
pués de haber coleccionado en El Molle se encuentra uno impresionado por el ta
mafio (hasta 88 mm en las hembras) y el color negruzco de los individuos que vi
ven en los arroyos cercanos al Infiernillo (a méas o menos 10 km de E1 Molle a lo
largo de la ruta). Sin embargo, hay también especimenes mds chicos y mas claros
muy similares a los de El Molle, La primera impresion fue de que habia dos espe
cies simpétridas a las del Infiernillo; schreiteri y la especic de El1 Molle que Gallar
do considera oxycephalus.

El andlisis biométrico no muestra eso. La poblacion del Infiernillo no pa
rece heterogénea. Hay diferencias livianas entre ésta y aquélla de El Molle, pero
nada bastante tajante como para justificar una discriminacidn subespecifica (figs.
12 y 13). Parece que una cierta diferenciacién ocurrié entre las poblaciones ubi
cadas de ambos lados de la linea divisoria del Infiernillo, pero que una hibrida
cién introgresiva esti en proceso de obscurecerla. Sin embargo, la existencia de
especies cripticas no es imposible.

En fin, la poblacion de la Cuesta del Obispo, a pesar de la distancia consi
derable que la separa de las de El Molle y del Infiernillo, etc., difiere tan poco
de ellas que no se puede separarlas taxonémicamente (fig. 13).

Este conjunto de poblaciones se distingue muy ficilmente de T. barrioi y
T. ceiorum por el mayor desarrollo de la membrana interdigital del pie (fig. 8).
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111 — GRUPO SELVICOLA

Dos especies recientemente descubiertas, T. barrioi y T. ceiorum (Laurent,
en prensa) constituyen este grupo.

El menor desarrollo de la membrana interdigital del pie sugiere que esas es
pecies son menos acuaticas que las precedentes, aunque no se las encontré fuera
de los arroyos. La primera se colecciond en el mes de noviembre (56 especime
nes) y se puede conjeturar que era una época de celo y de agrupacion en los arro
yos. La segunda se coleccioné en varios meses mostrandose siempre rara, lo que
sugiere una mayor tendencia a dispersarse. Tal dispersion seria muy dificil sino
totalmente imposible para las especies de ambientes mds altos y dridos.

La variacion del desarrollo de la membrana interdigital es bastante amplia,
pero no en el mismo grado que en schreiteri.

Algunas de ellas aparecen claramente en los ultimos diagramas No 15, No
16 y No 17. El pie es generalmente mds largo que la tibia en 7. barrioi, mas breve
en 7. ceiorum, pero se vuelve también mads largo en los grandes ejemplares de
T. ceiorum; en éste hay crecimiento alométrico del pie y al parecer, eso también
se produce en 7. barrioi (fig. 15).

Los dedos de la mano también son mds largos en T. barrioi, lo que es mas
evidente en el largo del cuarto dedo medido desde su reunién con el tercero
(fig. 16). En fin, relaciones similares se observan en el desarrollo de la membrana
interdigital del pie. Eso se debe en parte, por supuesto, al hecho de que el pie
en general es mas largo en T. barrioi, pero en la figura 17 se puede también com
probar el dimorfismo sexual que afecta este caricter en esas especies selvicolas,
exactamente como en T. h. hauthali y T. h, schreiteri. Ademas, la forma de las
elipses de dispersion muestra claramente un cambio en el crecimiento de esta
membrana; en ambas especies y en ambos sexos, hay alometria ligeramente nega
tiva en los jovenes; después esta alometria cambia de signo y se vuelve netamente
positiva.
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'Fig. 1 - Ancho de un péarpado superior en % del ancho de la cabeza.
e Telmatobius h. hauthali, h. schreiteri, barrioi, ceiorum
a T. atacamensis Gallardo
* T. marmoratus subsp.
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Fig. 2 - Distancia entre los dngulos anteriores de los ojos en 9 del ancho de la tibia.
© Telmatobius h. hauthali, h. schreiteri, barrioi, ceiorum
& T. atacamensis Gallardo
* T. marmoratus subsp.
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Fig. 5- Extensién de la membrana interdigital entre los dos primeros dedos del pie (distan
cia entre el borde proximal del tubérculo metatarsal interno y el borde de la mem
brana en % de la profundidad del escotado de la membrana interdigital en pro
yeccién sobre el quinto dedo del pie.- x + Telmatobius h. hauthali Koslowsky 33
e o Telmatobius barrioi Laurent 33 y 2.
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Fig. 6 -

Largo del tubérculo metatarsal externo en relacion con el ancho de la tibia.
o Telmatobius h. hauthali Koslowsky — x Telmatobius barrioi Laurent.
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Profundidad del escotado de la membrana interdigital en proyeccién sobre el quin
to dedo del e en % del ancho de 1a tibia.

® Telmatobius h. hauthali Koslowsky 33 - o Telmatobius h. hauthali Koslowsky 9%
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Largo del tubérculo metatarsal externo en relacién con la distancia desde el borde
posterior del mismo y el borde de la membrana interdigital entre el tercero y cuar
to dedos del pie.

® Telmatobius h. hauthali K oslowsky — x Telmatobius ceiorum Laurent.
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Fig. 9- Extension de la membrana interdigital entre los dos primeros dedos del pie (cf. fig.
5) en relacion con la distancia entre la sinfisis maxilar y la comisura labial.
® Telmatobius h. hauthali Koslowsky — x Telmatobius h. schreiteri Vellard.
(poblaciones de Tafi del Valle hasta EI Molle)
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Fig. 10- Largo del tubérculo metatarsal externo en relacién con el tamafio,
e Telmatobius h, hauthali Koslowsky (E1 Arenal)
x Telmatobius h. schreiteri Vellard.
(poblacidn de la Cuesta del Obispo, prov. de Salta).
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Fig. 11 - Histograma de los tamafios en:

Telmatobius hathali hauthali Koslowsky y
Telmatobius hauthali schreiteri Vellard
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Fig. 14 - Profundidad del escotado de la membrana interdigital en proyeccion sobre el pri
mer dedo del pie y el largo del tarso en las manos de Telmatobius hauthali schreite

ri Vellard.
® Poblacion del Infiernillo — x Poblacién de la Cuesta del Obispo.
300
; > 100 %% 7
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Fig. 15- Largo del pie (desde el borde posterior dei tubérculo metatarsal interno) en % del
largo de la tibia.
® Telmatobius barrioi Laurent — x Telmatobius ceiorum Laurent.
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Fig. 16 - Largo del cuarto dedo de 1a mano (desde su reunién con el tercero) enrelacién con
el tamaiio,
® Telmatobius barrioi Laurent — x Telmatobius ceiorum Laurent.
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Fig. 17- Distancia entre el borde posterior del tubérculo metatarsal externo y el borde de
la membrana interdigital entre el tercero y cuarto dedos del pie en relacién con el
tamafio.
® o Telmatobius barrioi Laurent 33y 92 — x Telmatobius ceiorum Laurent 33 y92




Terminbse de imprimir el 7 de mayo de 1970 en Fundacién e Instituto Miguel Lillo,
San Miguel de Tucumin (R.A.).
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