LARVAS DE TELMATOBIUS (ANURA: LEPTODACTYLIDAE)
DE LA PROVINCIA DE TUCUMAN (ARGENTINA)

por

E.O.LAVILLA*

SUMMARY

Telmatobius larvae (Anura: Leptodactylidae) from Tucumdn, Argentina.-
The larvae of three taxa of Telmatobius (T. laticeps, T. hauthali pisanoi
and T. ceiorum) from Tucumain, Argentina, are described, showing the
best biometrical differences, illustrated with scatter diagrams. Characteri-
zations of the major habirtats are also done.

INTRODUCCION:

Se han nominado tres taxa del género
Telmatobius para la provincia de Tucuman

(Layrent, 1970, 1977: Laurent & Teran,
1981): Telmatobius ceiorum Laurent, 1970,
perteneciente al grupo silvicola (Laurent,

1970a), Telmatobius laticeps (en Laurent y
Terdn, op. cit., igual a Telmatobius hauthali
laticeps Laurent, 1977) y Telmatobius hauthali
pisanoi Laurent, 1977, pertenecientes al grupo
intermedio o subandino (Laurent, 1970a).

La larva de T. laticeps fue tratada desde
diferentes puntos de vista (ecologia, biologia,
endocrinologia. etc.) por diversos autores y
bajo el nombre de T. hauthali schreiteri (Cei,
1949; Pisand y Rengel, 1954; Pisano, 1958).

Cei (1980) describi6 someramente las
larvas de Telmatobius ceiorum y T. laticeps
(bajo el nombre de T. hauthali, poblacion
Tafi del Valle), en tanto que la larva de Telma-
tobius hauthali pisanoi no ha sido tratada hasta
el momento.

Dado lo reducido de las descripciones
formales existentes y el desconocimiento de
la larva de una subespecie, consideramos con-
veniente ampliar la informaciéon sobre este
tema.

*Carrera del Investigador, PRHERP - CONICET,
Fundacion Miguel Lillo. Miguel Lillo 251 - 4000
Tucuman, Argentina.

Referencias empleadas en las descripciones:

LT: largo total; LCu: largo cuerpo;
LCo: largo cola; AM: ancho miximo cuerpo;
AO: ancho cuerpo nivel ojos; AOn: ancho cuer-
po nivel orificios nasales; HM: altura mdxima
cuerpo; HA: altura mixima aletas; HMu: altura
miisculos caudales; DRE: distancia rostro-espi-
riculo; DEP: distancia espiraculo-posterior;
FN: distancia frontonasal; NO: distancia na-
soocular; IN: distancia intranasal; I0: distancia
intraocular; EN: distancia extranasal; EO: dis-
tancia extraocular; ¢0O: didmetro ojo; ¢ON:
didmetro orificio nasal; CR: ancho claro rostral;
AD: ancho disco oral.

Las medidas fueron tomadas sobre ejem-
p]ares que se encontraban en los estados 31 - 35
de la Tabla de Gosner (1960).

Telmatobius ceiorum Laurent, 1970
(larva)

Material examinado: FML R0008: Arroyo km.
44, ruta provincial 307 (Tucumin - Tafi
del Valle), Tucuman, Argentina. 19/IX/
78, O. Pagaburo col. 8 ejs.

FML RO0009: idem anterior, 9 al 15/VII/
77. Pagaburo - Scrocchi col. 12 ejs.
FML RO0054: idem anterior,
Pagaburo - Terédn col. 15 ejs.

FML RO0011 - Puesto El Sunchal, km. 41,
ruta provincial 307 (Tucuméin - Tafi del
Valle), Tucuman, Argentina. J.M. Gomez
col. 11 ejs.

Longitud total: 67,1 - 75,5 mm,

10/X1/79,
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Cuerpo: 40 - 42% (41%) del largo total. Depri-
mido. Oval en vista dorsal. Curvatura con una
constricciéon a cada lado en la region media,
coincidente con la abertura del tubo espiracu-
lar. Ancho miximo de ubicacion variable, en
mitad anterior o posterior del cuerpo, pudiendo
coincidir o no con el ancho del cuerpo a nivel
de los ojos. Hocico ampliamente redondeado en
vistas dorsal y lateral.

Vista lateral: regiones gular y branquial
codncavas, aunque en algunos ejemplares pueden
presentarse plano-concavas. Region abdominal
plano-convexa. Sin surco entre regiones.

Disco oral: ventral, subterminal, invisible dor-
salmente. Margen continuo, sin constricciones.
Tamaiio pequefio. (Lamina I - C).

AD/AM: 0,57 -0,67 (0,61)
AD/AO: 0,58 - 0,69 (0,65)
AD/AOn: 0,68 - 0,82 (0,78)

Papilas orales: marginales en hilera Ginica en las
proximidédes del claro rostral y lateralmente;
en hilera doble mentalmente. Papilas bien de-
sarrolladas, cénicas, simples y de extremo
romao.

Papilas intramarginales: dos grupos, uno a
cada lado en la regién del dngulo oral, que des-
bordan hacia las regiones supra e infraangular,
con papilas bien desarrolladas, conicas, de
extremo romo y mayor tamafio que las margi-
nales. Mas abundantes infra que supraangular-
mente. Regién intramarginal mental con una
hilera de papilas simples, conicas, bien desa-
rrolladas, de extremo romo y de mayor tamafio
que las restantes papilas del disco oral.

Claro rostral: 35 - 54% (44%) del ancho
del disco oral.

Papilas al azar y extramarginales: no se
encontraron en la muestra analizada.

Picos corneos (Rostrodontes):

a-Pico cérneo superior (Suprarrostrodonte):
margen libre con aserraduras subtriangulares,
levemente més largas que anchas y de extre-
mo romo. Curvatura: levemente convexo
lateralmente y concavo medialmente. Fuer-
temente queratinizado y pigmentado en toda
su superficie. Color castafio oscuro a negro.

b-Pico cérneo inferior (Infrarrostrodonte):
margen libre con aserraduras similares a las
que se encuentran en el pico superior. For-
ma de V abierta, con lados levemente con-
vexos y dngulo concavo. Patrones de quera-
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LAM. 1.— A, disco oral de Telmatobius laticeps.
Tamafio natural 10,8 mm; B, disco oral de Telma-
tobius hauthali pisanoi. Tamafio natural 9,1 mm;
C, disco oral de Telmatobius ceiorum, Tamafo natural

tinizacion y pigmentacion similares a los del
pico superior.

Denticulos corneos (Queratodontes): sim-
ples, sin constricciones ni ensanchamientos
notables; extremo libre cuvado hacia la boca no
espatuliforme. Fuertemente queratinizados y
pigmentados. Color negro. Formula:
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Orificios nasales: circulares, con una leve
proyeccion en el margen interno o sin ella;
sin inflexiones., Rebordeados. Abertura al
mismo nivel que la superficie general del
Cuerpo en el margen interno; margen externo
en una depresion. Pigmentacion similar al resto
de la superficie del cuerpo en todo su perime-
tro.

$ONJEN: 0,11- 0,14 (0,12)
Posicion longitudinal con respecto a los ojos:
FN/NO: 1,69 - 2,10 (1,88).

EN/IO: 1,02-1,11 (1,05)

EN/EO: 0,55 - 0,63 (0,58)

Proporcion extranasal: (AM-EN)/EN:1,61

-2,36 (1,99).

Ojos: tamafio: (¢O x 100)/A0: 12 - 17 (14).
Ojos medianos.
Posicion: EO/AO: 0,58 - 0,65 (0,62).
Ojos dorsolaterales,
Proporcion extraocular: (AM-EO)/EO:

0,60 - 0,85 (0,73).
Espiraculo: Gnico, sinestral, visible dorsalmente.
Abertura oval, plegada o no en reposo. Abre
levemente elevado con respecto a la superficie
general del cuerpo. Posicién ventrolateral.
Desplazamiento anterior a lo largo del tronco:
DRE/DEP: 1,12 - 1,54 (1,31): DRE/LCu:0,53-
0,61 (0,56). Ubicado hacia atras, en el tercio
medio.

Cloaca: basicaudal, abertura cubierta por un
pliegue del tubo proctodeal cuando estd en re-
poso. Tubo proctodeal se origina en el extremo
posterior del cuerpo y enmascara el origen de
la aleta ventral. Abre hacia la derecha.

Cola: altura aletas mayor que altura cuerpo:
HA/HM: 1,03 - 1,24 (1,11). Aleta dorsal diver-
ge desde su nacimiento hasta el tercio posterior;
aleta ventral uniformemente curvada; extremo
ampliamente redondeado.

Longitud: LCo/LCu = 1,37 - 1,49 (1,44).

Aleta dorsal se origina en la unién cola-
cuerpo; nacimiento aleta ventral enmascarado
por el tubo proctodeal.

HMu/HM: 0,64 - 0,74 (0,67).

Coloracién en fijador:
a- Region dorsal: gris plomo, aclarindose hacia
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el extremo del hocico; con manchas oscuras,
de limites definidos e irregulares, mas nota-
bles en la region anterior.

b -Region lateral: similar a regién dorsal,
aclarandose hacia adelante y hacia abajo.
Manchas mas abundantes y evidentes que en
region dorsal.

¢ - Ventralmente: translicidos y con manchas.
Segin los ejemplares, éstas puden aparecer
solo en la periferia o en toda la superficie
ventral.

d - Tubo espiracular con manchas.

e - Tubo proctodeal con o sin manchas; si exis-
ten son muy pequefias.

f- Cola: region dorsal de la musculatura epa-
xial similar a regiéon dorsal del cuerpo. La-
teralmente mds claros, enmascarados por
numerosas manchas en toda la superficie.

g - Aleta dorsal: abundantes manchas pequefias
en toda la superficie.

h - Aleta ventral: manchas algo mayores que en
la aleta dorsal, mas abundantes en la mitad
posterior que en la anterior.

Distribucién geografica: habitante del bosque
montano superior (Laurent y Teran, 1981), ha
sido coleccionado entre los 1500 y 2200 m
s.n.m, en El Divisadero, Arroyo La Mota y San
José de Chasquivil, asi como en quebradas
himedas camino a Taf{ del Valle (Ruta 307)
en la Provincia de Tucuman. Se encuentra tam-
bién en La Banderita (Limite Tucumin-Cata-
marca) y Laguna del Tesoro y Yunka Suma
(Catamarca). Se ha atribuido supuestamente a
esta especie una poblacion localizada entre
3000 y 3100 m s.n.m. en Puesto 2.5 camino a
los nevados del Anconquija, Tucuman.

Telmatobius laticeps Laurent, 1977
(larva)

Material examinado: FML R0099 - La Queb1a-
dita, Tafi del Valle, Tucuman (Argen-
tina). 29/1V/83, O. Pagaburo col. 20 ejs.
FML R0016 - Tafi del Valle, Tucuman,
Argentina. 5/IV/49 - S.A.Pierotti col.
30 ejs.

FML RO0018 - Tafi del Valle, Tucuman.
1968. R.F. Laurent col. 4 ejs.

FML RO0019 - Infiernillo, vertiente E,
km 84 - 86. Tucumin. 26-27/11/68. R.F.
Laurent col. 4 ejs.

FML R0035 - Arroyo km 84, Infiernillo,
Tucumdn. 9/1/79 - Lavilla - Scrocchi
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col., 40 ejs.
FML R0045 - Arroyo km 84, Infiernillo,
Tucuman. 13/IV/79. E. Lavilla col.,
9 ejs.

Longitud total: 76,7 - 86,7 mm.

Cuerpo: 40 - 43% (41%) del largo total. Trape-
zoidal en vista dorsal. Deprimido. Curvatura
del cuerpo con una constriccién poco marcada
hacia la mitad, coincidente con la abertura del
tubo espiracular. Ancho mdximo ubicado en
el tercio posterior del cuerpo; no coincide con
el ancho del cuerpo a nivel de los ojos. Hocico
redondeado en vistas dorsal y lateral.

Vista lateral: regiones gular y branquial
concavas; region abdominal convexa. Sin surco
en el limite entre regiones.

Disco oral: ventral, subterminal, invisible dor-
salmente. Mérgen continuo, sin constricciones.
Tamaiio pequeiio (liminal- A).

AD/AM : 0,45-0,65 (0,55)
AD/AO : 0,58-0,75(0,67)
AD/AOn: 0,67-0,96 (0,86)

Papilas orales: marginales en hilera tnica a
doble lateralmente y doble mentalmente. Pa-
pilas conicas, simples y pequefias. Claro rostral
34 - 52%(40%) del ancho del disco oral.

Papilas intramarginales: dos grupos, uno a
cada lado en la region del dngulo oral, formado
por numerosas papilas, mis abundantes infra
que supraangularmente. Papilas conicas, sim-
ples, mayores que las marginales. Region men-
tal con una hilera de papilas bien desarrolladas,
mayores que las restantes papilas del disco oral,
ubicadas proximas a la hilera marginal mental.
Los extremos de esta hilera se confunden con
los grupos de papilas intramarginales infraan-
gulares,

Papilas al azar y extramarginales no observa-
das en la muestra analizada.

Picos corneos (Rostrodontes):

a-Pico corneo superior (Suprarrostrodonte):
margen libre con aserraduras pequefias, mas
largas que anchas, de lados subparalelos y
extremo romo. Curvatura: convexo lateral
y cdncavo medialmente. Fuertemente que-
ratinizado y pigmentado en toda su super-
ficie. Color castafio oscuro a negro.

b -Pico cérneo inferior (Infrarrostrodonte):
margen libre con aserraduras de menor
tamafio que las del pico superior. Convexo
lateral y concavo medialmente. Patrones de

queratinizacion y pigmentacién similares a
las del pico superior.

Denticulos corneos (Queratodontes):sim-

ples, con constricciones y ensanchamientos vi-

sibles; aspecto moniliforme. Extremo libre,

curvado hacia la boca, espatuliforme. Fuerte-

mente queratinizados. Color negro. Formula:
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Orificios nasales: ovales, con una leve proyec-
cién en el margen interno; sin inflexiones, Re-
bordeados. Abertura al mismo nivel que la su-
perficie general del cuerpo en la regién intra-
nasal; regién extranasal en una pequefia de-
presi6n. Pigmentacion mas oscura que el res-
to de la superficie del cuerpo en la regién intra-
nasal; region extranasal similar al cuerpo.

$ON/EN: 0,12 - 0,14 (0,124)
Posiciéon longitudinal con respecto a los ojos:
FN/NO: 1,83 - 2,20 (1,98).

EN/IO : 1,12 - 1,30 (1,20)

EN/EO: 0,57 - 0,60 (0,58)

Proporcion extranasal: (AM-EN)/EN:261
- 3,2 (2,89).

tamafio: ( ¢O x 100)/A0: 14 - 19 (16).
Ojos medianos,

Posicion: EOJAO = 0,52 - 0,60 (0,55).
Ojos dorsolaterales.

Proporcion extraocular: (AM-EQ)/EO:
1,14 - 1,41 (1,26).

Espiriculo: unico, sinestral, poco visible dorsal-
mente. Abertura oval, plegada en reposo. Po-
sicién ventrolateral. Abre a nivel de la super-
ficie general del cuerpo.

Desplazamiento anterior a lo largo del tronco:
DRE/DEP: 1,35 - 1,53 (1,46). DRE/LCu:
0,57 - 0,60 (0,59). Ubicado hacia atras, en el
tercio medio.

Ojos:

Cloaca: basicaudal, abertura cubierta por un
pliegue del tubo proctodeal cuando esti en
reposo. Tubo proctodeal se origina en el ex-
tremo posterior del cuerpo y enmascara el na-
cimiento de la aleta ventral; abre hacia la de-
recha.

Cola: altura aletas mnor o mayor que altura’
cuerpo. HA/HM: 0,95 - 1,01 (0,99).

Ambas aletas uniformemente curvadas;
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divergen hasta la mitad y convergen posterior-
mente. Extremo redondeado.
Longitud: LCo/LCu: 1,34 - 1,58 (144).

Aleta dorsal se origina ‘en el punto de
unién cola-cuerpo: nacimiento aleta ventral
enmascarado por el tubo proctodeal.

HMu/HM: 0,51-0,69 (0,59).

Coloracion en fijador:

a - Regibén dorsal: gris plomo, aclarindose hacia
el hocico. Con numerosas manchas circula-
res, uniformemente distribuidas en toda la
superficie.

b - Region lateral: mis clara que regién dorsal,
haciéndose transparente en su porcion infe-
rior; manchas escasas, mds abundantes en la
region del hocico.

¢ - Ventralmente: transparentes,
manchas irregulares, dispersas.

d - Tubo espiracular con manchas.

e - Tubo proctodeal con manchas.

f- Cola: regién dorsal de la musculatura epa-
xial mas clara que el dorso del cuerpo, con
manchas del mismo tipo. Lateralmente la
musculatura es mas clara ain, con manchas
irregulares, mas abundantes en la mitad pos-
terior que en la anterior.

g - Aleta dorsal con manchas en toda la super-
ficie, mds abundantes en la mitad posterior
que en la anterior.

h - Aleta ventral: mitad anterior con escasas
manchas; posterior con manchas muy abun-
dlﬂtcs.

Distribucién geogrifica: habitante de arroyos
de pastizales de altura y matorrales mesofi-
ticos, es endémico del Valle de Tafi y su cuen-
ca. Seloencuentraentrelos 1900 y 3100 m, con
poblaciones registradas para Tafi del Valle,
El Infiernillo, El Rincén, El Mollar, La Que-
bradita, Quebrada del Barén y Quebrada del
Alazin.

con ¢scasas

Telmatcbius hauthali pisanoi Laurent, 1977
(larva)

Material examinado: FML R0100 - Quebrada
Zanja de los Cardones, km 98 ruta pro-
vincial 307 (Tafi del Valle - Amaicha),
Tucuman, Argentina. 30/1V/83 - O. Pa-
gaburo col. 32 ejs.

Longitud total: 74,8 - 80,2 mm.

Cuerpo: 38 - 40% (39%) del largo total. Depri-
mido. Oval en vista dorsal. Curvatura del cuerpo

con una leve constricciébn coincidente con la
abertura del tubo espiracular. Ancho maximo
ubicado en la porcién anterior del tercio pos-
terior del cuerpo; no coincide con el ancho
del cuerpo a nivel de los ojos. Hocico redondea-
do en vista dorsal y truncado lateralmente.

Vista lateral: regiones gular y branquial
plano-concavas, oblicuas al ¢je axial del cuerpo;
region abdominal plano-convexa; sin surco di-
visorio entre regiones.

Disco oral: ventral, subterminal, invisible dor-
salmente. Margen continuo, sin constricciones.
Tamaiio pequefio (limina I - B).

AD/AM : 0,51 - 0,58 (0,55)

AD/AO : 0,59 - 0,65 (0,62)

AD/AOn: 0,75 - 0,84 (0,79)

Papilas orales: marginales en hilera tinica en las
proximidades del claro rostral y lateralmente;
doble mentalmente. Papilas pequeiias, conicas
y simples. Claro rostral: 32 - 39% (36%) del an-
cho del disco oral.

Papilas intramarginales: escasas, en dos
grupos (uno a cada lado) en la region del angulo
oral. Papilas simples, conicas, de mayor tamaiio
que las marginales y tan abundantes supra como
infraangularmente. En algunos ejemplares son
mis abundantes infraangularmente, penetrando
en la periferia de la regiébn mental. Region
mental con una hilera de escasas papilas, de
mayor tamafio que las restantes.

Picos corneos (Rostrodontes):

a-Pico corneo superior (Suprarrostrodonte):
margen libre con aserraduras subtriangula-
res, mas largas que anchas y de extremo ro-
mo. Pequefias. Curvatura: en vista general
concavo, con lados rectos o mis o menos
curvos segin los individuos. Fuertemente
queratinizado y pigmentado. Color cas-
tafio oscuro a negro.

b -Pico corneo inferior (Infrarrostrodonte):
margen libre con aserraduras similares a
las del pico superior. Curvatura: forma de
V abierta, con lados convexos y ingulo
obtuso; patrones de queratinizacién vy
pigmentacién similares a los del pico su-
perior.

Denticulos corneos (Queratodontes):sim-
ples, con constricciones y ensanchamientos no-
tables; moniliformes. Extremo libre, curvado
hacia la boca, espatuliforme. Fuertemente
queratinizados. Color negro.



Formula:

Orificios nasales: circulares, con una leve pro-
yeccién o sin ella, de ubicacion variable. Rebor-
deados. Abertura al mismo nivel que la super-
ficie general del cuerpo en region intranasal;
region extranasal en una pequefia depresion.
Coloracién mds oscura que el resto del cuerpo
en region intranasal; extranasal similar al resto
del cuerpo.
¢ ON/EN: 0,12 - 0,14 (0,136)
Posicion longitudinal con respecto a los ojos:
FN/NO: 1,82-1,93 (1,89).
EN/IO: 1,07 - 1,30 (1,15)
EN/EO: 0,53 - 0,60 (0,56)
Proporcion extranasal: (AM-EN)/EN:2,39
-2,79 (2,56).
Ojos: tamaiio: (¢ O x 100)/A0: 15 - 17 (16).
ojos medianos.
Posicion: EO/AO: 0,54 - 0,59 (0,56).
Ojos dorsolaterales.
Proporcion extraocular: (AM-EO)/EO:
0,89 - 1,13 (1,02).
Espiraculo: dnico, sinestral, visible dorsal-
mente. Abertura circular, plegada en reposo.
Posicién ventrolateral. Abre a nivel de la super-
ficie general del cuerpo.

Desplazamiento anterior a lo largo del

tronco: DRE/DEP: 1,35 - 1,56 (1,50). DRE/
LCu: 0,58 - 0,61 (0,60). Dirigido hacia atras,
en el tercio medio del cuerpo.
Cloaca: basicaudal. Abertura cubierta por un
pliegue del tubo proctodeal cuando estd en re-
poso. Tubo proctodeal se origina en el extremo
posterior del tronco y enmascara el nacimiento
de la aleta ventral. Abre hacia la derecha.

Cola: altura aletas menor que altura cuerpo:
HA/HM: 0,90 - 0,97 (0,94).

Aleta dorsal subparalela al eje axial hasta
la mitad o tercio posterior, luego converge.
Aleta ventral uniformemente curvada. Extremo
agudamente redondeado.

-Longitud: LCo/LCu: 1,49 - 1,60 (1.54).

Aleta dorsal nace levemente desplazada
hacia atras, sobre la musculatura caudal; na-
cimiento aleta ventral enmascarado por el tubo
proctodeal.

HMu/HM: 0,55 - 0,62 (0,58).
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Coloracién en fijador:

a - Regi6on dorsal, gris plomo, aclarindose hacia
el hocico. Con manchas oscuras, circulares,
de limites netos y muy notables.

b -Regién lateral: similar a regién dorsal,
aclarindose hacia abajo. Con manchas de
limites irregulares, que pueden formar
bandas que acompafian a los canales de la
linea lateral.

c - Ventralmente: transparentes, con escasas
manchas periféricas de limites irregulares.

d - Tubo espiracular con manchas.

e - Tubo proctodeal con manchas.

f - Cola: regién dorsal de la musculatura epa-
xial mds clara que la regién dorsal del cuer-
po, con manchas del mismo tipo. Lateral-
mente mas clara ain; mitad anterior con esca-
sas manchas; mitad posterior con manchas
mas abundantes.

g - Aleta dorsal: uniformemente manchada en
toda su superficie.

h - Aleta ventral: con manchas mas abundantes
en mitad posterior que en la anterior.

Distribucion geografica: habitante de arroyos
de comunidades arbustosas del monte, arbus-
tosas con cardones y arbustosﬂs puneﬁas
(Laurent y Terin, 1981). Se lo encuentra en-
tre 2600 y 4200 m, con poblaciones citadas pa-
ra El Molle, Rio Los Corpitos, Arroyos en los
kilémetros 91 y 93 de la Ruta Provincial 307.
Se incluyen en esta subespecie las poblaciones
localizadas en Ciénaga Grande y Ciénaga de la
Laguna La Amaichefia.

Breve caracterizacion de los principales
habitats larvales

Las larvas de Telmatobius en la provincia
de Tucumin se encuentran en dos tipos de
habitats: Turberas y Arroyos, del siguiente
modo:

a-Turberas:  Telmatobius laticeps
Telmatobius hauthali pi-
sanoi
b-Arroyos: 1 - De montafia:T. lati-
ceps

T. hauthdli pisanoi
2 - De selva: T. ceiorum

a - Turberas: constituidas por Fanerogamas con
predominio de Junciceas y desarrolladas,
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en muchos casos, sobre antiguos asentamien-
tos glaciares.

El agua corre a través de la turba por ca-
nales estrechos, abiertos o subterrdneos. El
curso o canal principal se encuentra ramifi-
cado en una serie de brazos laterales, casi
siempre subterraneos y de longitud y profun-
didad variables, que forman un intrincado la-
berinto. En ciertas regiones, por hundimien-
tos quizds debidos a fenomenos de solifluc-
cibn, se han originado pozos conectados a la
red de canales; estin limitados por paredes
verticales o cdncavas y su fondo es arenoso o
turboso.

En los canales y pozos de la turbera no se
encuentra vegetacion arraigada, aunque pro-
bablemente la microflora esté bien represen-
tada,” en tanto el nimero de bacterias esta-
ria reducido por los efectos antisépticos de
los acidos hiimicos.

En el caso de la Ciénaga Grande (3700 -
4250 m s.n.m. Cumbres Calchaquies) el agua
presenta pH entre 54 - 5,8 y por lo general
es transparente, aunque en algunas regiones
de corriente lenta se pueden encontrar man-
chas de aceite y éxido férrico.

Las larvas de Telmatobius estan asociadas
al complejo benténico tanto en pozos como
en canales abiertos. Durante el invierno (es-
pecialmente en agosto) se produce un fuerte
congelamiento, por lo que los cuerpos de
agua abiertos se cubren de hielo aunque
el agua contintia fluyendo por debajo. En
este periodo no se observan larvas ni adul-
tos, por lo que es probable que busquen re-
fugio en el interior del laberinto de canales.
El grado de desarrollo de las larvas que rea-
parecen luego del deshielo sostiene la idea
del refugio invernal.

En las turberas el alimento de las larvas

estarfa constituido por la suma de algas mi-
croscopicas y detritus exogenos.
b -1 - Arroyos de montafia: rodeando al valle de
Taf{ se encuentran quebradas caracterizadas
por poseer comunidades vegetales complejas
que no pueden ser caracterizadas por una
sola especie, aunque puede decirse que hay
un predominio de Gramineas, mientras que
en las zonas inundables se encuentran peque-
fias Ciperdceas, varias Juncaceas, Ranuncula-
ceas, etc. conformando la verdadera pradera
inundable.

Al sur del Abra del Infiernillo las quebra-
das poseen vegetacion arborea, donde pre-

dominan los alisos (Alnus acuminata), que
representarian relictos del bosque que se
encuentra a partir de los 1700 m.

Al norte de la mencionada Abra, y entre
2200 y 3300 m las quebradas carecen de
aboles.

Los cursos de agua de estos dos tipos
de quebradas corren encajonados por gran-
des pefiones o por las barrancas de las mis-
mas. Los fondos son pedregosos y de sedi-
mentos de diferente granulometria, princi-
palmente gruesa, y el caudal de agua se man-
tiene constante gracias al aporte de surgen-
tes y en ciertos Casos gracias a.l CchtQ regu-
lador de tipo ‘“‘esponja’’ de las turberas que
drenan en ellos,

Las larvas se encuentran en piletones
formados por el embalse del agua en barre-
ras de piedras o en grandes concavidades
producidas por la erosién de las grandes ro-
cas esquistosas que se encuentran formando
el lecho.

El agua, por lo general transparente y
acida (pH 5,4 - 5,8), puede enturbiarse por
el arrastre de sedimentos cuando el caudal
se eleva en verano.

No existe vegetacion arraigada al fondo y,
como en el caso de las turberas, los detritus
exogenos y los representantes de la micro-
flora son probablemente los elementos prin-
cipales en la dieta larval.

b-2-Arroyos de selva: las caracteristicas de’

los cursos de agua son similares a las de los
arroyos de montafia; las diferencias radican
en la fisonomia de las quebradas por las que
corren, dado que el rango de distribucion
de Telmatobius en ellos incluye el bosque de
Alisos y la selva de Mirticeas (2200 a 1500
m}.

Los aportes de materia organica a los
arroyos son notables dada la elevada produc-
tividad primaria de la region, por lo que las
larvas disponen de alimento en abundancia.
La interferencia que provoca el bosque en
los periodos de lluvia evita grandes creci-
das, permitiendo a los detritus vegetales
permanecer largo tiempo en el fondo de los
piletones. Las lluvias en esta region son
abundantes (hasta 1700 mm) y la tempera-
tura sufre menores fluctuaciones diurnas
o estacionales que en los dos ambientes
caracterizados mds arriba. Si a esto suma-
mos la gran cobertura, que multiplica la
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posibilidad de refugios para los adultos en
las orillas y mantiene relativamente alta
la humedad atmosférica, encontraremos una
de las razones que han permitido la amplia
distribucion de T, ceiorum.

En resurien, las larvas de Telmatobius
de las diferentes poblaciones estudiadas
se caracterizan por:
1-Requerir aguas transparentes, acidas y

bien oxigenadas, de corriente constante (aunque
no fuerte) y de temperaturas relativamente bajas
(la minima observada fue + 4°C). Se ha podido
constatar que cada uno de estos factores puede
ser limitante per se, con excepcion quizas de
la corriente.

2-Los renacuajos, a pesar de habitar am-
bientes. loticos de montafia, no son torrentico-
las en el sentido estricto del término,sino que se
localizan preferentemente en pozos u ‘‘ollas”,
que son regiones donde el agua se aquieta sin
llegar a estancarse. Por lo general dos o mas
pozos estin situados uno a continuacién de
otro y a diferentes niveles,hallindose comunica-
dos entre si por pequefios saltos de agua. De
esta manera, el primer pozo recibe el agua de la
corriente rdpida; ésta se deposita alli, se aquieta
y el exceso rebalsa por su borde mis bain para
pasar a llenar el pozo siguiente, y asi-sucesiva-
mente, hasta que, una vez llenado el altimo po-
zo de la serie, el agua vuelve a adquirir la rapi-
dez de la corriente original. Un hecho intere-
sante es que la disminucion de la corriente per-
mite la acumulacién de sedimentos blandos en
los pozos, asi como el desarrollo de una fauna
de ambientes loticos (estados inmaduros de
Ephemeroptera, Trichoptera, etc.) y represen-
tantes del complejo neustonico, propio de am-
bientes lénticos (Guerridae, Hemiptera), asi co-
mo diferentes familias de Coleoptera, etc.).

3 -Las necesidades de alimento aparente-
mente no opondrian problemas al desarrollo
de estas larvas en regiones de baja producti-
vidad, dado que ante la ausencia de alimentos
macroscopicos explotan con éxito la iliofa-

gia.

Comparaciones entre los taxa estudiados:

En el cuadro 1 se sefialan las estructuras
que muestran las mayores diferencias entre los
tres taxa estudiados, a saber: forma del cuerpo
en vista dorsal, curvatura del hocico en vista
dorsal y lateral, distribuci6n y abundancia de
las papilas intramarginales laterales del disco

oral, aserraduras y curvatura del pico corneo
superior, estructura de los queratodontes, ori-
ficios nasales, curvatura de las aletas caudales y
punto de nacimiento de la aleta dorsal. En este
c.uadro no se analizan los patrones de pigmenta-
cién, que también se muéstran diferentes.

Aplicando el método del Indice Loga-
ritmico propuesto por Laurent (1967) las medi-
das que brindan una clara separacién entre los
grupos son HM - HA - DRE - DEP - HM - CR -
DO - EO y #O y con ellas se confeccionaron los
diagramas de dispersion que se presentan en la
lim. 1L

Segin el método de Dice y Leraas modifi-
cado (ver apéndice), tenemos que:

1 -Telmatobius ceiorum muestra diferencias
siginficativas con T. laticeps y T. h. pisanoi
en AM - AO - HM - DRE - DEP - IN - IO -
EN - EO - $0.

Difiere de T. laticeps en DO y comparte
con el AOn - HA - HNu - FN - NO - ¢ON -
CR.

Difiere de T. h. pisanoi en CR y comparte
con él AOn - HA - HMu - FN - NO - 9ON -
DO.

2 -Telmatobius laticeps muestra diferencias
significativas con T. ceiorum y T. h. pisanoi
en AM.

Difiere de T. h. pisanoi en ¢ON - CR - DO
y comparte con él AO - AOn - HM - HA -
HMu - DRE - DEP - FN - NO - IN - 10 -
EN - EO - 0.

3 - Telmatobius hauthali pisanoi muestra dife-
rencias significativas con T. laticeps y T.
ceiorum en AM,
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APENDICE

El método de Dice y Leraas (in Cochran,
1955) fue propuesto originalmente para formas
adultas de anuros, y segin el mismo se compa-
ran entre si algunas medidas expresadas en por-
centaje del largo total. Para ser aplicado a lar-
vas de Anura las medidas a comparar son expre-
sadas en porcentaje del largo del cuerpo, para
evitar errores debidos al crecimiento alométrico
de la cola.

Seglin este método se obtienen grificos
formados por un conjunto de lineas y barras,
en los que las lineas representan los rangos de
cada muestra para ese caracter y las barras la
media aritmética para el mismo. Los rectan-
gulos que se extienden mas alli de la media

representan una distancia igual al doble del
error estandar de la media (e) calculado segin
la féormula

7]

Donde S2 es la varianza y n el nimero de ejem-
plares de la muestra.

Si el rectangulo de una muestra se super-
pone con el rectingulo de la otra, no se encuen-
tran diferencias en ese caricter: en caso de no
hacerlo, significa que existen diferencias signi-
ficativas para ese cardcter en particular para di-

‘e. 18 muestras.
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