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SUMMARY

In order to control Rhyacionia buoliane (‘‘european pine shoot moth’’) biologically,
some aspects of the relationship between this lepidopterous and the mierohymenopterous
Parasierola nigrifemur were studied in the Calamuchita Valley, Cérdoba.

The dispersion ecapacity of the latter and its parasitic effectivemess were investiga-
ted; the fluctuations of its biological cyele in the field, were simultaneously determinated
in three zones at different altitude over sca level.

1. INTRODUCCION

Debido al auge que han adquirido en este momento los bosques artifi-
ciales de pinos en la provincia de Cérdoba y ante el avance de la plaga de
la mariposita del apice de los pinos, Rhyacionia buoliana, continuamos los
estudios sobre la misma. (Brewer et al, 1967).

Con el propésito de llevar adelante un control biolégico contra E. buo-
liana, se ha ensayado en el Valle de Calamuchita, Parasierola nigrifemur ecto-
parésito inespeeifico de larvas de la mariposita (Brewer-Varas, 1971), linico
enemigo natural experimentado hasta ahora.

A fin de conocer la relacién entre huésped y pardsito hemos estudiado:

— Fluctuaciones de R. buoliana en Pinus pinaster, P. taeda, P. insignis

y P. clliottii.

(*) Dean Funes 68, 6° piso H. 5000 Cordoba.

(**) Chtedra de Microbiologfa, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Vélez Sarsfield 299. 5000 - Cérdoba.
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— Ciclo biolégico de la mariposita en campo a los efectos de verificar la
duracién de los diferentes estados y estadios larvales, especialmente
estos 1ltimos, por los dafios que causan y su incidencia en el aspecto
econémico de las forestaciones,

- Capacidad de dispersién y efectividad parasitaria de P. nigrifemur,

Estos estudios aportarin datos sobre el nimero efectivo de individuos a
liberar por unidad de Area, momento y forma de liberacién, lo que serviri
como base para afirmar si es econdmicamente conveniente la liberacién ma-
siva del mierohimendgptero.

II. MATERIALES Y METODOS

Los estudios realizados se efectuaron en tres zonas del Valle de Cala-
muchita ubicadas a distintas altitudes sobre el nivel del mar: Rio de los Sau-
ces (600-800m), Potreros de Garay (800-1000m), Yacanto .(1000-1200 m).
Las caracteristicas climiticas de la zona ya fueron deseriptas (Brewer, loe.
cit.) y son complementadas con la fi_gﬁra 1.
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Figura 1. — Variacién de las precipitaciones anuales en las zonas de estudio. Perfodo

1976 - 1977. (Segtn datos de la Direcci6én Provincial de Hidraulica, Cérdoba) 1: Potre.
ros de Garay; 2: Yacanto; 3: Rio de los Sauces.
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Para conocer el indice de infestacion de Rhyacionia buolina sobre dife-
rentes especies de Pinus, demarcamos en cada zona citada tres parcelas de
diez pinos de ancho por veinte de largo; cada parcela estaba cultivada con
una sola especie, ya sea P. insignis, P. taeda o P. elliottii, de no méas de cir-
co afios de edad. En Rio de los Sauces reemplazamos P. tnsignis por P. pinas-
ter ya que las plantaciones de P. insignis sobrepasaban los diez afios. En estas
parcelas elegimos veinte pinos al azar, realizando en ellos un recuento de bro-
tes en todas las ramas siguiendo el ordenamiento helicoidal de las mismas des-
de la base hasta el épice del drbol. Contamos el total de brotes sanos y enfer-
mos por rama, dividiendo ésta desde la base, en segmentos de 30em para
facilitar el reeuento (Brewer, comunicacién personal).

Con estos datos obtuvimos ¢l porcentaje de infestacién desde el mes de
julio de 1976 hasta marzo de 1977.

A fin de conocer el ciclo biologico de la mariposita en campo, recogimos
treinta brotes infestados cercanos a cada una de las parcelas experimentales,
de las zonas en estudio, es decir 90 brotes por zona.

Estos ge abrian en el laboratorio, extrayendo las larvas y pupas de la
mariposita, Con estos datos determinamos su nimero y porcentaje, lo que per-
mitié6 confeccionar curvas anuales de los distintos estados y estadios larvales.

Para saber la distancia que es capaz de recorrer y la efectividad para-
sitaria de P. nigrifemur, elegimos en la zona de Yacanto seis parcelas expe-
rimentales, de diez por diez pinos (625m*) en las que nunca se habia libe-
rado dicha avispa. Estas parcelas estaban forestadas de la siguiente manera:
dos con P. insignis y cuatro con P, taeda.

Realizamos s6lo una liberacién en el centro de cada parcela. En dos de
cllas 1600 avispas; en otras dos, 800; y en las dos restantes, 400.

El nimero de individuos liberados, fue calculado en base al nfimero de
brotes enfermos por planta y niémero de larvas que la avispa puede parasi-
tar en laboratorio, (Brewer—Varas, loc. cit.). )

TUna semana después de esta operacién, recogimos todos los brotes ataca-
dos de cada pino, encontrados a lo largo de las direceiones N-S y E-O, con
centro en el punto de liberacion, registrando la distancia entre cada pino.
Dos semanas después de la liberacién procedimos del mismo modo, siguiendo
las direcciones NO-SE y NE-SO. En el momento de las ecolonizaciones re-
gistramos direccién del viento y temperatura.

Examinamos los brotes recogidos determinando namero de larvas por
brote, niimero de brotes con capullos de P. nmigrifemur y distancia a que se
encontraban estos capullos, del punto central de la parcela donde realizamos
la liberacién.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de infestacién de E. buoliana sobre las especies de Pinus
estudiadas nos indica que las més atacadas son P. insignis y P. taeda como
lo sefiala la tabla 1.
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TaBLa 1

Porcentajes de infestacion de Rhyacionia Bouliana (x)

Zona Especie J A S (0] N D E M
P, insignis (5)’ 15 14 9 8 nd 2 12 12

Yacanto P. taeda (3)’ 20 20 8 10 nd 0 3 14
P. elliottii (3) "’ 5 5 3 3 nd 0 1 4

Rio de los P. taecda (4)’ 15 13 10 11 ¥ nd 0 2
Sauces  P. elliotti (4) 5 1 1 1 0 nd 3 6
P. pinaster (4)’ 7 7 2 ] 1 nd 1 1

Potreros P. insignis (5) "’ 21 19 18 15 4 nd 23 23
de Garay P. tacda (4)’ 7 6 6 3 1 nd 1 2

(x): Periodo desde julio de 1976 a marzo de 1977.
()’: Edad en afios de la plantaecidn.

nd : Sin datos.

* : Brotes cortados por granizo.

Observamos que en los meses de invierno y otofio el porcentaje de in-
festacién es clevado. En los meses de primavera y verano el porcentaje sz
hace minimo, a pesar de registrarse un nuevo ataque de la mariposita. Esta
disminucién es aparente y responde a un aumento considerable del nfimero
de brotes sanos por planta.

Hay una gran diferencia en el porcentaje de ataque a P. taeda en la
zona de Yacanto, con respecto a las otras dos zonas (promedio de infestacidn
en Yacanto 11 %, Rio de los Sauces 8 %, Potreros de Garay 3 %). Estas di-
ferencias pueden deberse a mayor sensibilidad al ataque en las plantas més
jovenes, o a diferencias en el relieve, tipo de suelo y clima.

Los porcentajes de infestacién observados son inferiores a los determi-
nados en 1967-69 (Brewer—Naumann, 1970), No es posible decidir por el mo-
mento si la causa de esta disminucién es que en los tltimos afios se foresta
intercalando distintas especies.

En cuanto al ciclo biolégico de la mariposita en campo (figura 2), ob-
servamos que desde mayo a octubre se completa un ciclo, ya que hay picos
sucesivos en el II, III y V estadios larvales, pupa e imago.

Los adultos eclosionados en octubre y noviembre oviponen iniciando el
segundo ciclo, el cual por la alta temperatura reinante dura sélo dos meses,
a diferencia del ciclo anterior que se completa en seis meses, :

Cuando iniciamos el trabajo en mayo de 1976 las larvas de II estadio
hacfan un pico en ese mes; en 1977, encontramos un pico de II estadio en
el mes de marzo, Esto puede deberse a un adelanto del primer ciclo por las
condiciones climéticas favorables registradas, o bien puede ser parte de un
tercer ciclo que se completarfa en mayo, inicidndose nuevamente el primer
ciclo o ‘“ciclo de invierno’’,

La eficiencia del ntimero de avispas liberadas se puede inferir de las ci-
fras de porcentaje de parasitismo con P. nigrifemur indicadas en la tabla 2.
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TaBLa 2
Eficiencia parasitaria del nimero de avispas liberadas

N? de avispas N@ de brotes N@de brotes con 9% de Parasit.

Especie liberadas ¢/R. buoliaia capullos de P. N.  ¢/P.nigrif.
P, tacda 1600 90 16 18
P. taeda 800 172 8 5
P. taeda 800 77 3 4
P. taeda 400 43 0 0
P. insignis 1600 364 26 7
P. insignis 400 204 15 7

Hay diferencias significativas entre el niimero de avispas liberadas y el
porcentaje de parasitismo para P. teeda (X*; P < 0,002), no asi para P.
instgnis.

La primera especie muestra cierta proporcionalidad entre el niimero de
avispas liberadas y el porcentaje de parasitismo con P. migrifemur. En P.
insignis el nimero de avispas liberadas dentro del rango estudiado, que es
muy estrecho, no afecta el grado de parasitismo.

El comportamiento de la avispa en campo fue diferente al esperado. Se-
gtn el caleulo realizado, una avispa puede parasitar en laboratorio de dos a
¢inco larvas; sin embargo hemos observado en campo, que se necesita un
mayor ntimero de avispas por larva para obtener el mismo porcentaje de
parasitismo,

No hallamos diferencias significativas entre el niimero de larvas parasi-
tadas por la avispa y el ntimero de brotes atacados con R. buoliana, contados
a la semana y a las dos semanas de liberacién de P. migrifemur, segiin prueba
de Ji cuadrado.

En una préxima experiencia serd suficiente realizar un solo muestreo a
los diez dias de la liberacién recorriendo todas las direcciones,

La distancia que es capaz de recorrer el microhimenéptero en campo has-
ta los quince dfas es de veinticinco metros, concentrandose el 40 % en los pri-
meros cineo metros (fig. 3).

Decbemos tener en cuenta que cada brote con larva de la maviposita para-
sitada por la avispa, se constituye en un nuevo centro de liberacién, por lo
que el radio de dispersion se ird ampliando sucesivamente con las nuevas
generaciones,

La direccién de los vientos predominantes del NE, no influyen en la dis-
persién de P. nigrifemur, porque encontramos una distribucién uniforme en
todos los cuadrantes, siendo ésta més bien influenciada por la disponibilidad
de alimento.

IV. CONCLUSIONES

Nuestros estudios confirman que las especies mas atacadas por Rhyacio-
nia buoliana son Pinus insignis y Pinus taeda.
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La efectividad de Parasierola nigrifemur sobre R. buoliung en campo es
inferior a la obtenida en laboratorio. Dicha efectividad y los factores que
inciden en la misma deben ser objetos de nuevos estudios,

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a la Dra, Mireya M. de Brewer por el apoyo ofrecido a
este trabajo, al Dr, Enrique Bucher por su asesoramiento en la metodologia
estadistica empleada y al Dr. Miguel A. de Billerbeck por su ayuda en el
andlisis y preparacién del mismo.

También expresamos nuestro reconocimiento a los forestadores de Cor-
doba, especialmente a los seiiores Alberto Kraft y Alberto Rebechi que nos
brindaron apoyo econdmico y facilitaron nuestro traslado sistemético al valle.

BIBLIOGRAFIA

BREWER, M. ET AL, 1967, Estudio ecolégico sobre la mariposita del Apice de los pinos Rhya-
cionia buoliane (Den et Scriff) (Lep. Tortricidae) es el Valle de Calamuchita, Cor-
doba. Nota Previa. Revta. Fae. Cienc. Exac. Fis. Nat. 58: 85-143, figs.

Brewer, M. y K. NAUMANN, 1968. Rhyacionia buoliana (Den et Schiff) (Lep. Tortricidae)
en Cérdoba. Revta. Fac. Cienc. Exac. Fis. y Nat, 61: 47-69

Brewer, M. y K. NAUMANN, 1970. Aspectos ecolégicos en pinares artificiales de Calamu-
muchita (Co6rdoba). Nota III. Acta Zool. Lilloana 26, 9: 129-144,

BrEwWER, M. y D. Vapas, 1971. Cria masiva de Parasierole nigrifemur (Ash) (Hym. Be-
thylidae). Primeras liberaciones en Calamuchita, Co6rdoba, Argentina. Revta. Per.
Entom. 14, 2: 352-361.

HorMAN, D. M. and H. M. KvLmanN, 1973. A world survey of the parasites and predators
of the genus Rhyacionia, parte I to IV. Univ. of Maryland Nat. Resources Inst. Con-
tribution, 527: 1-178.



R —— i
GRACIELA S. DE ESCUDERO y otros, Accién de Parasierola Nigrifemur... 783

40 -
IMAGO
20 -

60

40 |- PUPA

40 |

20 L

v
oL ESTADIO

20

v
ESTADIO

§

40 L m
ESTADIO

20 |

80

40 L
1"

20 ESTADIO

M J J A S o] N D E F M A MES

Figura 2. — Evolucién del ciclo biolégico de Rhyacionia buoliana en parcelas de Pinus
ingignis desde mayo 1976 a abril 1977. Zona: Yacanto.
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Figura 3. — Dispersién de Parasierola nigrifémur en 15 dias, en base al porcentaje de

brotes con capullos de la avispa encontrados desde el punto de liberacién.
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