ANALISIS TAXONOMICO DE LAS SUBESPECIES
DE MERLUCCIUS GAYI

(Teleostomi, Gadiformes)

Mario LEBLE Diaz (¥)

SUMMARY

Samples of Merluccius gayi from Chile and Peru are cempared in order to analysc
the validity of Ginsburg’s subspecific proposition; the study of the trends of geographic
variation related to temperature is ineluded.

The percentages of intergradation and the coefficients of difference obtained ars
not sufficient to secure subspecific identification beyond the 60 % of the specimens from
two samples.

There is a general trend for characters such as these to vary clinally over the geo-
graphic range of the species. These changes are related to a diminution of the tempera-
ture of the bottom.

INTRODUCCION

"

Ginsburg (1954) divide la especie Merluccius gayt en dos subespecies, M.
g. gayi y M. gayi peruanus, que habitan aguas chilenas y peruanas respecti-
vamente.

Ejemplares de esta especie colectados en Chile en diferentes Iugares (Lei-
ble y Martinez, 1974) no pudieron ser asignados a la subespecie M. g. gayi
en porcentajes superiores al 60 %.

En el presente trabajo se comparan muestras de Chile y Perti de esta
especie y se evaltian sus caracteres segfin criterios numéricos. Se analiza ade-
mas la tendencia de variacién de esos caracteres en funcién de la latitud.

MATERIALES Y METODOS

Se estudia una muestra de M. gayi colectada en Chile en 12 estaciones de
pesea de arrastre entre San Antonio y el Golfo de Arauco (Tabla 1). Se
compara taxonémicamente con las muestras de merluzas de Chile y Perii des-
critas por Ginsburg (1954).

(*) Dpto. de Biologia y Tecnologia del Mar. Univ. Cat6lica de Chile, Sede Talcahuano.
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Los contajes y mediciones se hicieron segin las definiciones de ese au-
tor. El estudio estadistico se realizé de acuerdo a Simpson et al (1960) y

a Hubbs y Hubbs (1953).

Los criterios de validez subespecifica utilizados fueron los de Ginsburg

(1938) y de Mayr (1969).

En la presentacién de los resultados, se estudian los caracteres diagnds-
ticos propuestos para la separacién de las subespecies, indicAndose el grado

de intergradacién, coeficiente de diferencia y tendenciag de variacion.

o

TaBpa 1

Datos de colecta, muestra de Merluccius gayi, obtenida en Crucero Merluza
V. 1970 Ifop
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53 8.2 Liolleo 339 40’ 87 45 Tango 12.09 34.67 0.47
719 427 677 Arena
51 8.2 Matanzas 332 53° 8”7 90 Fango 11.89 34.69 0.51
71° 58’ 97
45 6.2 Tloea 430 59’ 0"’ 53 Fango 11.48 34.60 0.68
729 167 07
46 6.2 Punta 359 067 27 33 Fango 11.48 34.59 0.81
Roncura 729 187 47
42 5.2 Punta 359 147 77 18 Fango 11.75 B4, 64 0.61
Arenas 729 25* 87
(Constit.)
40 5.2 Constitueién 352 17° 6" 20 Arena —_— — e
720 287 507
ar 3.2 Punta 359 567 07 81 FPango 10,58 34.71 0.47
Nugurus 720 467 077
33 3.2 Punta los 362 05" 9" 77-85 Fango 10,60 34.64 0.54
Maquis 729 507 5%
28 1.2 Dichato 369 287 0" 50-32 Fango 11.22 34.64 0.41
7392 007 02
32 2.2 Bahia 379 267 277 200 Fango — —_ —
Carnero 739 477 87
30 2.2 Bahia 379 277 277 97 Fango 10.07 34.28 2.71
Carnero 739 437 0"
29 2.2 DBahia 379 287 4 55 Fango 10.45 34.43 2.56
Carnero 732 407 0V’
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nes 1.2 Liolleo 349 40’ 87 18 10.07 34.28 0.41
hasta hasta hasta hasta y/o hasta hasta hasta
8.2 Bahia 379 28 477 200 Arena 12.09 34.71 2.71
Carnero

Nota: Los datos de temperatura (t@C), salinidad (S%) y oxigeno (0, ml/1) corresponden
a observaciones en la profundidad sefialada al realizarse cada pesca.
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RESULTADOS
I. Caracteres meristicos
1. NOMERO DE RAYOS DE LA ALETA ANAL

La tabla 2 indica la frecuencia, promedio y desviacion estandard del carie-
ter para una muestra del Pert y dos muestras de Chile.

Comparadas las muestras de Chile, ellas se comportan como extraidas de
una misma poblacién. t: 0.419, P: 0,6-0.7.

La comparacién de la muestra de Chile (Presente Inv.) y Pert indica

que: — los ejemplares colectados en Chile y que tengan entre 40 y 42 rayos
seran identificados sin difieultad, situacién que involuera al 58 % de los ca-
sos; — el grado de intergradacién es de 19.44 %, con significacién subespe-
cifica; — el coeficiente de diferencia es de 0.6599 sin significacién subespe-
cifica.

Al observar los promedios de las muestras de Per y Chile de la tabla 2,
se observa un aumento en el nimero de rayos al avanzar latitudinalmente de
norte a sur.

TaBLA 2

Numero de rayos en la aleta anal

Localidad 35 36 37 38 39 40 41 42 ¥ X 8

Peril — 1 2 4 + — — — 11 38.00 1.000
(Ginsburg 1954) (9.1) (18.2) (36.4) (36.4)

Chile —_ — ~— —_ 6 7 1 1 15 39.80 0.864
(Ginshurg 1954) (40.0) (46.7) (6.7) (6.7)

Chile 2 —_ 2 3 16 17 10 + 54 39.63 1.470
(Presente

inv.) (3.70) —  (3.70) (5.55) (29.63) (31.48) (18.5) (7.41)

(): Porcentajes. .

2. NUMERO DE RAYOS DE LA SEGUNDA ALETA DORSAL

La tabla 3 indica las frecuencias, medidas de tendencia central y disper-
sion para muestras del Peri y Chile.

Comparando las muestras de Chile, no se presentan diferencias estadisti-
cas significativas. t: 0.697 y P: 0.4-0.5.

Los ejemplares colectados en Chile y que tengan 41 6 42 rayos (entre
16 % y 30 % segin las muestras) seran identificados subespecificamente sin
dificultad. El grado de intergradacién o sobreposicién para la muestra de Chi-
le (Presente Inv.) y la del Pert es de 19.10 9% con significacion subespecifica
¥ el coeficiente de diferencia es 0.5624 sin alcanzar nivel subespecifico.

Segin tabla 3, al avanzar de norte a sur se observa un aumento en el
promedio del niimero de rayos.
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3. NOMERO DE BRANQUIESPINAS EN LA RAMA INFERIOR DEL PRIMER ARCO BRANQUIAL

En la tabla 4 se observa la distribucién del cardecter en las muestras. Las
correspondientes a Chile no varfan significativamente. t: 1.000, P: 0.3-0.4.

Los especimenes colectados en Chile con 18 6 19 branquiespinas en la ra-
ma inferior del primer areco (9 % y 17 %) serén identificados sin dificultad.

Bl grado de integracién es 39.11 % y el coeficiente de diferencia es 0.1997,
no aleanzéndose con ninguno de ellos el nivel subespecifico.

Al avanzar de norte a sur se observa un ligero aumento en el promedio
del niimero de branquiespinas.

"4, NOMERO DE RAYOS DE LA ALETA PECTORAL

La tabla 5 indica la distribucién y estadigrafos del cardcter. Las mues-
tras de Chile no presentan diferencias significativas. t: 0.3569 y P: 0.7-0.8.

Comparando los rangos de las muestras de PerG y Chile, hay sobreposi-
cién total. Consideradas las medias de las muestras de Pert y Chile (Pre-
sente Inv.) el grado de intergradacién es de 34.76 % y el coeficiente de dife-
rencia es 0.3192 no alcanzéndose el nivel subespeeifico con minguno de los des
indicadores.

Al examinar las muestras de Pertt y Chile, hay una ligera tendencia a
la disminucién en el niimero de rayos al avanzar de norte a sur.

TABLA 5

Numero de rayos en la aleta pectoral

Loealidad 15 16 17 18 N X S
Pera 1 4 5 1 11 16.54 0.829
(Ginsburg 1954) (9.09)  (36.36) (45.45)  (9.09)

Chile 4 5 6 —- 15 16.13 0.836
(Ginsburg 1954) (26.66)  (33.0) (40.0)

Chile 11 30 12 1 54 16.06 0.711
(Presente inv.) (20.37) (55.50) (22.22) (1.85)

() : Porcentajes

5: NGMERO DE BRANQUIESPINAS EN LA RAMA SUPERIOR DEL PRIMER ARCO BRANQUIAL

En la tabla 6 se observa la distribucién del caricter en las diferentes
muestras.

A pesar que no hay diferencias estadisticas entre las muestras al nivel
del 5 %, se observa una ligera tendencia a aumentar el nimero de branquies-
pinas al avanzar de norte a sur.

Al comparar las muestras de Pert y Chile, el grado de sobreposicién es
de 43 % v el coeficiente de diferencia es 0,071 no alecanzando ninguno de ellos
para nivel de separacién subespecifica.
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TABLA 6

Nimero de branquiespinas. Rama superior

Localidad 3 4 5 6 7 N X: s
Perd - 9 12 1 — 99 4.64  0.581
(Ginsburg 1954) (40.90) (54.54) (4.54)

Chile 1 8 18 3 s 30 4.77 0.679
(Ginsburg 1954) (3,33) (26,26) (60.00) (10.00)

Chile 2 15 34 2 1 54 4,72  0.684
Presento inv. (3.70) (27.77) (62.93) (3.70) (1.85)

6. NUMERO DE RAYOS EN LA PRIMERA ALETA DORSAL

La tabla 7 muestra las frecuencias de distribucién de este carécter. No se
observan diferencias significativas ni tendencias de variacién. El grado de
intergradacién de las muestras de Per y Chile es de 44.26 % 7y el coeficien-
te de diferencia es 00378 sin alcanzar ambos _indicadores nivel subespecifico.

TaBra 7

Numero de rayos primera aleta dorsal

Loealidad 10 11 12 13 N X S
Peri — 9 2 — 11 11.18  0.454
(Ginsburg 1954) (81.81) (18.18)

Chile 2 9 3 1 15 11.20 0.774
(Ginsburg 1954) (13.33) (60.00) (20.00) (6.66)

Chile 3 38 11 2 54 11.22  0.604
(Presente inv.) (5.55) (70.34) (20.37) (3.70)

(): Porcentajes

11. Caracteres proporcionales

1. LONGITUD DE LA CABEZA EN MILESIMAS DE LONGITUD ESTANDAR

En la figura 1 se distribuyen muestras de merluzas de Per y Chile por
orden de tamafo.

En las muestras de Chile se observa que los ejemplares de menor tamafio
tienen indices mayores y los de mayor tamafio tienen indices menores. Esta
relacién inversa expresa que proporcionalmente los ejemplares pequeiios tie-
nen cabezas més grandes que los ejemplares de mayor tamano. Esta misma
tendencia se observa en las muestras del Perd.

Al comparar muestras de Perd y Chile de tamafio similar, Vg. Perl:
138-148 mm y Chile: 125-154 mm o bien, Perti: 240-370 mm y Chile: 240-314
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mm, se puede observar que los especimenes del Perd tienen indices mayores
que los de Chile. Se puede observar una disminucién en el tamafio de la ca-
beza, en ejemplares de talla semejante, al avanzar de norte a sur.

PERY

| i
0.3 125 I Jinsburg 19561
PERU
138-108 (9 (Ginsburg 19541
CHILE

uoz-.7g Ginsburg 19541
CHl

HILE
(Ginsburg 19541
108-389 (3
CHILE
u0-Me 00 (Presente [nvestigacién)

' CHILE
125-156 12! (Presente [nvestigacifind

280 290 00 n 320 no w0

Figura 1. — Longitud de la cabeza x 1.000 / Longitud estandar. Muestras de M. gayi

de Chile y Perti segtn diferentes autores, separadas por tamafios expresados en mm. cu-

yos rangos se indican al lado izquierdo de la distribuci6n, sin paréntesis. (): ntamero
de especimenes,

2. LONGITUD DE LA ALETA PECTORAL EN MILESIMAS DE LONGITUD ESTANDAR

En la figura 2 se observa la distribucién del cardcter por talla y regién.
La variabilidad en funcién de la talla en ambas localidades es pequefia, ha-
biendo una ligera relacién directa, a mayor talla de los ejemplares, hay un
mayor indice del caracter.

Al comparar muestras de PerGt y Chile de igual talla, no se observa
disminucién en la longitud de la aleta pectoral al avanzar de norte a sur.

PERU
40-370 () I {Ginsburg 1954)

PERU
138-168  (9) ———-*—AIG:nsburg 1954)
CHILE

L02-478 1) {Ginsburg 1954)
CHILE

308-389 (3 (Ginsburg 1954}

{

CHILE -’

200-316 10y (Presente Investigacion)

CHILE

125-31h ~={2) {Presente Investigacion)

T L T T T T T T —

™ | 20 20 20 20 20

Figura 2. — Longitud aleta pectoral x 1.000 / Longitud estandar. Muestras de M. gay:

de Chile y Pert segfin diferentes autores, separadas por tamafios expresados en mm. cu~

yos rangos se indican al lado izquierdo de la distribucién, sin paréntesis. (): ntmero
de especimenes.
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3. LONGITUD DE LA ALETA PELVICA EN MILESIMAS DE LONGITUD ESTANDAR

En la figura 3 se indican diferentes muestras de Perti y Chile. En las
muestras de Chile ordenadas por talla se observa una relacién inversa, a me-
nor talla, mayor indice o mayor tamaiio de la aleta y a mayor talla, menor
indice o menor tamafio proporecional de la aleta.

Al comparar muestrar de Pertt y Chile de igual talla, no se observan di-
ferencias significativas en relacion con la latitud, no habiendo tendencias do
variacién en este cardcter en las muestras analizadas.

PERU
260-370 (2] ’ (Ginsburg 1954)

PERU
138-148 (9) (Ginsburg 1954)
CHILE
402-478 (1) (Ginsbug 1954)
CHILE .
308-387 (3) (Ginsburg 1954)
CHILE
2L0-314 (10}—*}—- (Presente Investigacidn)

CHILE

125-156 (21| [(Presente Investigacion)

130 %0 150 160 170

Figura 3. — Longitud aleta pélvica x 1.000 / Longitud estandar. Muestras de M. gayi

de Chile y Pert segtn diferentes autores, separadas por tamafios expresados en mm. cu-

yos rangos se indican al lado izquierdo de la distribucion, sin paréntesis. (): ntGmero
de especimenes,

DISCUSION

1. Ginsburg (1938) econsidera que dos poblaciones, representadas por
muestras adecuadas, tienen valor subespecifico si en uno o mis caracteres exis-
te un grado de intergradacién de 15 % a 25 %. En base a esos antecedentes,
rinsburg (1954) propone la creaciéon de las subespecies M. g. gayi v M. gayi
peruanus que habitan aguas de Chile y Perl respectivamente.

Los caracteres diagnésticos y sus grados de intergradacién son: niimero
de rayos de la aleta anal, 18.20 %; ntmero de rayos de la segunda aleta dor-
sal, 19.80 %. En el presente trabajo se obtuvieron grados de intergradacién
semejantes.

2. Mayr (1969) plantea que entre las consideraciones a tener en cuent:
para el reconocimiento subespecifico estin el que habiten diferentes localida-
des geograficas; difieran taxonémicamente en varios caracteres, cada uno de
ellos con coeficientes de diferencia de 1.28 o més. Esto tltimo significa que
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el 756 % de los individuos de una poblacion difiere de todos los individuos de
otra poblacién, o del 97 % de ellos.

Los coeficientes de diferencia obtenidos al comparar las muestras de Chi-
le y Peri para los caracteres estudiados son iguales o inferiores a 0.66; para
el mejor cardcter diagnéstico, niimero de rayos de la aleta anal y en funcién
de la muestra de Chile, sdlo el 60 % de los individuos difiere de todos los
ejemplares de la muestra del Pert.

3. Con esto se muestra el pequeiio grado de distincion entre estas subes-
pecies basado en el estudio de caracteres que requiere muestras adecuadas
en numero y talla. Se establece la arbitrariedad en el grado de distineisn
considerado por diferentes especialistas para justificar la separacién subespe-
cifica, situacién sefialada repetidamente en la literatura, Vg. Wilson y Brown
(1953) ; Smith y White, (1956).

4. Sin embargo, hay que considerar que las poblaciones de merluzas do
Pertt y Chile no estin conectadas por poblaciones intermedias. Si se estable-
ciera aislamiento reproductivo, el nivel taxonémico podria ser subespecificc
o especifico, no importando en este Gltimo caso el grado de diferencia morfo-
logica, sino en cuanto a comparacion con especies afines.

El 4rea de dispersion de las poblaciones del Pertt estd comprendida en-
tre Puntas Parifias (4° 40’ Lat. S.) y Tambo de Mora (13% 56’ Lat. 8.), es-
tando las mayores concentraciones entre los 6° Lat. S y los 9° Lat. S. (Del
Solar et al, 1965).

El area de dispersién de las poblaciones de Chile estd comprendida entre
Chaifiaral (26° 21’ Lat. S.) y Archipiélago de Chonos (452 10’ Lat. 8.), es-
tando las mayores concentraciones entre Coquimbo (299 Lat. S.) y Arauco
(47° Lat. S.) (De Buen, 1958).

Entre los 14° Lat. S y los 26? Lat. S. no se encuentran poblaciones de
merluzas, lo que significa mas de 1.300 Km de distancia, asegurando la falta
de flujo génico entre estas poblaciones en la actualidad.

El grado de diferencia de M. gayi y M. polylepis, considerando por ejem-
plo nimero de branquiespinas en el primer arco branquial o el nimero de
escamas en la linea lateral es de tal magnitud que el 100 % de una especi2
se¢ reconoce del 100 % de la otra especie.

De este anélisis somero, se puede eoneluir que las diferencias encontra-
das para las subespecies de Pert y Chile son insuficientes para la identifiea-
cién segura, pero que la separacién geogrifica incluido el aislamiento repre-
duectivo, aconsejan mantener la nomenclatura trinomial.

5. Los ntimeros de rayos de las aletas anal y segunda dorsal, asi como e!
nimero de branquiespinas aumenta de norte a sur, mientras que el ntimero
de rayos de la aleta pectoral disminuye. La longitud de la cabeza y la lon-
gitud de la aleta pectoral disminuyen al avanzar de norte a sur. Estas va-
riaciones latitudinales concuerdan con los estudios de Barlow (1961) y Vla-
dikov (1934), segGn los cuales, intraespecificamente, los peces de aguas més
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frias tienden a tener méas rayos de aletas, cabezas y aletas mas cortas, com-
parados con peces de aguas méis célidas, con excepcién de los rayos de la
aleta pectoral en que sucede una relacién inversa.

En colectas de merluzas realizadas en abril en Pera (6° 20’ Lat. S) a
120 m de profundidad, se encontraron temperaturas de fondo de 18.5°C (Del
Solar. op. cit.). En colectas realizadas en Chile en febrero en los 33° Lat. S.
a 90m de profundidad se encontraron temperaturas de fondo de 12°C. y en
los 37° Lat. S. y a 87m de profundidad, temperaturas de fondo de 10°C
(Tabla 1).

De estos datos se puede inferir una disminucién de temperatura de fon-
do al avanzar de norte a sur desde Perti a Chile y proponer una relacién con
la variacién latitudinal de los caracteres sefialados. '

CONCLUSIONES

Se destaca la arbitrariedad en los criterios numéricos de separacion sub-
especifica.

Los caracteres diagnésticos para separar las subespecies de M. gayi, ni-
mero de rayos de las aletas anal y segunda dorsal presentan un grado de
intergradacién de 19 % de los individuos de una poblacién.

La distincién subespecifica se define mejor con base en la distribucién
alopatrica de las poblaciones de Pertt y Chile, con una separacién geografi-
ca entre ellas superior a los 1.300 Km.

Comparando las muestras orientadas en sentido latitudinal norte-sur
{Perti—Chile), se observan tendencias de variacién en diferentes caracteres,
las que van asociadas con disminucién en las temperaturas de fondo:

— aumento en el nimero de rayos de las aletas anal y segunda dorsal,

— aumento en el niimero de branquiespinas en la rama inferior del pri-
mer arco branquial,

— disminucién en el niimero de rayos de la aleta pectoral,

— disminueién de la longitud de la cabeza y de la longitud de la aleta
pectoral.
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