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Summary

«Gold and silver in Cumbres Calchaquies, Province of Tucumién, Argentinax.

Gold and silver anomalies have been analized in South of Cumbres Calchaquies, Province of Tucumén, Argentina. The
occurrences of quartz gangue are situated in the faults of metamorphic and granitic rocks of the Paleozoic ages.
Microscopy studies and chemical determination support the idea that a hydrothermal (epithermal?) activity related to
granitic intrusion (?), took place in the area. According to the later it is suggested a detailed prospection program for

gold-silver in this wide zone of the province.
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Introduccion

En este trabajo se estudian las manifestaciones
auroargentiferas ubicadas en el flanco surorien-
tal de las Cumbres Calchaquies en el sector me-
dio de su faldeo sur, en el departamento Tafi,
provincia de Tucumén. Las coordenadas geogra-
ficas del extremo austral de las manifestaciones
de interés son 26°46’ de latitud sur y 65°38’ de
longitud oeste. La regi6n estd emplazada a 2.400
m snm.

Afloran en el faldeo medio a superior de las
sierras, en donde existe una exuberante vegeta-
cién. Algunos afloramientos estdn en la zona de
espesa vegetacién arbustiva subtropical y otros
en zonas de pastizales de altura.

El acceso al drea de estudio se realiza por sen-
das de herradura de que pueden ser utilizadas

por motocicletas todo terreno, desde las localida-
des de Tafi del Valle o El Siambén.

Corresponde a Peirano (1966) la primera men-
cién de estas manifestaciones, denomindndolas
Farallén Rojo. En la década del 60 una empresa
privada (Anfama SRL) realiz6 algunos trabajos
de exploracién con resultados poco satisfacto-
rios, lo cual sumado a un informe negativo (Sis-
ter, 1966) hacen que se suspendan los trabajos
geolbgico-mineros en el drea por un lapso pro-
longado.

Métodos empleados

Se realiz6 el mapeo fotogeolégico utilizando
im4genes satelitarias y fotografias a escala
1:20.000. En el campo se realiz6 el mapeo geo-
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légico estructural, utilizando el apoyo del mapa
fotointerpretado y una restitucién morfolégica a
escala 1:20.000, efectuada por el Plan NOA
Geolbgico Minero en 1976,

Los afloramientos de las manifestaciones fue-
ron mapeados a escala minera y las muestras ob-
tenidas tratadas segiin las reglas del arte para su
posterior estudio petrogréfico, calcogrdfico y
para andlisis quimicos. Las determinaciones qui-
micas se realizaron en los laboratorios de la Fa-
cultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel
Lillo de la Universidad Nacional de Tucumén
(oro y plata), Mina Piriquitas (plata), Direcci6n
de Mineria de Jujuy (oro), y el Instituto de Re-
cursos Naturales y Agrobiolégicos de Salaman-
ca, Espafia (oro y plata).

Marco geologico

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en Cum-
bres Calchaquies, cord6n montafioso que se in-
cluye dentro de la unidad morfoestructural de
Sierras Pampeanas Noroccidentales (Caminos,
1979). Se observa aqui la caracteristica tecténica
de bloques hundidos por fallas inversas de alto
dngulo de rumbo submeridiano. Son bloques as-
cendidos diferencialmente y volcados hacia el
este, lo cual le confiere al paisaje un perfil asi-
mélrico en donde la linea de cumbres esté en el
oeste, con alturas maximas de hasta 4.700 m en
el Cerro Alto de La Mina y El Negrito.

En la zona afloran las siguientes unidades ro-
cosas: Rocas metamérficas (PrecAmbrico-Paleo-
zoico Inferior), correspondientes a la Formaci6n
Medina (Bossi, 1969), las que conforman el ba-
samento metamoérfico de las Cumbres Calcha-
quies. Son metapelitas y metapsamitas, que tie-
nen un origen sedimentario puramente cldstico,
salvo las calizas de Pefias Azules, ubicadas a 6
km hacia el Noroeste, fuera del drea estudiada.
El complejo tiene grado metamérfico variable,
estd constituido por filitas, esquistos y micacitas
muscoviticas y biotiticas.

Los afloramientos de metamorfitas ocupan el

sector central del 4rea estudiada, flanqueado al
norte por el granito de Chasquivil, y al sur por el
granito de La Ciénaga atribuidos con reservas al
Ordovicico-Sildrico.

En general las rocas pueden observarse en al-
gunas quebradas, los filos y en los sectores cum-
brales, ya que la abundante vegetacién y el desa-
rrollo del suelo cubren gran parte del drea.

Son una sucesién mon6tona de esquistos cuar-
zo-biotiticos de color gris claro a verdoso. Co-
mesponde a una roca de grano fino, en donde
macroscépicamente s6lo se observa cuarzo, bio-
tita y muscovita. El cuarzo subidiobléstico es el
componente mayoritario de esta roca. Las micas
aparecen en pequefias laminillas que se alinean
en forma subparalela, pero en algunos sectores la
biotita se agrupa formando pequefios nidos de
hasta 1 mm de didmetro.

Microsc6picamente el esquisto cuarzo-biotiti-
co estd constituido por cuarzo, biotita, muscovi-
ta, plagioclasa y apatito. Se observa textura gra-
nobldstica y lepidobldstica. El cuarzo, que junto
a la plagioclasa forma parte de la textura grano-
bldstica, se presenta en blastos xenoblésticos
(excepcionalmente poligonales). Las micas (bio-
tita y muscovita) subidiobldsticos forman bandas
subparalelas entre si (textura lepidobldstica),
siendo la biotita la mica m4s abundante.

Las metamorfitas plegadas tienen rumbo prin-
cipal NE y buzamiento variable al NO y SE.

Es interesante destacar la diferencia que existe
entre la relacién de las metamorfitas con el cuer-
po granitico de Chasquivil al norte, y el de La
Ciénaga en el sur. En efecto, en el filo que en-
marca el este del rio Queiioal hasta sus nacientes
se observa que, aproximadamente 3 km al sur
del contacto con el cuerpo de Chasquivil co-
mienzan a aparecer fenoblastos aislados de es-
taurolita de hasta 2 cm en las metamorfitas, los
que aumentan notablemente en cantidad hacia el
norte (Avila, 1987). De igual modo, aproxima-
damente a 1 km al sur del contacto aparecen fi-
nas venillas de cuarzo y diques pegmatiticos, lo
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cual a juicio de los autores merece un estudio
petrolégico de detalle.

En cambio, en la quebrada del rio Quefioal,
500 m aproximadamente aguas arriba de su con-
fluencia con el rio La Ciénaga, en las cercanias
del contacto con el cuerpo de La Ciénaga, las
metamorfitas poseen caracteristicas petrolégicas
diferentes, observdndose procesos de contacto
que le confieren un aspecto masivo a la roca.

Se trata de una roca corneana de grano fino,
compuesta al microscopio principalmente por
cuarzo y biotita, y en menor proporcién por gra-
nate y plagioclasa. Es una roca con textura gra-
nobléstica, en donde el cuarzo muestra algunos
individuos poligonales, y otros incluidos en gra-
nate anhedral. El granate presenta cloritizacién
hacia el borde de los blastos, lo que indicaria un
efecto hidrotermal (Saavedra Alonso, comunica-
cién verbal). Por su parte la biotita se presenta en
finas laminas subidiobldsticas alteradas a clorita.

En el sector norte y sur del drea se emplazan
los cuerpos graniticos de caracteristicas petrol6-
gicas similares. En el norte el cuerpo de Chas-
quivil, denominado asi pues sus afloramientos
contintian hasta la localidad homénima al NE,
fuera del sector estudiado (Ruiz Huidobro, 1972)
ocupa un cuarto del terreno. Su limite sur desde
las nacientes de El Quefioal describe una trayec-
toria sinuosa con direccién principal NE entre
los rios San José y La Mota.

A simple vista el granito de Chasquivil corres-
ponde a una roca de color gris y textura inequi-
granular. Su tamafio de grano varia de medio a
grueso (2 a 4 mm). El mineral més abundante es
el cuarzo subhedral, acompafiado por plagiocla-
sa. Entre los minerales méficos se destaca la bio-
tita, que aparentemente no presenta alteracién y
es la que le da la coloraci6n oscura a la roca.

A través del andlisis modal de algunas mues-
tras puede denominarse al granito de Chasquivil
como un granito B o monzogranito segin la cla-
sificacién de Streckeisen (1976).

Microscépicamente se determiné que este gra-

nito de textura xenomoérfica e inequigranular
presenta signos de cataclasis, la que se manifies-
ta por las maclas curvadas de los feldespatos, el
cuarzo con extincién ondulosa discontinua y las
biotitas flexuradas. Existen numerosas fracturas
rellenas de minerales opacos. Los minerales se-
cundarios presentes son clorita-sericita-caolinita,

El stock de La Ciénaga ocupa el cuarto sur. Su
limite norte describe un recorrido céncavo hacia
el norte pasando por el filo al sur del Quefical,
sigue por el Rodeo de los Guachos y contimiaa
mitad del faldeo norte del filo de La Aguada.

Es unaroca equigranular de grano medio (tama-
fio de grano de 2 mm de promedio) cuya colora-
cién predominante es el rojo. Este tinte (6xidos de
hierro) tifie a casi todos los minerales presentes.

A simple vista se observa cuarzo como uno de
los minerales mayoritarios, es subhedral y estd
algo alterado. Estd acompafiado por plagioclasa
subhedral de color blanco, aunque muchas mues-
tran su superficie cubierta por dicha alteracién.

Se lo puede denominar granito de dos micas,
aparece biotita junto a muscovita, aunque esta
idltima en menor cantidad. Las micas también
han sido alteradas por 6xidos de hierro (hemati-
ta) que se encuentran en todo el granito.

El granito de La Ciénaga, segin el resultado
del andlisis modal de las muestras, corresponde a
un monzogranito con algunas muestras ubicadas
dentro del campo de las granodioritas segun
Streckeisen (1976).

Se observa microscépicamente textura xeno-
morfica e inequigranular. Entre los minerales
esenciales se destaca la plagioclasa maclada, a
veces zoneada, y con incipiente alteracién serici-
tica. El microclino anhedral (maclado) tiene in-
clusiones de plagioclasa, biotita y cuarzo. El
cuarzo anhedral, muestra signos de deformacién
(extincién ondulosa discontinua). Como minera-
les accesorios aparecen biotita (médfico princi-
pal), muscovita y epidoto en menor proporcién.

En lo que respecta a la estructura del 4rea, las
metamorfitas tienen un clivaje de plano axial S1
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paralelo a SO producto de una primera etapa de
deformacién que gener6 pliegues isoclinales.
Ademds estdn deformadas en pliegues de longi-
tud de onda del orden de la centena de metros,
con ejes subhorizontales de rumbo general NE.
Estos se observan en los afloramientos de las na-
cientes del rio Las Bolsitas y El Alto de la Cié-
naga Grande y se infieren del diagrama de la fi-
gura 2, donde se plotearon los planos de esquis-
tosidad medidos en el terreno.

En el sector ocupado por metamorfitas se ob-
servan fotolineamientos de rumbo NNE y NO
que no pudieron verificarse en el terreno debido
a'la espesa cobertura vegetal.

Asimismo, en ellas se desarroll6 un conspicuo
juego de diaclasas de rumbo general NO buzante
alrededor de 50° al SO.

En los cuerpos graniticos se midieron impor-
tantes juegos de diaclasas de rumbo 40° N/40° al
NE, 60° N/60° al SO y NS/50° al E. Se observa-
ron otras menos desarrolladas de posicién NS/
40° 0 y EO/60° N.

Los médximos de diaclasas se plotearon en el
diagrama correspondiente de la figura 2.

Descripcion de las manifestaciones
Los valores anémalos de oro y plata se reconocie-
ron en fracturas de rumbo submeridiano que afec-
tan tanto a los granitos como a las metamorfitas.
Han sido reconocidas en las quebradas de varios
rios de una extensién de alrededor de 7,5 k.

Por la cobertura vegetal y el desarrollo del
suelo es dable observarlas sélo en las quebradas
de los arroyos que tienen rumbo general E-O.

En la Tabla 1 se sintetizan los promedios de
los resultados obtenidos en los distintos labora-
torios sobre las muestras extraidas en las mani-
festaciones. En la misma se agregan los datos de
los andlisis realizados por W. Tell sobre las
muestras tomadas por la empresa Anfama SRL.
Todos los valores deben considerarse como indi-
cativos, ya que en el presente trabajo se obtuvie-
ron s6lo muestras orientativas.

A continuacién se describen de norte a sur los
principales afloramientos.

La Puerta. Ubicada en el tramo medio del rio
La Puerta, se la reconocié en su margen derecha,
En el granito de Chasquivil, en el centro de una
zona oxidada de 3,5 m de ancho, se ubica una
fractura de 0,5 m de espesor portadora de escaso
cuarzo muy fracturado, tiene rumbo NNE sub-
vertical.

El granito de las salbandas es de color rojizo,
debido al contenido de 6xidos de hierro. Se rea-
liz6 un estudio calcogrifico de muestras de la
manifestacién La Puerta, destacdndose en estas
brechas numerosos cristales de pirita subhedral
de poco tamafio (varia entre 15 y 112,5 micras).
Ademds de pirita aparece hematita de color par-
do con fuertes reflejos internos rojos. La hemati-
ta se encuentra rodeando a los cristales de ganga
de bordes angulosos (cuarzo entre otros) consti-
tuyendo la textura de brecha.

La Mota. Ubicada en la margen izquierda del
tramo superior de la quebrada del rio La Mota,
aproximadamente 200 m aguas arriba del Puesto
de G. Diaz.

La zona de interés se ubica en una fractura del
granito de Chasquivil, que tiene rumbo NNE,
subvertical. El espesor de la zona de falla es de
0,5 m y la zona de alteracién-oxidacién alcanza
a 2 m. La zona de falla tiene escaso cuarzo muy
triturado que se desmenuza facilmente y las ca-
jas estdn muy diaclasadas y tefiidas por 6xidos
de hierro. Al microscopio presenta caracteristi-
cas similares a las manifestaciones de La Puerta.
Aguas arriba, en el faldeo derecho del arroyo La
Mota, en el granito aparecen tres zonas oxidadas
separadas (una de otra) aproximadamente 50 m.
Tienen rumbo 30° N subvertical y espesor varia-
ble que en sectores alcanza los 3 m. A diferencia
de las ofras no se observa una zona de falla defi-
nida, sino vetillas de cuarzo en el centro del es-
pesor oxidado.
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Las Bolsitas. Ubicada en la margen izquierda
del tramo superior del arroyo Las Bolsitas, la
fractura de rumbo NNE buzante 60° al E afecta a
las metamorfitas, esquistos cuarzo biotiticos que
tienen posicién: NE buzante 40° al SE. La zona

* de falla, que tiene: un espesor medio de 1 m, y la
oxidacién de la roca se-extiende hasta 1 m a cada
lado, totalizando 3 m de espesor.

El Portezuelo. Ubicada en la margen izquierda
del arroyo Los Reales. Aqui la zona oxidada: al-
canza un espesor de 3,5 in y en su centro la zona
de falla tiene 1 m, posee escaso cuarzo muy frac-
turado. Este es el tinico lugar del sector estudia-
do donde la falla tiene rumbo NNO y buza 75° al
E. La roca de caja es un esquisto bandeado de
color gris claro a verdoso, de posicién NE bu-
zante 35° al NO.

El Queiioal. Ubicada en la margen izquierda del
tramo inferior del rio Quefioal. La fractura que
tiene rumbo NNE/SO afecta las metamorfitas
que en este lugar son rocas de color gris oscuro,
brechadas con evidentes efectos de metamorfis-
mo de contacto.

La zona oxidada alcanza un espesor de 2 m y
en la fractura de 0,8 m se observa escaso cuarzo
muy fracturado.

A través de un estudio calcogrifico se deter-
mind que esta roca tiene una textura brechosa
constituida principalmente por clastos de cuarzo
y de feldespato. El cemento estd compuesto por
6xidos de hierro, principalmente hematita. Esta
tiltima se presenta de color pardo con abundan-
tes reflejos internos rojos, y aparece rodeando a
todos los clastos de la ganga constituyendo asf la
llamada textura brechosa. En algunos sectores de
esta roca pueden observarse pequefios indivi-
duos de color amarillo que aparecen intercreci-
dos con el cuarzo. Tienen formas irregulares,
elevada reflectividad y su tamafio oscila entre 3
y 5,7 micras.

Con las observaciones calcogréficas realizadas

y los datos con los que se cuenta de los andlisis
quimicos puede suponerse que las particulas ob-
servadas podrian ser oro. Determinaciones por
microsonda electrénica definirfan su composi-
cién quimica.

Rodeo de Los Guachos. Ubicada en la margen
derecha del arroyo Las Cuchillitas (afluente del
Queiioal). Con alguna dificultad se puede obser-
var alrededor de 18 m de basamento en una ba-
rranca de direccién E-O. El conjunto tiene una

- coloractén gris rojiza en los extremos. La zona

de mayor oxidacién y brechamiento, donde apa-
rece cuarzo muy triturado, tiene un espesor de 5
m, dentro de ella se ubica una zona de falla de 1
m. Las metamorfitas tienen un aspecto macizo y
estdn brechadas. Se observan fenémenos de me-
tamorfismo de contacto, los que se infiere se de-
ben al granito de La Ciénaga que aflora aproxi-
madamente 100 m al sur.

Al microscopio la brecha del Rodeo de Los
Guachos estd compuesta por cuarzo, microclino,
plagioclasa y biotita. El cuarzo y los feldespatos
muestran evidencias de deformacién, y las ldmi-
nas de biotita aparecen flexuradas y alteradas.

Bajo el estudio calcogréfico en el pulido del
Rodeo de Los Guachos se observan éxidos de
hierro rodeando a los minerales de ganga. La he-
matita es el 6xido més abundante, se presenta de
color pardo a pardo rojizo. También aparecen al-
gunos cristales aislados subhedros de pirita. Se
destaca por su color amarillo y alto poder reflec-
tor un cristal muy pequefio cuyo tamafio es de
6,5 micras. El mismo, que podria tratarse de oro,
es euhedral con contornos angulosos, y estaria
incluido dentro de un clasto de cuarzo.

La estructura tiene rumbo que varia entre NS
y NNE y es subvertical.

Discusién

Se han descripto las manifestaciones que afloran
en las quebradas en una extensién de aproxima-
damente 7,5 km en sentido norte-sur.
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Debido a la espesa cobertura vegetal no es po-
sible definir si es una sola estructura que ha sido
desplazada por fallas transversales, o si son va-
rias subparalelas. De todos modos, los aflora-
mientos de la quebrada de La Mota indican que
existen estructuras menores paralelas a la falla
principal.

Todos los afloramientos tienen algunas carac-
terfsticas similares, esto es, hay una tipica zona
de falla con abundante jaboncillo, algo de cuarzo,
¢ intensa fracturaci6n cuyo espesor varia entre
0,5 y 1 m que estd incluida dentro de una zona de
diaclasamiento y oxidacién que se extiende hasta
alcanzar 3,5 m.

La zona de falla tiene escaso cuarzo fractura-
do, lo cual indica que en la falla existieron movi-
mientos posteriores a su emplazamiento.

Los resultados de los andlisis quimicos reali-
zados demuestran que todo los sectores donde se
hizo relevamiento son portadores de oro y plata.
Tales andlisis quimicos se llevaron a cabo en tres
laboratorios dentro del pais y uno en el extranje-
ro. Los mismos arrojaron tenores que varfan en-
tre 0,1y 1.9 gt de Auy 5y 63,8 g/t de Ag.

Es ijhportante citar que en la época de Peirano
(1966} los andlisis quimicos dieron resultados de
hasta 7,5 g/t de Auy 175 g/t de Ag.

Cuando Peirano (1966) mencioné la presencia
de estas manifestaciones, consideré que corres-
pondian a uno de los tipos de yacimientos aurife-
ros epitermales modernos descriptos por Lind-
gren (1933). Son depésitos que contienen Au y
Ag, y hematita portadora de Au y Ag. A prop6-
sito conviene recordar que el citado autor, en un
informe inédito, consideraba haber encontrado
cada una de las variedades que componen el gru-
po descripto por Lindgren, esto es Farallén Ne-
gro (Au, Ag y Mn) en el Distrito Minero Agua
de Dionisio en la provincia de Catamarca, Fara-
116n Blanco (Au, Ag, calcita y cuarzo predomi-
nante) en la sierra de La Ramada (Tucumadn) y el
ya mencionado Farall6n Rojo.

Consideraba ademds que todos estos depdsitos

se habfan formado en el limite terciario-cuater-
nario.

Sister (1966) pone en duda la existencia de
manifestacién aurifera en la zona, pues conside-
ra que no hay evidencias de caracteristicas de las
dreas mineralizadas (alteracién hidrotermal, piri-
tizacién, etc.), y que los resultados analfticos de
las muestras por él obtenidas «revelan la ausen-
cia casi total de oro y plata», tanto en las mues-
tras obtenidas in situ como en las arenas de los
cauces de los arroyos que atraviesan las fallas.

Sin embargo, los andlisis realizados en las
muestras obtenidas por Peirano (1966) y los au-
tores del presente trabajo, arrojan valores intere-
santes de Au y Ag.

Por otra parte, en este trabajo se verifica la
presencia de alteracién hidrotermal, la cual indi-
caria una posible actividad metalogenética. Esta
alteracién se presenta en forma de sericitizacion
y caolinitizaci6n, y aparece sobre todo limitada a
las salbandas justo en aquellos dos sectores en
donde las estructuras afectan al granito. Esta al-
teraci6én no se desarrolla en las metamorfitas, se
considera que esto puede deberse a la diferente
reactividad de la roca.

Macroscépicamente, s6lo se pueden observar
6xidos de hierro en los jaboncillos y salbandas,
pero a través de un estudio calcogrifico se ha
podido determinar la presencia de otros minera-
les opacos y probablemente oro.

Asimismo hay que considerar que en los in-
formes de Peirano (1966) se incluyen determina-
ciones de oro y plata sobre muestras obtenidas
en otros puntos de la zona, todas portadoras de
esos elementos (por ejemplo Arroyo La Hoyada
con 3 g/t Auy 30 g/t Ag y Arroyo Saladillo con
5g/t Auy40 g/t Ag.

También hay que sefialar que Danielli (1961)
en su primer informe sobre las calizas de Pefias
Azules menciona que en el trayecto al yacimien-
to muestreé «algunas rocas de cardcter filoniano
que por la naturaleza de su mineralizacién pu-
diesen inducir a la sospecha de ser portadoras de
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Tabla 1 Tabla comparativa de andlisis quimicos.

Laboratorio I I

I v v

Manifestacién Au Ag Au Ag

Au Ag Au Ag Au Ag

1 1,9 22 0,6 28,2 5 51,2
2 1 25 0,3 37 2,1 72,5
3 1 30 02 28
4 1,5 10 0,11 17 0,1 12 4,6 10,3
5 1,5 5 63,8 03 11,7
6 1,2 12,5 0,16 334 05 12
Referencias:
1. LaPuerta
2. LaMota
3. Las Bolsitas
4. Portezuelo
5. Quefioal
6. Rodeo de los Guachos
® Unidad Método
I Facultad de Ciencias Naturales (UNT) glt copelaci6n
I Direcci6n Mineria de Jujiuy ppm copelacién
il Mina Pirquitas gh via hiimeda
v Salamanca (Espaiia) ppm abs. atémica
v W. Tell (Tucumén) gt copelacién

oro y plata», y que la mayoria de los resultados
obtenidos del andlisis de estas muestras indican
la presencia de estos elementos.

En lo que respecta a la edad de estos fen6me-
nos pueden estar vinculados a los cuerpos grani-
ticos de edad paleozoica o con las volcanitas ter-
ciarias de reciente descubrimiento que afloran en
Las Juntas aproximadamente 10 km al SE de la
zona de estudio (Martinez y Chipulina, comuni-
cacién verbal).

En resumen, en la zona estudiada hay varios
elementos de juicio (presencia de intrusivos, vol-

canitas, estructura, alteracién y valores fuerte-
mente anémalos de oro y plata) para considerar
que, aunque poco extendido, existié hidroterma-
lismo cuya actividad metalogenética no estd atin
determinada.

Aceptando entonces que la anomalfa auroar-
gentifera es de origen hidrotermal queda enton-
ces definir si los bajos contenidos de los metales
nobles, desde el punto de vista de su explotabili-
dad econémica, se deben a que los fluidos mine-
ralizantes eran originalmente pobres o si existi6
lixiviacién superficial.
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Esta dltima hip6tesis es poco frecuente en de-
p6sitos auriferos debido a la gran estabilidad del
elemento. No obstante, bajo determinadas condi-
ciones se ha comprobado que migra con relativa
facilidad. Boyle (1979) y Heald er al. (1987) in-
dican que el oro puede ser transportado, entre
otros, como cloruroes, cianuros, tiosulfatos e hi-
drocomplejos.

De todos modos es opinién generalizada que
estas soluciones son muy inestables, pues son f4-
cilmente reducidas y precipitan oro metdlico de
tarnafio coloidal (hasta 2 micrones). Continuan-
do con este razonamiento, si las soluciones fue-
ron descendentes por la zona de fractura, es da-
ble suponer que existe en profundidad una zona
enriquecida.

Esta dltima consideraci6n, que se verificé en
importantes yacimientos del mundo (Boyle,
1979) lleva a la conclusién que para definir el
grado de importancia del recurso es necesario
ejecutar labores de exploraci6n a fin de conocer
el comportamiento de las estructuras mineraliza-
das en profundidad.

Conclusiones

Las conclusiones a que se arriba en el presente
trabajo se indican a continuacion.

* En la zona estudiada existié una actividad me-
talogenética de oro y plata producida por fluidos
hidrotermales tardios, de edad no definida ain,
que canalizaron su ascenso y se emplazaron en
fallas de rumbo submeridiano.

* La sola presencia de los metales nobles le con-
fiere al drea un particular interés como blanco de
prospeccién.

* Se considera conveniente realizar una investi-
gacién geol6gico-minera de detalle de una zona
mas amplia que abarque los cuerpos intrusivos y
las volcanitas terciarias.
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