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Summary

«The Mudadero Hill section and its flora. The Province of La Rioja, Argentina».

The survey of a section more than 500 m thick in the Mudadero Hill (West of Jagii€) made possible the recognition of
six litofacies and the collection of an important number of Lower Carboniferous fossil plants. Five taxa have been
identified: Frenguellia eximia (Frenguelli) Arrondo, Césari & Gutiémrez; Malanzania ottonei sp. nov.; Diplothmema
bodenbenderi (Kurtz) Césari; Eusphenopteris devonica (Frenguelli) Sessarego & Césari and ?0clloa sp. Their study
and the analysis of the litofacies show the palacoenvironmental evolution of the sequence with clear marine activity in
its lower section, followed by the characteristic of lagoonal sedimentation up to a progressive continentalization in its
upper part. A distribution chart shows thirteen species of the Early Carboniferous in Argentina, distributed in seven
localities. The bolson of Jagiié€ has the richest paleofloristic association.

Key words: Early Ca;bonjferous. paleobotany, La Rioja, Argentina, Mudadero Hill, Lepidoptera, fossil flora.

Introduccién

El levantamiento de un perfil de detalle en la
vertiente occidental del cerro Mudadero ha per-
mitido reconocer las caracteristicas litolégicas de
la sucesién sedimentaria, dar a conocer su flora
fésil distintiva del Carbonifero Temprano y
aportar informacién sobre su ambiente de depo-
sitacién. El cerro mencionado se halla ubicado al
sur de la confluencia de los rios del Pefi6n y

Agua de Carlos y al sudoeste del cerro Punta
Negra, unos 40 km al oeste de la localidad de Ja-
gii¢ (véase figura N° 1).

El cerro Mudadero forma un sinclinal de rum-
bo NNO-SSE en cuya ala occidental fue analiza-
da una seccién de aproximadamente 525 m de
potencia. Las caracteristicas litolégicas de la su-
cesién portadora de las plantas aqui descriptas,
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son similares a otras del Carbonifero Inferior
(cerro Tres Céndores y miembro superior de la
Formacién Punilla), y serdn referidas con detalle
mds abajo.

Las capas del cerro Mudadero habfan sido
atribuidas a la Formacién Jagiiel por otros auto-
res que trabajaron previamente en la regi6n
(Gonzédlez & Bossi, 1986; Gonzilez & Bossi,
1987; Fauqué & Limarino, 1991; Caminos et al.,
1990). Sin embargo, Carrizo (1998) al realizar el
estudio geolégico y paleofloristico de las sedi-
mentitas aflorantes en la sierra de Las Minitas y
los cerros Mudadero, Tres Céndores y Agua de
Lucho, concluye que en esta secuencia sedimen-
taria se distinguen ritmitas de antigiiedad devo-
nica en el drea de Agua de Carlos y dos unidades
carboniferas: una inferior, la Formacién Agua de
Lucho y otra superior la Formacién Tres Céndo-
res, incorporando en esta tltima unidad las sedi-
mentitas del sinclinal del Mudadero (véase figu-
ra 2). Carrizo (op. cit.) incluye ambas Formacio-
nes dentro del Grupo Angualasto y sefiala la ne-
cesidad de abandonar el término Jagiiel por
cuanto el mismo ha sido previamente utilizado
para denominar una secuencia creticica en la
cuenca Neuquina, Formacion jagiiel (Bertels,
1969: 50 y Windhausen, 1914).

Durante el relevamiento del cerro Mudadero
se comprobé por un lado que la deformacion de
los estratos es minima o estd ausente y por otra
parte, los intrusivos son muy €scasos y ocurren
en sus niveles inferiores. Esto contrasta con la
intensa deformacion e intrusién observada mds
al oeste y al sudoeste en la sierra de Las Minitas.
No obstante, ha sido reconocido un dique (4 m
de espesor y rumbo N 70°) y algunas fallas per-
pendiculares al rumbo de los estratos, aunque su
rechazo no se considera significativo.

Esta contribucién continda los estudios pa-
leofloristicos iniciados en la comarca por Azcuy
y Carrizo (1995) y Carrizo y Azcuy (1995), don-
de han sido tratados en detalle los contenidos
plantiferos de localidades ubicadas al SO del

drea aqui estudiada.

Por otra parte, conviene destacar la importante
connotacién que tienen los recientes estudios pa-
leobotdnicos efectuados en la vecina region de la
parte norte de la sierra de La Punilla (Morel et
al., 1993). Estos autores reconocen sendas aso-
ciaciones paleofloristicas en los dos conjuntos li-
tolégicos identificados en la Formacién Punilla
por Furque (1972) y Cingolani et al. (1990). Se-
giin Morel et al. (op. cit.) el conjunto inferior es
atribuido al Devénico Medio sobre la base del
registro de Malanzania antigua Archangelsky y
Hyenia sp., y el superior es asignado al Carboni-
fero Inferior por la presencia de Frenguellia exi-
mia (Frenguelli) Arrondo et al., Lepidodendrop-
sis cf. hirmeri Lutz, Diplothmema bodenbenderi
(Kurtz) Césari, Eusphenopteris devonica (Fren-
guelli) Sessarego & Césari y «Rhodea» sp.

El andlisis de estos datos paleontol6gicos llevé
a sugerir a Caminos et al. (1993) que la Forma-
cién Punilla representa una sucesién sedimenta-
ria continua con un pasaje gradual entre el Devé-
nico Superior, el Carbonifero Inferior y el Car-
bonifero Superior. Estas conclusiones se apoya-
ron en el reconocimiento de tres asociaciones
megafloristicas. Las dos més antiguas corres-
ponden a las citadas por Morel et al. (op. cit),
mientras que la asociacién superior se halla
compuesta por Malanzania nana Archangelsky
et al. y Botrychiopsis weissiana (Kurtz) emend.
Archangelsky & Arrondo. La interpretacién de
una sucesién continua portadora de estas floras,
representa un cambio sustancial en el concepto
cldsico del limite Devo6nico/Carbonifero (Fur-
que, 1956; 1963; 1972; Furque & Baldis, 1973;
Scalabrini Ortiz, 1972; Baldis et al., 1982; Az-
cuy, 1985; Azcuy & Caminos, 1988; Gonzélez,
1993). Asimismo, la relacién transicional Carbo-
nifero Inferior/Superior contrasta con las obser-
vaciones realizadas en la cercana drea de Agua
de Carlos, donde segin Fauqué y Limarino
(1991), el Carbonifero Superior descansa en dis-
cordancia angular sobre el Inferior.
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Sin embargo, nuevos estudios de material pa-
leobotdnico en ambos miembros de la Forma-
cién Punilla (Carrizo, 1998), permitieron al men-
cionado autor alcanzar las siguientes conclusio-
nes: a) las especies consideradas devénicas ha-
lladas en el miembro inferior, fueron reconoci-
das como tipicos integrantes de las asociaciones
paleofloristicas del Carbonifero Temprano de la
Precordillera; b) el conjunto paleofloristico de
esta unidad litoestratigréfica corresponde a la Fi-
tozona Frenguellia-Paulophyton Carrizo, 1998;
¢) se corrobora en el techo del miembro supe-
rior, y en contacto transicional, la presencia de
elementos de la asociacion NBG correlaciona-
bles con los de la Formacién Quebrada Larga
(Cingolani et al., op. cit.; Morel et al., op. cit.;
Caminos et al., op. cit.).

En lo que respecta a las sedimentitas asigna-
das a la Formaci6n Rio del Pefi6n en el drea de
Agua de Carlos (Fauqué & Limarino, 1991), en
cuanto a su relacién de base, Carrizo (1998)
identifica el contacto discordante asigndndole a
las ritmitas plegadas infrayacentes una antigiie-
dad devénica. Por otra parte, las localidades
plantiferas reconocidas inmediatamente por en-
cima de la discordancia (Carrizo & Azcuy,
1995; Carrizo, op. cit.) presentan asociaciones
del Carbonifero Tardio lo que indica la existen-
cia de un importante hiato.

El material f6sil coleccionado en la seccién
del cerro Mudadero, corresponde a impresiones
y moldes principalmente transportados, en su
mayoria de licofitas herbéceas atribuidas a Fren-
guellia eximia (Frenguelli) Arrondo et al. y
Malanzania ottonei sp. nov., completan la aso-
ciacién frondes de Diplothmema bodenbenderi
(Kurtz) Césari, pinnulas de Eusphenopteris de-
vonica (Frenguelli) Sessarego & Césari y fructi-
ficaciones asignadas a ?Oclloa sp. Si bien el es-
tado de preservacién del conjunto no es muy
bueno, también se han obtenido impresiones car-
bonizadas muy bien preservadas, que permitie-
ron en especimenes de Frenguellia eximia la ob-

servacion de todos los detalles morfolégicos de
sus apéndices foliares. En los niveles portadores
de M. ottonei sp. nov. fueron halladas abundan-
tes megasporas dispersas en el sedimento. Tam-
bién pequefios tallos dicotémicos fructificados,
de afinidad dudosa, se reconocieron en horizon-
tes préximos. En varias impresiones de licofitas
identificadas como Malanzania ottonei sp. nov.
se hicieron moldes de ldtex para analizar las fal-
sas cicatrices foliares, tratando de determinar
también la morfologia de las excrescencias. En
este dltimo aspecto los resultados no fueron sa-
tisfactorios ya que s6lo se recuperaron excres-
cencias truncas. Los ejemplares aqui estudiados
se hallan depositados en la Colecci6én Paleobotd-
nica de la Fundacién Miguel Lillo bajo la sigla
LIL-Pb.

Seccién del cerro Mudadero

El perfil relevado en el cerro Mudadero (véase
fig. 2), alcanza una potencia de 525 m. Estd
compuesto por areniscas medias a finas (70%),
pelitas (15%) y limolitas arenosas (15%). Los
colores sobresalientes son gris, gris-verdoso y
verde, las tonalidades claras alternan con las os-
curas en el seccién superior, mientras que los to-
nos oscuros se destacan en la seccién inferior.
Los estratos son en su mayoria continuos, tabu-
lares, con contactos planos y en menor propor-
cién irregulares y transicionales cortos. A lo lar-
go del perfil la estratificacién plano paralela es
dominante, intercaldndose en el sector inferior
con laminacion paralela y estratificacién cruzada
en artesa, mientras que en el sector medio supe-
rior alterna con estratificacion cruzada tabular
tangencial simple subordinada y laminacién pa-
ralela. La base de la sucesién es la Formaci6n
Agua de Lucho y puede observarse en la seccién
basal del perfil del cerro Tres Céndores donde se
dispone transicionalmente. El techo en Mudade-
ro estd erosionado mientras que en Tres Céndo-
res estas sedimentitas infrayacen en contacto
?paraconcordante a los conglomerados de Punta
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Negra (?Carbonifero Inferior).

El contenido paleontolégico es rico en restos
vegetales y en dos localidades cercanas, cerro
Tres Céndores y SE del cerro Mudadero, tam-
bién fueron hallados entre otros, especimenes
idénticos a los de la asociacién aqui analizada.
Cerca de la base, y al oeste de la traza del perfil
se reconocieron ademdas escasos restos de inver-
tebrados marinos. ‘

Descripcion e interpretacién

de las litofacies

A. Litofacies de areniscas medias a finas con
estratificacion plano-paralela. Esta litofacies
representada en el sector inferior del perfil, estd
dominada netamente por areniscas medias a fi-
nas con escasas areniscas medias a gruesas y pe-
litas subordinadas. Consiste de una sucesién mo-
nétona de bancos mds o menos tabulares, con
contactos planos y estratificacién plano-paralela.
Ocasionalmente se observan delgadas intercala-
ciones de limolitas arenosas. Finas lentes de are-
niscas con cemento calcdreo se reconocen en el
tramo superior de esta litofacies.

El contenido paleontolégico estd representado
principalmente por fragmentos de plantas pobre-
mente preservadas, licofitas y muy escasas fron-
des, dispuestas paralelamente a la estratificacién.
Sélo en las limolitas arenosas se coleccionaron
improntas de licofitas algo mejor conservadas
que en los sectores arenosos y con evidencias de
haber sufrido un corto transporte. En los niveles
inferiores se registraron invertebrados marinos,
consistentes en un fragmento de nautiloideo y
moldes de pelecipodos. El primero, indicador de
un ambiente marino se encuentra entre estratos
con concentraciones importantes de restos plan-
tiferos dispuestos al azar y moderadamente pre-
servados.

Estas acumulaciones aléctonas de material ve-
getal junto con intercalaciones areno-peliticas
netamente marinas nos sugieren un ambiente
marino préximo a la costa.

B. Litofacies de areniscas finas a medias con
estratificacion cruzada en artesa. Esta litofa-
cies dominantemente arenosa, Se reconoce a
unos 150 metros por encima de la base, en la
parte alta del sector inferior del perfil. Conforma
un pequefio volumen recurrente en el registro se-
dimentario y estd compuesta por areniscas me-
dias a finas, con estratificacién cruzada en artesa
que se intercala con estratificacion planar. El
conjunto de color gris verdoso tiene un aspecto
lenticular de mediana escala, El lente intercalado
en el material de granulometria muy fina presen-
ta contactos erosivos, mientras que el ubicado
por debajo, entre areniscas finas a medias, mues-
tra contactos netos. No se registraron f6siles.
Esta litofacies escasamente representada se in-
terpreta como depo6sitos de canales de marea.

C. Litofacies de limolitas con laminacién pa-
ralela. Esta litofacies recurrente se ubica en el
sector inferior del perfil. Consiste en dos secuen-
cias, una a 40 y la otra a 165 metros desde la
base del perfil. Estd compuesta por limolitas y li-
molitas arenosas con laminacién paralela, de to-
nalidades verdosas a grisdceas, con bioturbacién
escasa. Se presentan en estratos tabulares y con-
forman dos paquetes, cada uno de aproximada-
mente 45 a 50 metros.

El contenido paleofloristico de esta litofacies
es muy abundante, y a diferencia de otros secto-
res muestra una muy buena preservacion. Se en-
contraron numerosas megasporas carbonizadas e
impresiones y moldes de licofitas, en posiciones
que van desde paralelas a oblicuas y hasta per-
pendiculares a la estratificacion.

D. Litofacies de areniscas finas con estratifi-
cacion lenticular. Dentro de los espesos estratos
que componen la litofacies C se distinguen del-
gadas y discontinuas intercalaciones de areniscas
finas, de colores semejantes, con estratificacion
lenticular.
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Figura 3: ?Oclloa sp. LIL Pb 6775. Cuerpos ovuliferos dispuestos
extremo libre.

sobre ejes dicotomizados, mostrando 16bulos apicales de
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El registro paleofloristico es menor que en la
litofacies C aunque el grado de preservacion es
similar.

Las caracteristicas de las litofacies C y D y su
rico contenido paleontolégico sugieren un am-
biente costanero restringido, con marcada in-
fluencia continental, probablemente de albiifera.

E. Litofacies de areniscas medias con estrati-
ficacion plano-paralela y cruzada tabular
tangencial simple. Esta litofacies esencialmente
psamitica es dominante en el sector superior del
perfil. Estd compuesta por finas capas tabulares
de areniscas medias gris verdosas con estratifica-
cién plano-paralela, en las cuales se intercalan
depdsitos psamiticos lentiformes donde la estra-
tificacién cruzada tangencial simple es caracte-
ristica.

Hacia el extremo superior del perfil se distin-
guen claramente los depésitos de canal, albardén
y planicie de inundacidén, en una sucesién de are-
niscas medias a finas con estratificacién cruzada
y estratificacién plano-paralela y pelitas con la-
minacién paralela.

La litologia de la sucesién y el tipo de estruc-
tura interna de las interposiciones, estratificacién
cruzada, permiten inferir un ambiente continen-
tal de régimen fluvial, de rios meandrosos de
baja sinuosidad. El contenido paleontolégico
estd representado por escasas improntas de frag-
mentos de plantas mal preservadas.

F. Litofacies de pelitas con laminacion parale-
la. Esta sucesién pelitica es recurrente y se ubica
en el tramo medio del sector superior del perfil.
En su mayoria son lutitas y limolitas gris verdo-
sas oscuras, dispuestas en estratos tabulares de
12 a 25 metros de espesor, bien extendidas late-
ralmente, con laminacién paralela dominante.
Los contactos son plano-nitidos, escasamente
irregulares y rara vez transicionales.

El registro paleontol6gico estd representado
por abundantes improntas vegetales con media-

no a muy buen grado de preservacién. Los frag-
mentos de frondes son dominantes sobre las li-
cofitas. No se encontraron f6siles marinos.

La litologia de la sucesién analizada, el rico
contenido paleofloristico y su laminacién parale-
la, sugieren que este conjunto litol6gico es el re-
sultado de la depositacién de material en suspen-
sién, en un medio calmo, muy probablemente la-
custre. Por otra parte, la ausencia de superficies
erosivas, de grietas de desecacién y la escasa o
nula bioturbacién, indican que las aguas habrian
sido permanentes. El moderado aumento granu-
lométrico pelitico-psamitico observado en algu-
nos tramos seria indicador de una marcada in-
fluencia fluvial.

Paleoambiente y asociacion
paleontologica

La sucesion sedimentaria analizada en el cerro
Mudadero puede dividirse en dos secciones, una
inferior con influencia marina y otra superior
con marcada influencia continental.

El andlisis de los caracteres litolégicos y de
sus correspondientes estructuras internas ha per-
mitido el reconocimiento de seis litofacies, cua-
tro en la seccién inferior (A, B, Cy D) y dos en
la superior (E y F). A la vez, el contenido pa-
leontolégico de cada una de ellas permitié reco-
nocer diferentes ambientes depositacionales.

La litofacies A representa depdsitos litorales
marinos, con moderada participacién de restos
paleontoldgicos. Estos en su mayorfa son vege-
tales, casi exclusivamente tallos de licofitas re-
transportados, donde se destaca Frenguellia exi-
mia. Los escasos invertebrados marinos registra-
dos en los niveles inferiores, corresponden a res-
tos de nautiloideos y moldes de pelecipodos.

Las litofacies C y D sugieren un ambiente lito-
ral restringido, probablemente de albifera con
marcada influencia continental. La litofacies C
consiste de una sucesién pelitica, muy rica en
plantas bien preservadas correspondientes a ejes
de licofitas y frondes. Entre las licofitas Malan-
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zania ottonei sp. nov. estd asociada con abun-
dantes megasporas algunas en tetradas.

Las improntas de Frenguellia eximia en parte
carbonizadas permiten analizar la forma peculiar
de sus hojas adosadas al tallo. El grado de pre-
servacién de estos caracteres evidencia poco
transporte. Se reconocieron ademds algunas
frondes de Eusphenopteris devonica y una fruc-
tificacién ovulifera ?Oclloa sp. de afinidad pteri-
dospermal.

La litofacies B, escasamente representada, se
interpreta como un canal de marea que se inter-
cala entre las C y D y en el extremo superior de
la litofacies A. Carece de registro fosilifero.

La litofacies E marca el pasaje a un ambiente
continental fluvial. Es notoria la disminuci6én en
la cantidad de restos vegetales y en la calidad de
su preservacion, representada principalmente por
improntas de licofitas, en su mayoria Frengue-
llia eximia.

La litofacies F representa depésitos de proba-
ble origen lacustre con influencia fluvial. Es una
sucesion rica en contenido paleofloristico, con
muy buena preservacion, donde las frondes de
Diplothmema bodenbenderi predominan sobre
los tallos fragmentarios de Frenguellia eximia.

Sobre la base del andlisis litofacial y el estudio
del contenido paleontolégico, se interpreta que
la sucesi6n sedimentaria habria evolucionado
desde un ambiente marino litoral, con zonas re-
tringidas de albiifera y participacién de depdsitos
de canal, hacia una progresiva continentalizacién
representada por depdsitos fluviales. Entre las
sedimentitas fluviales se intercalan pelitas de
probable origen lacustre.

Descripciones sistematicas

Divisién Lycophyta

Clase Lycopsida

Género Frenguellia Arrondo, Césari & Gutie-
rrez, 1991

Especie tipo: Frenguellia eximia (Frenguelli)
Arrondo, Césari & Gutierrez, 1991.

Frenguellia eximia (Frenguelli)

Arrondo, Césari & Gutierrez, 1991

Lam. I, figs. 1-7

Sinonimia: ver Arrondo et al., 1991,

Lectotipo: LPPB 484, Menéndez (1965b), 1am. 1
figs. 3y 4.

Localidad tipo: quebrada de La Chavela, provin-
cia de San Juan, Argentina.

o DescrircioN DE ErempLAREs. El ejemplar LIL-
Pb 6755 (1-2) es el mis completo y mejor pre-
servado y en €l se observan casi todos los carac-
teres diagndsticos de la especie. Se trata de un
eje dicotomizado de 7 cm de largo por 0,5 cm de
ancho, cuya ramificacién derecha presenta en su
extremo un probable haz vascular (14m. I figs. 1-
2 y 4). Falsas cicatrices foliares de forma subcir-
cular elongada, mejor definidas en su parte supe-
rior, se disponen en filotaxis lepidodendroide de
ca. 40° medidos con la vertical. Hojas pentapar-
titas pequefias se insertan al tallo en dngulo agu-
do. Las que se disponen sobre el eje en vista
abaxial permiten distinguir su conspicua morfo-
logfa (lam. I fig. 5-6). Algunas alcanzan hasta 4
mm de largo, con bases ensanchadas de hasta 1
mm de ancho méximo enangostindose suave-
mente hacia el 4pice. En su tercio superior apa-
recen cinco excrescencias de extremos acumina-
dos, las dos inferiores de 0,5 mm de largo mues-
tran en su sector inferior un corto apéndice de
pequefias dimensiones. De las tres restantes se
destaca la intermedia por su mayor porte con 0,8
mm de largo por 0,3 mm de ancho basal. En vis-
tas laterales las hojas muestran una amplia decu-
rrencia abaxial mayor que la adaxial. Asociada
con este ejemplar fue observada una megaspora
de 1 mm de didmetro (14m. I, fig. 7).

El espécimen LIL-Pb 6768 (14m. I, fig. 3), es
una impresién de un eje de 3 cm de largo por 4,5
mm de ancho. En él se destacan las falsas cicatri-
ces foliares dispuestas en filotaxis lepidodendroi-
de, con dngulo de 36°. Las bases foliares son elon-
gadas, de 4pice redondeado y base difusa de
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aproximadamente 1 mm de largo por 1 mm de an-
cho; estdn separadas horizontal y verticalmente
por 1 mm y 1,5 mm respectivamente. Las hojas
dispuestas en los laterales muestran base ensan-
chada (1 mm) y son marcadamente decurrentes en
la cara abaxial. En estos casos resulta muy dificul-
toso reconocer las divisiones apicales de las hojas.
e MaTeriAL Estupiapo. LIL-Pb 6677 a 6680,
6682, 6685 a 6687, 6694 a 6695, 6698 a 6699,
6714, 6755 (1-2), 6756 (1-2), 6757 a 6774, 6776
a 6778, 6780 a 6781.

o OBservAcionEs. El numeroso lote de ejempla-
res estudiados de esta especie procede principal-
mente de las litofacies C y D del perfil del cerro
Mudadero. En ellos se han reconocido todos los
rasgos diagndsticos citados para F. eximia, espe-
cialmente aquellos de las hojas pentapartitas.
Otras localidades aledaiias han provisto también
abundante material de esta especie, una ubicada
al SE del cerro antes citado y las otras al N en el
perfil del cerro Tres Céndores.

Género Malanzania Archangelsky, Azcuy &
Wagner, 1981

Especie tipo: Malanzania nana Archangelsky,
Azcuy & Wagner, 1981

Malanzania ottonei sp. nov.

Lam. II figs. 1-9

Holotipo: LIL-Pb 6740a.

Paratipos: LIL-Pb 6787a, 6748a y 6819a.
Localidad tipo: cerro Mudadero, bolsén de Ja-
giié, provincia de La Rioja, Argentina.

o HorzonTE EsTRATIGRAFICO. Formacién Tres
Céndores, seccién inferior, litofacies C, unidad
30, Carbonifero Inferior.

Derivatio nominis: dedicada al Dr. Eduardo
Ottone, amigo y destacado palinélogo.
e Diagnosis. Tallos de licofitas de pequefio por-
te, fragmentarios, de hasta 25 mm de largo y 5
mm de ancho sin ramificacién visible. Falsas ci-
catrices foliares (fcf) de forma subcircular a sub-

triangular, con un didmetro medio de 0,6 mm
hasta un médximo de 1 mm, sin evidencia de tra-
za foliar. Filotaxis lepidodendroide con dngulo
entre 40°-50° (medido con respecto a la verti-
cal). La separaci6n entre las fcf es de una y me-
dia a tres veces y media su didmetro y los cam-
pos aparecen lisos. Pequefias excrescencias
(truncas?) subperpendiculares al tallo, de hasta
1,5 mm de longitud, de base cénica y bordes
subparalelos; el margen abaxial es a veces leve-
mente decurrente y la base de la excrescencia se
continida hacia el dpice en una pequefia ldmina
baculiforme, visible cuando est4 algo torsionada.

@ Diagnosis.* Fragmentary stems of dwarf lycophytes.
Maximun preserved length is about 25 mm and 5 mm
broad without visible branching. Shape of false leaf
scars subcircular to subtriangular from 0.6 mm of me-
dium diameter with 1 mm in maximun diameter,
without evidence of a leaf trace. Phyllotaxis lepidoden-
droid with angles from 40° up to 50° (measured respect
to the vertical). False leaf scars separated by distances of
about 1.5 to 3.5 times their diameter with smooth area
between scars. Small excrescences (truncated?) up to
1.5 mm long with conical bases and subparallel margins
are inserted subperpendicularly on the stem; the abaxial
side is sometimes lightly decurrent and the base of the
excrescence followed toward the apex with a small «ba-
culiform» lamina visible when it is lightly twisted.

o Descripcion DEL MaTeriAL Tiro. El Holotipo
LIL Pb 6740a (Lamina II, figura 1) consiste en
una impronta bien preservada de un eje simple y
de porte reducido, de hasta 17 mm de largo por
2,5 mm de ancho. Las fcf son pequefias depresio-
nes subcirculares con frecuencia horizontalmente
elongadas (0,5-0,8 mm), sin evidencias de traza
foliar, separadas por superficies lisas en distan-
cias cercanas a 2 veces su didmetro. Muestra una

* Se incluye la diagnosis en inglés en cumplimiento
del Articulo 36 del International Code of Botanical No-
menclature 1994 (Tokyo Code). Ver Greuter, W. er al.
1994,
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Lamina I Figs. 1 a 7: Frenguellia eximia (Frenguelli) Arrondo, Césari y Gutiérrez. 1-2 y 4-7 LIL-Pb 6755. 1: extremo supe-
rior de eje con hojas sobre tallo (x 5). 2: probable traza de haz vascular en el extremo superior del eje (x 5). 4: Eje dicotomiza-
do (x 5). 5: detalle de hojas con extremo apical pentapartito (x 10). 6: hojas pentapartitas con base ensanchada (x 10). 7: detalle
de hojas laterales y megaspora dispersa (x 12). 3: LIL-Pb 6768: aspecto general de tallo mostrando hojas laterales y disposicion
de fef (x 8).
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filotaxis lepidodendroide, el 4ngulo respecto a la
vertical (g.v.) es de 50° y entre giros (g.g’) es de
75°. En su lateral derecho se observan «hojas» in-
completas, subperpendiculares al tallo, mostran-
do la porci6n basal un aspecto coniforme, de has-
ta 1,5 mm de largo. Las bases foliares, decurren-
tes en el lado abaxial, muestran los mérgenes con
tendencia a acufiarse hasta adquirir un aspecto la-
minar con un perfil subparalelo al tallo.

El Paratipo LIL-Pb 6787a (l4mina II, figuras 2
y 3) es un molde interno, con restos de carboni-
zacion, de un eje simple de 16 mm de largo por
2,2 mm de ancho. Sobre tallo, las secciones ba-
sales de las excrescencias introducidas en el se-
dimento (fcf), tienen contorno superior plano e
inferior redondeado (0,4-0,6 mm). En ellas se
observan tenues marcas de tejido. No hay evi-
dencias de traza foliar. La distancia de separa-
cién entre fcf es marcada, hasta tres veces y me-
dia su didmetro a lo largo del giro. En la superfi-
cie de separacién se conservan restos carboniza-
dos de cuticula. Las «hojas» distribuidas en filo-
taxis lepidodendroide (g.v.: 40°, g.g’: 60°) s6lo
se reconocen en ambos laterales y conservan
dnicamente las bases ensanchadas.

El Paratipo LIL Pb 6819 (14mina II, figuras 4
y 7) es un cast de un eje simple ligeramente
achatado (15 mm de largo por 3,5 mm de ancho
aparente). Se distinguen hasta 8 bases foliares
cada medio giro, seccionadas en distintos niveles
por superficies irregulares de rotura. En ambos
laterales se conservan «hojas» incompletas, con
bases coniformes robustas, cuyos mérgenes al
acufiarse definen una l4mina baculiforme.

El Paratipo LIL. Pb 6748a (ldmina II figuras 5
y 6) es un molde externo de un eje simple ligera-
mente aplastado (15 mm de largo por 4 mm de
ancho aparente). Se distinguen hasta 6 bases fo-
liares cada medio giro, seccionadas por superfi-
cies irregulares de rotura, y distribuidas segiin
una filotaxis lepidodendroide (g.v.: 40°, g.g":
75°). Ambos laterales conservan las porciones
basales de «hojas», con marcada decurrencia

abaxial y de aspecto c6nico asimétrico.

e MaTERIAL Estupiapo. LIL-Pb 6732 a 6738 (1-
2), 6739 a 6748, 6782 a 6827.

e DiscusioN v Comparaciones. El  género
Malanzania fue creado para albergar licofitas de
pequefio porte, caracterizadas por falsas cicatri-
ces foliares mds o menos subcirculares, peque-
fias y bien separadas por campos lisos; diminutas
excrescencias u «hojas» coniformes, perennes,
no vascularizadas, suelen observarse en sus late-
rales. Estas caracteristicas se reconocen clara-
mente en M. ottonei sp. nov. Conviene destacar
que la morfologia de las fcf no es constante. Esto
podria deberse al posible cardcter delicado de los
sectores apicales de las excrescencias, las cuales
al quedar incluidas en el sedimento durante el
comienzo de la fosilizacién pueden ofrecer una
variada gama de formas.

Tres especies incluyendo la aqui propuesta
son atribuidas a este género. Malanzania ottonei
sp. nov. se distingue de M. nana Archangelsky,
Azcuy & Wagner (1981: 22 figs. 10-15) por:

a) Mayor densidad de falsas cicatrices foliares
(fcf), separadas por una distancia igual a 1,5-3,5
veces su didmetro y hasta 3,5-5 veces este valor,
respectivamente (es de destacar que las fcf son
comparables en forma y tamafio).

b) Excrescencias foliares mayores en M. otfo-
nei y aunque de bases semejantes, en ésta se
conservan porciones distales algo mis comple-
tas; las escasas vistas abaxiales (sobre tallos) pa-
recen sugerir un habito menos rigido de las por-
ciones apicales.

¢) Filotaxis de dngulo mds bajo (35°-40° con-
tra 60°).

M. ottonei se separa de M. antigua descripta
originalmente por Archangelsky (1983: 130 figs.
1-6) por:

a) Menor densidad de fcf (separadas 1,5-3,5
veces su didmetro contra 1-1,5 en M. antigua)

b) Los moldes de M. antigua muestran mame-
lones con caracteristicas muy definidas que di-
fieren de los observados en la especie nueva.
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Lamina IL Figs. 1 a 9: Malanzania ottonei sp. nov. 1: Holotipo LIL-Pb 6740: aspecto general de tallo con hojas (x 12). 2-3:
LIL-Pb 6787. 2: Vista general de paratipo (x 8). 3: Detalle de fef (x 20). 4: LIL-Pb 6819: Molde mostrando protuberancias y
hojas laterales en paratipo (x 9). 5-6 LIL-Pb 6748. 5: Porcién de molde mostrando hojas en ambos laterales (x 7). 6: Detalle de
hojas sobre lateral izquierdo (x 17). 7: LIL-Pb 6819: Detalle de hojas truncas (x 15). 8: LIL-Pb 6744: Hojas sobre tallo y lateral

(x 7). 9: LIL Pb 6734: fcf en disposicién lepidodendroide (x 11).
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c¢) El desconocimiento de «hojas» en los late-
rales de M. antigua impide la comparacién con
las excrescencias presentes en M. otfonel.

Es interesante destacar que esta especie se ha-
lla asociada con abundantes megasporas preser-
vadas como moldes.

Divisién Pteridospermophyta

Clase Pteridospermopsida

Orden Pteridospermales

Género Diplothmema Stur 1877

Especie tipo: Diplothmema patentissima (Etting-
hausen) Stur, 1877

Diplothmema bodenbenderi (Kurtz) Césari,
1987

Lam. III figs. 1-3

Sinonimia: ver Césari, 1987.

Lectotipo: CORD Pb 139, Kurtz (1921), lam. 14
fig. 139.

Localidad tipo: Carrizal, sierra de Famatina, pro-
vincia de La Rioja, Argentina.

e DescrircioN DE EsempLares. El espécimen
LIL-Pb 6725 ilustrado en la l4m. III fig. 1, es un
fragmento de fronde por lo menos de segundo
orden, de 2 cm de longitud y 1,5 cm de ancho.
Se observan 5 pinnulas bisectas algo asimétricas
(4 laterales y una apical) de 16bulos truncos. Las
laterales son alternas, insertas con amplio dngulo
agudo a un raquis de 1 mm de didmetro. En la
distal un haz vascular poco definido penetra en
cada 16bulo y se bifurca por lo menos una vez.

En la lam. 1T fig. 2 se ilustra el ejemplar LIL-
Pb 6749 que consiste de una impronta mostran-
do una pinna flexuosa de 2,4 cm de largo, inserta
con un 4dngulo de 70° a un raquis de 3 mm de es-
pesor, surcado centralmente por un cordén vas-
cular. La pinna es portadora de cinco pinnulas,
de las cuales la pinnula basal derecha es trisecta,
mostrando con claridad que la nervadura que in-
gresa al 16bulo superior se dicotomiza 2 6 hasta
3 veces.

El ejemnplar LIL-Pb 6669 es una impronta de
una porcién de fronde, donde se observa el sec-
tor distal de una pinna, probablemente de tercer
orden, de 2,4 cm de longitud, con raquis algo
flexuosode ca 1 mm de ancho. Tres pinnulas pi-
natisectas, divididas en segmentos deltoideos de
mdrgenes enteros y dpices subredondeados, se
insertan lateral y distalmente. Las de disposici6n
lateral se unen al raquis por un corto eje de 2
mm de longitud que forma un dngulo proximo a
90°; su separacién es de 5 mm. No ha sido ob-
servada venacién en las pinnulas.

o MateriaL Estupiapo. LIL-Pb 6669, 6671 a
6673, 6676, 6693, 6701 a 6711, 6713, 6715 a
6731, 6749 a 6750, 6752 a 6753.

o Osservaciones. El material aquf asignado a D.
bodenbenderi es en un todo comparable con el
descripto para las Formaciones Tupe (Carbonife-
ro Superior, Césari, 1987) y El Rat6n (Carboni-
fero Inferior, Azcuy et al., 1981).

Género Eusphenopreris (Weiss) Novik, 1947
Especie tipo: Eusphenopteris obtusiloba (Brong-
niart) Novik 1952.

Eusphenopteris devonica (Frenguelli) Sessare-
go & Césari, 1989

Lam. I fig. 4

Sinonimia: ver Sessarego & Césari, 1989.
Lectotipo: LPPB 2453, 2455, 2456 y 2459 Fren-
guelli (1954), lam. X figs. 1-5.

Localidad tipo: quebrada de La Chavela, provin-
cia de San Juan, Argentina.

e Descrircion pE Ememprares. El espécimen
LIL-Pb 6900 consiste en dos pinnulas incomple-
tas. La de mayor tamafio y con mejor preserva-
cién (12 mm de largo por 13 mm de ancho), es
redondeada y de base angosta; los bordes ana-
drémico y catadrémico son enteros y lisos y el
margen distal suavemente crenulado. La vena-
cién es abierta, de igual calibre y varias veces di-
cotomizada. La densidad de las venas en la parte
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Lamina II. Figs. 1 a 2: Diplothmema bodenbenderi (Kurtz) Césari. 1: LIL-Pb 6725: Porcién de fronde (x 4,5). 2: LIL Pb
6749: Pinnulas mostrando venacion (x 4,5). Fig. 3: ?0cllea sp. LIL-Pb 6775: cuerpos ovulares terminales sobre ejes dicotomi-
zados (x 4,5). Fig. 4: Eusphenopteris devonica (Frenguelli) Sessarego & Césari. LIL-Pb 6900: pinnulas fragmentarias mostran-
do venacién abierta (x 4,5).
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media de la pinnula es de 12 por centimetro.

e MaterIAL EsTuniapo. LIL-Pb 6779 y 6900.

e OBSERVACIONES. Si bien los ejemplares dispo-
nibles son fragmentarios, su comparacién con
especimenes coleccionados por los autores en
otras localidades del Carbonifero Temprano ha
permitido identificarla como E. devonica.

Divisién Pteridospermophyta

Clase Pteridospermopsida

Orden Pteridospermales

Género Oclloa Erwin, Pfefferkorn & Alleman,
1994

Especie tipo: Oclloa cesariana Erwin, Pfeffer-
korn & Alleman, 1994

?0clloa sp.
Lam. ITI fig. 3; fig. texto 3

o DEscrirciON. En el ejemplar LIL Pb N° 6775
se observan improntas de cuatro fructificaciones
ubicadas sobre ejes dicotomizados estriados de
hasta 2 cm de largo. Solamente dos de ellas per-
miten distinguir la mayor parte de su morfologfa
puesto que en los restantes sélo se preserva su
porcién basal.

Los mds completos son cuerpos ovales de si-
metria bilateral, de 8-9 mm de largo por 3-4 mm
de ancho, surcados por varias costillas longitudi-
nales. Se disponen terminales y de a uno en los
extremos de un eje dicotomizado de 2 mm de
ancho, recorrido longitudinalmente por finas es-
trias. Uno de los cuerpos ovulares presenta una
clara conexién orgédnica en su parte basal, donde
se une al eje principal por medio de otro mds
corto, de tltimo orden, de 4 mm de largo y 1
mm de ancho; el otro cuerpo de igual morfolo-
gia, aunque algo mds angosto, no muestra una
nitida unién con el eje. Ambos tienen su parte
basal redondeada, sus contornos son lisos, y en
su porcién apical se distinguen fuertes incisiones
que definen varios 16bulos de extremo aguzado
orientados hacia el dpice.

e MaTERIAL EsTupiapo: LIL-Pb 6775.

e Comparaciones. Esta fructificacién ha sido ha-
llada en un nivel de la litofacies C, asociada con
muy escasas frondes de Diplothmema bodenben-
deri y Eusphenopteris devonica. Considerando
su forma, tamafio y caracteristicas de su porcién
apical, se debe destacar que el material de Jagiié
presenta una estrecha similitud con la morfolo-
gia externa de los 6vulos del Carbonifero Tem-
prano tardio de la Peninsula de Paracas, asigna-
dos a Oclloa cesariana Erwin, Pfefferkom &
Alleman (1994). Asimismo, la fructificacién
asociada a E. sanjuanina descripta por Césari et
al. (1988) para el Carbonifero Tardio de Argen-
tina es también comparable.

o OBservACIONES. Debido a que el material estu-
diado se conserva como impronta y no es posi-
ble reconocer algunos de los caracteres que son
diagndsticos del género, la asignacién propuesta
es efectuada con reservas.

Antigiiedad y distribucion

La megaflora analizada pertenece a la Fitozona
Frenguellia-Paulophyton Carrizo (1998) de anti-
giiedad Carbonifero Temprano tardio. La nueva
zonacién es el resultado del estudio de las aso-
ciaciones paleofloristicas del Carbonifero Tem-
prano de Argentina (Carrizo, 1998) quien esta-
blece para el Carbonifero Temprano la siguiente
sucesién de biozonas, comenzando por la mds
antigua: Archaeosigillaria-Malimanium, Proto-
canites y Frenguellia-Paulophyton.

Esta asociacién tiene un amplio registro en
Formaciones atribuidas a esa antigiiedad. En el
cerro Mudadero estd representada por cinco es-
pecies de las cuales, Frenguellia eximia, Malan-
zania ottonei sp. nov. y Eusphenopteris devoni-
ca son exclusivas del Carbonifero Temprano de
Argentina. En cambio Diplothmema bodenben-
deri es un elemento longevo que ha sido local-
mente reconocido en Formaciones tanto del Car-
bonifero Temprano como Tardio. La nueva es-
pecie Malanzania ottonei ha sido registrada por
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Cuadro 1 Cuadro de distribucién de especies del Carbonifero Temprano de Argentina.

Especies 0)) @cCc

Jaramillo Excursion Km. 117 Malimdn N.Punilla La Troya

(6)Rio (7) Bols6n
de Jagiié

3 ) (5

Archaeosigillaria conferta . .

Archaeosigillaria sp. — —
Frenguellia eximia — _
Malanzania ottonei _— —
Lycophyta sp. A — —
Lycophyia sp. B - _—
Eusphenopteris devonica — .

Diplothmema bodenbenderi = s
«Rhodea» sp. == A
«Telangiopsis» sp. — o
?0clloa sp. — —_
Furqueia angladae — —
«Hyenia» sp. —_ -

| . o
| .

|
I

(1) Petriella y Arrondo (1978); Carrizo (1987); Azcuy y Carrizo (1995); (2) Carrizo (1998).
(3) Petriella y Arrondo (1978); Azcuy er al. (1981); Carrizo (1987); Sessarego y Césari (1989); Arrondo et al. (1991).
(4) Frenguelli (1954); Menéndez (1965a, b); Petriella y Arrondo (1978); Carrizo (1987); Arrondo et al. (1991).

(5) Morel et al. (1993); Carrizo (1998).
(6) Fauqué et al. (1989).
(7) Azcuy y Carrizo (1995); este trabajo.

-

los autores en la Formacién aqui estudiada y en
capas de la Formacién Punilla en la quebrada de
La Jarilla.

A la fecha suman trece las especies eocarboni-
feras descriptas e ilustradas reconocidas en cuen-
cas argentinas, las cuales constituyen una flora
de caracterfsticas endémicas (véase cuadro). En
él se puede observar la distribucién de las espe-
cies del Carbonifero Temprano en las distintas
localidades de Argentina, resultando claro que la
asociacién registrada en el bols6n de Jagii€ es la
més rica en licofitas y en niimero de especies.
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