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Summary

«Geological characteristics of the “Loma Colorada”, Choya Department, Province of Santiago del Estero, Argentina».
The «Loma Colorada» which presents a group of elevations at the lenght of 3,5 km, is located a few kilometers from
the southern end of the Sierra de Guasayan and from the western one of the Cerro Ichagon. It consists, almost
exclusively of a set of piroclastic rocks which belong to the Fm Sol de Mayo. Two types of tufas —the welded and the
cystalline ones— have been differentiated in the piroclastic sequence. The Cerrillos Cerro Ichagon is considered to be
the emitting center due to the recurrent vulcanism. The pulses of activity of it belong to the Late Carboniferous —Early
Permian, Upper Triassic— Early Jurassic and Upper Miocene. The referred rocks are located in the first pulse. The

hydrotermal alteration has manifested itself as silification and argillic alteration.
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Introducciéon

La regién en estudio presenta relieve poco pro-
minente: amplias planicies contrastan con las
elevaciones que constituyen las Sierras de Gua-
saydn y Ancajdn. Dentro de las superficies pla-
nas resaltan esporddicamente algunas que, por su
morfologia, permiten realizar observaciones di-
rectas de sus afloramientos. Tal es el caso de la
Loma Colorada, tema central del presente estu-
dio el que ha sido encarado con un enfoque re-
gional con el propdsito de establecer sus caracte-
riticas geolGgicas y buscar sus relaciones con las
serranias del entorno.

Materiales y métodos

Este trabajo forma parte de uno mayor cuyos ob-
jetivos son: estudiar las distintas formaciones
que componen las unidades geogréficas del en-
torno de Sierra de Guasayan y establecer sus re-
laciones estratigraficas. Para llevarlo a cabo, se
ha contado con la inestimable colaboracién del
Lic. Manuel Cabrera, quien particip6 en la tarea
de campo, como asi también en la elaboraci6n
de la base topogréfica y en la bisqueda de docu-
mentacién bibliogrifica. A su fallecimiento, la
prosecucién de las tareas iniciadas resultaron un
imperativo insoslayable.
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Para la confeccién del mapa geol6gico se han
integrado tareas de interpretacién de fotograffas
aéreas con relevamiento de una poligonal reali-
zada en el cuerpo mismo de la loma.

Las distintas muestras han sido procesadas
para cortes microscépicos y andlisis quimicos;
estos dltimos fueron efectuados en el Instituto
Nacional Tecnolégico Minero, Industrial de San
Salvador de Jujuy.

Resultados

El Entorno Regional. A unos pocos kilémetros
del extremo sur del a Sierra de Guasay4n, se pre-
sentan elevaciones orientales menores como
Loma Colorada y Cerro Ichagén. Caracteriza a
la primera, un grupo de lomadas bajas de orien-
taci6én merdional, ubicadas al oeste del Cerro
Ichagén.

Tiene en su extremo norte, como manifesta-
ci6én previa, un morro localizado a la altura de la
interseccién del viejo camino que une Villa La
Punta con las localidades de El Rodeo-San Jus-
to. Su extremo sur estd constituido por tres mo-
rros de dimensiones decrecientes donde una falla
subtransversal separa los dos primeros del cuer-
po principal y los desplaza ligeramente hacia el
Este. La elevacién terminal —Potrero de la
Guaira— retoma la posicién submeridional del
conjunto que tiene come prolongacién Norte, las
lomadas de Parand; el desarrollo del monte la
torna pricticamente inexplorable. Hacia el Oeste
estd separada de la Sierra de Guasayén por mon-
ticulos de material del Cuaternario, redeposita-
dos y afectados con posterioridad por la erosion.

Dentro de este relieve poco elevado, se desta-
ca por su mayor altura, el Cerro Ichagén, deno-
minacién que se da a un conjunto de elevaciones
formadas casi integramente por vulcanitas, que
configuran una seccién eliptica de unos 4,5 km
de largo por 4 km de ancho. Se alinea hacia la
parte septentrional con Los Cerrillos de San Isi-
dro, de los que estd separado por una llanura, cu-
bierta por depdsitos del Pleistoceno y Holoceno.

La composici6n litolégica de estas dos tltimas
unidades geogrdficas es semejante y ha sido con-
siderada por Beder (1928), Minera Tea (1968),
Battaglia (1982), Omil y Cabrera (1991). Estos
dltimos autores reconocieron las distintas entida-
des rocosas aflorantes y propusieron un ordena-
miento estratigrifico, para lo que usaron datacio-
nes radimétricas método K-Ar (Ruiz Huidobro,
1964, y Linares y Gonzilez, 1990) como apoya-
tura de las observaciones efectuadas sobre las re-
laciones geoldgicas de campo.

La Columna Estratigrafica.

e Fm SoL bE MAyo, BATTAGLIA (1982). La Loma
Colorada estd constituida casi exclusivamente
por un conjunto de rocas pirocl4sticas correspon-
dientes a Fm Sol de Mayo. Esta entidad comien-
za con una discordancia erosiva que la separa de
vulcanitas alteradas de Formacién Las Lomitas,
Battaglia (1982). Dicha discordancia es marcada
por este Ultimo autor, quien encontré en las to-
bas de la primera Formacién, fragmentos de vul-
canitas correspondientes a la segunda menciona-
da. La secuencia pirocldstica estd caracterizada
por tobas de colores pardos, pardo-rojizos y par-
do-morados. En ellas se han diferenciado dos ti-
pos: las tobas soldadas —ignimbritas para otros
autores— y las tobas cristalinas segtin Teruggi et
al. (1978), con relaciones de yacencia entre si
que no han podido ser establecidas. No obstante
esto, se puede precisar que por debajo de la cota
de 300 m snm afloran las tobas soldadas, mien-
tras que por encima de ese valor, se observa el
segundo tipo. Las primeras afloran 300 m al
Norte de la estafeta Sol de Mayo; se destacan
por su gran compactacién y dureza, son de color
pardo rojizo oscuro y fractura subconcoidea. Al
microscopio se observan caracteres de solda-
miento de tipo transicional (fig. 1a). Son rocas
firicas con mesostasis microgranuda fina y una
elevada proporcién de 6xidos de hierro (hemati-
ta, limonita, magnetita) que se extienden en for-
ma difusa y le confieren una coloracién pardo
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Fig. 1: a) Caracteres de soldamiento de tipo transicional. b, ¢, d, 2a) Trizas vitreas deformadas, aplastadas, curvadas en tobas
soldadas.
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rojiza. Los fenoides son principalmente de cuar-
zo y menos frecuentes de plagioclasa. El cuarzo
presenta distintos aspectos: redondeado, con en-
golfamiento de pasta y bordes corroidos o frag-
mentos angulosos. Hay una generacién de tama-
fio intermedio entre fenoides y mesostasis cons-
tituida por plagioclasa 4cida, biotita y cuarzo. La
primera es poco fresca, de composici6én albita-
oligoclasa, subedra, con maclas por lo general
esfumadas, mientras que el cuarzo se presenta en
forma de esquirlas 0 muy fracturado. Las trizas
de vidrio tienen forma de «y» elongada en una
direccién, con los extremos afilados, estdn cur-
vadas, aplastadas y/o deformadas (figs 1b, Ic,
1d, 2a). Aparecen con distintos estadios de des-
vitrificacién y tefiidas por los 6xidos de hierro.
Hay un eutaxismo diferencial determinado por la
disposicién subparalela de las trizas.

La silicificacién las ha afectado de manera di-
ferente: el cuarzo configura venillas, forma parte
de la mesostasis donde constituye el mineral pre-
dominante, como calcedonia rellena cavidades.

El segundo tipo de piroclastitas es el de las to-
bas cristalinas denominacién que se ha adoptado
siguiendo el criterio de Teruggi et al. (1978).
Los afloramientos de este grupo son muy repre-
sentativos en gran parte de la Loma Colorada.
Estén constituidos por rocas de tonalidades par-
das, pardas claras, pardas rojizas y grises blan-
cuzcas con distinto grado de compactacién; la
invasién silicea las vuelve mds consolidadas
(fig. 2b). Al igual que las anteriores son rocas fi-
ricas, pero con un fenoidismo mucho menor (fig.
2¢, 2d). Los fenoides son casi exclusivamente de
cuarzo con bordes angulosos y sefiales de reac-
cién con la mesostasis. La plagioclasa es de me-
nor tamaiio que el cuarzo, subedral, fracturada y
con importante alteracién a minerales arcillosos.
Hay escasa biotita, que estd en forma de peque-
flas escamas desferrizadas. Las trizas vitreas son
de menor tamafio que en las rocas del grupo an-
terior, mantienen la forma de «y», pero menos
alargadas y menos deformadas.

La mesostasis estd constituida por un fino
agregado cristalovitreo. Su alteracién da lugar a
6xidos de hierro que le confieren una coloracién
pardo rojiza oscura. Los minerales secundarios
tienen caracteristicas semejantes a las dadas en
las tobas soldadas. La determinacién de los com-
ponentes mayoritarios de las muestras de los dos
grupos estudiados, permite ubicarlas en el cam-
po de las riolitas en el diagrama TAS (Zanettin,
1984). El centro emisor estd ubicado en Cerro
Ichagdn-Los Cerrillos y lo caracteriza un volca-
nismo recurrente, con pulsos de actividad en el
Carbonifero Superior —Pérmico Inferior, Tridsi-
co Superior— Jurdsico Inferior y Mioceno Supe-
rior, establecidos por Omil y Cabrera (op. cit.);
los dos primeros, en base a dataciones radimétri-
cas efectuadas por Ruiz Huidobro (1964) y el
tercer pulso, a partir de las relaciones de yacen-
cia de las vulcanitas miocenas, con las entidades
infrayacaentes (Fm Lumbrera-Fm Rio Sali).

La zona de sedimentacién puede representarse
como de tipo continental, mientras que el origen
local estaria dado por el tamafio de los piroclas-
tos y la escasez de material fino.

La alteracién hidrotermal

La oxidacién, la silicificacién y la argilitizacién
que afectan a las rocas en estudio, son productos
de la alteracién hidrotermal que se ha manifesta-
do en toda el drea como consecuencia del evento
efusivo Ichagén-Los Cerrillos. La oxidacién de
los minerales de hierro estd ampliamente difun-
dida y es la responsable de la coloracién pardo
amarillenta y pardo rojiza de las tobas. La inva-
sién de las soluciones ricas en 6xidos de hierro,
posterior a la depositacién se pone de manifiesto
en los estudios microscépicos, donde pueden
apreciarse lineamientos dados por planos ligera-
mente ondulados que separan porciones de idén-
tica textura: una, rojiza por el elevado contenido
de 6xidos de hierro; y otra, incolora donde los
citados Gxidos son muy escasos (fig. 3a). Cuan-
do esta alteracién aumenta en intensidad, la roca
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Fig. 2: b) Calcedonia que rellena cavidades en toba cristalina, ¢) Litoclasto en toba cristalina. d) Toba cristalina.
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se vuelve incoherente y ficilmente friable.

La silicificacién se hace mds manifiesta en
una franja media de la loma. Este proceso con-
fiere a las tobas una coloracién parda clara, blan-
quecina, grisicea y mayor dureza. Puede encon-
trarsela en forma de venillas de escasos milime-
tros de espesor; son frecuentes, ademds, las geo-
das de cuarzo de varios centimetros de largo y
también distintas formas amigdaloideas de relle-
no, en su mayoria con aspecto opalescente, de
colores claros (fig. 3b). Relacionada a este pro-
ceso se ha podido reconocer la presencia de una
manifestacién aurifera de distribucién irregular.
Los andlisis quimicos, por absorcién atémica
dan, como resultados preliminares, valores com-
prendidos entre 0,5 ppm y 2,2 ppm.

En cuanto a la edad, a las tobas de Formacién
Sol de Mayo, se las ubica en el primer envento
volcdnico registrado en la zona durante el Car-
bonifero-Pérmico. Ademds se toman en cuenta
las consideraciones de Battaglia (1982) sobre la
posicién estratigrifica de las tobas, como supra-
yacentes a las riolitas de Fm Las Lomitas Carbo-
nifero-Pérmico e infrayacentes a las Areniscas
rojas de Fm Los Cerrillos. Es por esta razén que
se postula para las tobas una probable edad Pér-
mica, dato que podri o no, ser confirmado con la
obtencién de nuevas edades radimétricas de la
secuencia volcdnica, que ya se encuentran en
procesamiento.

e FMm Los CerriLLOS, BATTAGLIA (1982). Al Nor-
te de la Loma, en la localidad de El Rodeo y en
el tramo mismo del Arroyo Ichagdn, se encuen-
tran afloramientos parciales de Fm Los Cerrillos,
del Pérmico medio a superior. Los mismos estdn
constituidos por conglomerados y areniscas tipi-
camente rojizos. El andlisis de los cortes delga-
dos permite reconocer caracteres iguales a los
observados por Omil y Cabrera (op. cit.) en Ce-
rrillos de San Isidro.

e Fm Rio SaLi, Ruiz Humogro (1960). En el pie
de la Loma se encuentran rodados yesiferos, ca-
racteristicos de esta formacién. También se los

observa cercanos a las mdrgenes del Arroyo
Ichagon, en la base de niveles terrazados y en lu-
gares proximos a la ruta provincial 24. Sus espe-
sores son muy reducidos, de manera que no per-
mitieron la elaboracién de un perfil.

o FM CHova, BarragLia (1982). En las dreas
mds alejadas del Cerro Ichagén se han reconoci-
do depésitos del Nivel III provenientes del basa-
mento de la Sierra de Guasayin, que incluyen
esquistos, gneises, granitos y minerales de peg-
matitas. Todo este contenido ha sufrido redepé-
sito en las dreas proximas al Cerro y a la Loma
en estudio donde adquiere caracteres semejantes
a los de Formacién Choya. Esta tltima entidad
es de tipo conglomerddico con litoclastos que
provienen del basamento de la Sierra de Guasa-
yén y aflora en forma discontinua en las marge-
nes de Arroyo Ichagén, cerca de El Rodeo. Aflo-
ramientos mds representativos se los encuentran
en el camino a Sierra de Ancajan-Choya, loma-
das del Mojoncito y Puesto de Bella Vista, don-
de la naturaleza de estos litoclastos varia, ya que
estdn aqui integrados casi exclusivamente por
vulcanitas de Formacién Ichagén. Tal como lo
mencionara Beder (op. cit.), 1a naturaleza saltua-
ria de sus afloramientos no permite realizar la
descripcion detallada de un perfil estratigrafico.
No obstante, observaciones de campo posibilita-
ron ubicarla suprayacente a Fm Rio Sali donde
hay restos, relacionados con los conglomerados.
El drea de aporte ha sido referida por estudios
precedentes al Cerro Ichagén, pero la presencia
de distintos litoclastos y sus caracteres hacen
pensar en una mayor extensién de la citada drea
la que se encontraria entre el Norte de la Sierra
de Ancajin y el sur de la Sierra de Guasaydn-
Cerro Ichagén. Ante la falta de evidencias que
permitan definir la edad de Fm Choya, se han
realizado comparaciones con rocas, de caracte-
risticas semejantes, que afloran en otras regio-
nes. De esta manera se la ha podido ubicar en el
lfimite Plioceno-Pleistoceno por haberse encon-
trado equivalencias con Fm Acequiones, Porto y
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Fig. 3: a) Lineamiento dado por un plano ondulado que separa porciones de idéntica textura y diferente composicién. b) Cuarzo

con aspecto opalescente que rellena cavidades.

Danieli (1974) que aflora en el rio homénimo en
el Norte de la provincia de Tucumdn. Por otra
parte, si se proyecta esta Formacién en un con-
texto regional, se la puede interpretar como re-
sultante de un evento generalizado de gran ex-
tensién, que relaciona sus depésitos con los de
Puna Schotter de Penck (1914).

Rasgos estructurales
Las relaciones geoldgicas estdn afectadas con
frecuencia por complejos tect6nicos de edades
paleozoicas a cretdcicas a los que se les suma,
eventualmente, la tecténica reactivante Andina.
En el andlisis de los principales caracteres es-
tructurales de la Loma se delimitaron dos direc-
ciones de lineamientos predominantes: una meri-
dional y otra subtransversal. La de primer tipo,
estd configurada por tres juegos: el de posicién
mds oriental tiene trayectoria longitudinal, para-

lelos a ésta se encuentran los dos restantes ali-
neamientos que recorren la Loma en su parte
central y occidental, respectivamente. En el con-
junto subtransversal se destaca la direcci6n
NNE-SSO, que ha condicionado un escalona-
miento de los morros visibles en los extremos de
la Loma; al que habria que agregar el conjunto
de posicién NNO-SSE que se lo encuentra en las
vecindades de las zonas, con manifestaciones
auriferas.

Conclusiones

— La Loma Colorada, vista desde una perspecti-
va regional, se encuentra en un alineamiento es-
tructural que se extiende a lo largo de las locali-
dades de Parana-San Justo y Sol de Mayo.

— Estd conformada casi en su totalidad por rocas
pirocldsticas, entre las que se han reconocido dos
tipos: tobas soldadas y tobas cristalinas, relacio-
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nadas entre s a través de un contacto tecténico.
— El andlisis quimico efectuado en rocas de am-
bos grupos muestra un rango composicional que
permite encuadrarlas en el campo de las riolitas.
Las fases cristalinas estdn caracterizadas por la
presencia de cuarzo, plagioclasa y ausencia de ma-
fitos, con excepcién de pocas hojuelas de biotita.
— Las tobas soldadas presentan caracteres tran-
sicionales de soldamiento con trizas elongadas,
aplastadas, semilunares, parcialmente desvitrifi-
cadas, mientras que en las tobas cristalinas, las
trizas tienen forma de «y», estdn elongadas y su
disposicién subparalela confiere a la roca una
textura eutaxitica.

— Los procesos hidrotermales manifiestos en el
4rea fueron, en orden de importancia, silicifica-
cién oxidadacion ferruginosa y argilizacion.

— Al juego de fracturas NNO-SSE se lo relacio-
na con la salida de soluciones hidrotermales por-
tadoras de oro la que se distribuye entre el 4rea
de silicificacidn y la de oxidacién.

— Se ubica este grupo de rocas dentro del pri-
mer pulso efusivo registrado en el lugar, y en
base a su posicién estratigrafica se postula una
edad Pérmica.
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