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SUMMARY

Studies on mega and microfiora in El Retamo Formation, Calingasta-
Uspallata sub-basin province of San Juan.- Outcrops of El Retamo formation,
near Barreal, Calingasta-Uspallata sub-basin, precordillera of San Juan are
studied, looking for paleontological remains.

The fossils plants and palynological material are studied and illustrated.
A detailed outline of the formation is presented to contribute to a better location

of the fossiliferous levels.

The megaflora is formed by Nothorhacopteris argentinica (Geinitz)
Archangelsky, gymnospermous logs of Araucarioxylon Kraus type and stems of

articulates.

Palynomorphs consist of monosaccate polen grains: Caheniasaccites
ovatus Bose y Kar and Caheniasaccites sp.; bisaccate striated ones:
Protohaploxipynus cf. P. perfectus (Naumova ex K ara-Murza) Samoilovich and

remains of indeterminable spores.

The age suggested for this formation, according to analyses performed
of micro and megaflora, is late Upper Carboniferous (High Westfalian to

Stefanian).

Introduccién

Con el objeto de estudiar los restos de
flora f6sil asociados a niveles marinos en la
secuencia neopaleozoica (carbonifera) de la
sicrra de Barreal, se efectu6 el levantamiento
de dos perfiles de detalle en la Formacién El
Retamo, con el prop6sito de coleccionar ma-
terial paleontol6gico(fig.1).Esto permiti6 el
reconocimiento del nivel plantifero descubier-
to originalmente por Harrington (pos-
teriormente mencionado por Mésigosen 1953),
y el hallazgo de un nuevo nivel fosilifero. Los
ejemplares estudiados se hallan depositadosen

* Contribucién al Proyecto N° 211 Late Paleozoic of South
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la Colecci6n Palcobotinica de la Fundaci6n
Miguel Lillo, con las siglas LIL-Pb.

Los afloramientos de 1a Formacién El
Retamo estin ubicados hacia el naciente de la
localidad de Barreal, en el flanco noroeste del
anticlinal de la sierra de Barreal y consisten ea
una estrecha faja de 300 a 500 m de ancho por
unos 2 km de largo, desde 1a quebrada de Tres
Saltos al sur, hasta la quebrada de La Liebre al
norte (Mapa N 1). Esta Formaci6n se encuen-
tra en contacto tecténico con la infrayacente
Formacién Tres Saltos, y la suprayace en dis-
cordancia angular El Grupo Sorocayense
(Tri4sico superior). La secuencia sedimentaria
esticonstituida por 202 m de espesor de arenis-
cas de grano grueso a fino, con intercalaciones
de material pelitico con restos de macrofloray
nédulos carbonosos, depositada en un ambien-
te costero.
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El nivel fosilifero superior se encuentra
enlaquebradadel Retamo. Mésigos (1953: 76-
78, 80) mencionala presenciade “Rhacopteris
ovata” (Mc Coy) Walkom y Calamites
peruvianus Gothan que fueron descubiertos en
esa localidad por Harrington en 1937, y de-
terminados por Frenguelli. Posteriormente,
Archangelsky y Arrondo (1966:14), al hacer
una evaluacién de las formaciones portadoras
de"Rhacopteris” citan para la Formacién El
Retamo fragmentos de este morfogénero y
restos de licopsidas. A pesar de una prolija
biisqueda no fueron hallados los restos de li-
cofitas que estos autores consignan paralaF. El
Retamo. El nivel superior se ubica a 178,50 m
de la base y a unos 8 m por arriba de una capa
de concreciones negras, aquellas que Mésigos
(op. cit.) menciona como indicadoras del nivel
paleofloristico citado. Alli se coleccion6
Nothorhacopteris argentinica (Geinitz)
Archangelsky, fragmentos de articuladas y
restos de troncos inderterminados.

A 142 m de la base de la Formaci6n se
descubri6é un nuevo nivel fosilifero que contie-
ne fragmentos de lefios gimnospérmicos de
tipo Araucarioxylon Kraus junto a fragmentos
de troncos indeterminables.

Los datos aportados por ¢l conjunto
megafloristico estudiado no permiten inferir
una edad precisa. Los lefios de Araucarioxylon,
si bien son citados en varias formaciones
pérmicas, también se los encuentra en el
Carbonifero y Mesozoico inferior (Ar-
changelsky, 1970); mientras que Nothorha-
copteris integrante de la zona NBG también
es un género longevo. En cambio, el estudio
del contenido palinolégico, efectuado por
Vergel, aporta mayor precision para un anéli-
sis bioestratigrifico. Los palinomorfos con-
sisten en granos de polen monosacado:
Caheniasaccites ovatus Bose y Kar, Cahe-
niasaccites sp.; bisacados estriados atribuidos
a Protohaploxypinus cf. P. perfectus (Naumova
ex Kara-Murza) Samoilovich y fragmentos de

esporas cuya determinaci6n no fue posible por
su pobre estado de conservacion. Estos ele-
mentos tienen su registro entre el Carbonifero
superior y el Pérmico inferior.

Teniendo en cuenta que el elemento
principal del nive! paleofloristico superior
pertenece alazonaNBG, que se extiende entre
el Carbonifero medio y el Carbonifero supe-
rior, y que el material polinico sefiala la
posibilidad de una antigiiedad carbonifera su-
perior hasta pérmica inferior, se sugiere para
esta Formacién una antigiedad carbonifera
superior tardia (Westfaliano alto a Estefaniano).

Descripciones Sistematicas

Frondes de Posicion Sistemadtica Incierta
Género Nothorhacopteris Archangelsky
(1983)

Especie Tipo: Nothorhacopteris argentinica
(Geinitz) Archangelsky (1983)

Nothorhacopteris argentinica (Geinitz)
Archangelsky (1983)
(Lams. I, II, III)

Sinonimia: ver Archangelsky (1983).

Descripcidn: frondes monopinnadas. Raquis
recto a ligeramente flexuoso, ensanchindose
hasta 3 mm en la seccién basal de algunos
¢jemplares. Pinnas con una longitud que varia
entre 2 y 15 cm, por su aspecto pertenecen a la
porci6én media apical. Pinnulas subcirculares a
oval circulares, alternas, subopuestas y opues-
tas (Lam. II, figs. 1 y 2) con peciolo corto, no
mayor de 1 mm, raramente observado; margen
crenado en el sector superior (Lam. I1I, fig. 2)
y enteros en los laterales. La relacion largo
ancho varia entre 0,8 y 1,4. La venaci6n es
radial abierta yenlamayoriade losejemplares
se observan dicotomias en las porciones basal,
mediay superior (Lam.I, fig. 2). Enunos pocos
especimenes se ha podido observar la presen-
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Precordillera de San Juan
Subcuenca Calingasta-Uspallata (Gonzilez, 1985)
Formacién El Retamo (Mésigos, 1953).- Grupo San Eduardo (Mésigos, 1953).
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cia de estrias intervenales, discontinuas y ali-
neadas (verejemplar LIL-PB 6007, Lam. L fig.
2), las cuales han sido atribuidas a posibles
estructuras hipodermales (Archangelsky,
1983). Las pinnas que representan porciones
basales de la fronde muestran las pinnulas
aisladas, mientras que las porciones de pinnas
medias-superiores tienen sus pinnulas con dis-
posici6n imbricada. El 4ngulo de inserci6n de
las pinnulas al raquis es variable, siendo mis
agudo en el sector apical; estos valores fluc-
tdan entre los 30° y 54° predominando los de
45° en el sector medio.

Material estudiado: LIL-Pb N2 6001 al 6008 y
6010.

Observaciones: el material descripto est4 aso-
ciado con fragmentos de tallos de articuladas y
porciones de tallos indeterminables, los cuales
por suscondiciones de yacencia corresponden
a material flotado.

Frenguelli, segin Mésigos 1953, deter-
miné el material procedente de Quebrada El
Retamo como “Rhacopteris ovata” (Mc Coy)
Walkom. En este trabajo ejemplares similares
son referidos a Nothorhacopteris argentinica
(Geinitz) Archangelsky, en base a la nueva
denominacién genérica propuesta por Ar-
changelsky (1983).

- La longevidad de Nothorhacopteris ya
fue destacada por Azcuy y Sudrez (1984) y
Azcuy y Ottone (1987) cuyo biocr6n se exten-
deria desde el Carbonifero inferior al Pérmico
inferior (ver cuadro N2 1), siendo Norhorha-
copteris argentinica un elemento conspicuo
de la Zona NBG (Carbonifero medio-Car-
bonifero superior).
Observaciones: en Formacién Huaraco, 4rea
Cordillera del Viento, se ha citado “Rhacopteris
ovata” 'y “Rhacopteris” sp.nov. Segiin Ar-
changelsky y Arrondo (1966), se trata de una
especie diferente alas conocidasen Argentina,

Restos de Lefios Gimnospérmicos
Género Araucarioxylon Kraus (1870)

?Araucarioxylon sp.
(L4m. 1V, figs. 1,2,3)

Observaciones: se coleccionarondos fragmen-
tos de tallos de 45 cm de longitud uno, y otro
de 40 cm, con didmetros de 6 y 4 cm respecti-
vamente. Otros fragmentos de estos lefios fueron
hallados en el interior de nédulos peliticos.
Secciones pulidas transversales muestran
aniilos de crecimiento concéntricos, cuya por-
cion clara mis delgada es de aproximadamen-
te 4 mm de ancho y la mis oscura y amplia de
5,8 mm.

Este material fue determinado con
dudas por la Lic. Zamuner a quien se agradece
su desinteresada colaboraci6n.

Material estudiado: LIL Pb N2 6018
6019 'y 6020.

Discusidn: la coleccién de lefios gimnos-
pérmicos se hall6 asociada anédulos que dicron
resultados positivos en el andlisis palinol6gico.
Los fragmentos de lefios son escasos, y las
caracteristicas observadas s6lo permiten una
asignacion genérica con ciertas dudas. De con-
firmarse seria ésta la primera cita de dicho
género en la Formacién El Retamo. También
enla Formacién Hoyada Verde se han obtenido
restos asignables a una especie de Arau-
carioxylon que por ¢l momento no puede
determinarse si corresponde alamismadelaF.
El Retamo.

Este organogénero fue reconocido asi-
mismo en la Formacién Melo del Pérmico
inferior de Uruguay (Zamuner 1987). La auto-
ra citada encuentra comparable el material
uruguayo con algunas especies pérmicas de

112y
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Distribuci6n Estratigrafica de Nothorhacopteris* en Argentina, Bolivia y Peri

CUADRO N2 1 Carbonifero inferior Carbonifero superior Pérmico inferior
N.argentinica T 156789.10.11.14.15.16.

R.* szajnochai ST 24

R.* cf. szajnochai T

N. chubutiana 12

N. major e

* Probable especie del género Nothorhacopleris

17 Archangelsky (1983) ubica en posible sinonimia con N. argentinica a Anisopteris circularis de la Formacién Ambo.
Azcuy estima que se tratarfa de una especie similar a la estudiada en la Formaci6n Retama (com. personal).

18+ Azcuy y Ottone (1987) no descartan la posibilidad que los cjemplares de“Rhacopleris” de la Formacién
Retama correspondan a una nueva especie.

17.Formacién Ambo,Peni, Doubinger y Alvarez Ramis 1980; Archangelsky1983.

Cuenca Tarija- .
Titicaca: 2. Formacion Kasa, Peninsula de Copacabana; Bolivia, Azcuy y Suérez 1984;
17. Sudrez-Soruco 1986.
18. Formacién Retama, Rio Beni, Bolivia; Azcuy y Ottone 1987.
Cuenca Paganzo: 3. Formacién Tupe, sector del Rio Francia, Cuerday Furque 1981 y Bossi y Andreis
1985.
5. F. Tupe, Frenguelli 1943; Césari 1986; Ottone y Azcuy 1986;Césari y Limarino
1987,
4. Formacién Jejénes, Arrondo 1971,
15. Formaci6n Lagares, Morelli et al 1984,
Subcuenca Rio
Blanco: 6. Formacién Quebrada Larga, Scalabrini Ortiz 1973.

7. Formacién Rio del Peiién, Gonzélez y Bossi 1986.
16. Formacién Cortaderas, Azcuy et al 1987; Carrizo 1990.
8. Formacién C? Agua Negra. Gutiérrez 1984; Carrizo 1987.
Subcuenca Calin-
gasta-Uspallata: 9. Formacion Ansilta, Noriega 1987. (1)
10. Formacién El Retamo, Mésigos 1953; Carrizo 1987, 1990.
11. Formacién Santa M4xima, Ottone 1987,

14. F i6n Tramojo, Archangelsky A. y Archangelsky S. 1987.
Cuenca Tepuel-
Genoa: 12. Formacién Nueva Lubecka, Archangelsky y Arrondo 1966.
13. Formacién Mojén de Hierro, Ciineo 1985, 1990.
(1) El autor realizé la inacién del material coleccionado por el Gedl.Noriega a medida que levantaba un perfil de
detalle en F.Ansilata. El mvel con macroflora se encuentra a 50 m de la base (com.verbal Nonegl) La asociacién

ica, por y moldes, estd i da por N. ar, inica, Pe sp. ¥ otros
rngmenm: de 1mc’aladas mdnermmahln
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Brasil, Sud Africa, India, Islas Shetland del
Sur, Nueva Caledonia y Rusia.

Sphenopsida sp
(Lam.1IV, fig.4)

Observaciones: lamuestra 6013 presenta im-
presiones de fragmentos de tallo recorridos
longitudinalmente por costillas de 0,3 mm,
separadas por valéculas. La longitud de los
tallos varia entre 2,5 y 1 cm y el ancho,
aproximadamente constante, es de 0,3 cm.

Material estudiado: LIL Pb N26011, 6012y
6013.

Comentario: 1a escasez de impresiones y la
falta de otras caracteristicas diagndsticas im-
piden una ubicacién més precisa. No se des-
carta que restos similares correspondan a los
Calamitales citados por Mésigos (1953).

Resultados Palinolégicos

El tratamiento de las muestras y la
determinacién del material hallado estuvo a
cargodelaDoctora Vergel aquien se agradece
muy especialmente su colaboraci6n. El estu-
dio del material se realiz6 con microscopio
Zeiss N° 458526 de 1a Fundaci6n Miguel Lillo,
y las microfotografias fueron tomadas con una
cdmara “Praktika TL 100”. Los preparados
microscépicos se hallan depositados en la
palinoteca del Instituto de Paleontologia de la
Fundacién Miguel Lillo, bajo la sigla LIL-
Palin N2 229 y 233.

Género Caheniasaccites Bose y Kar emend.
Archangelsky y Gamerro 1979
Especie tipo: Caheniasaccites flavatus Bose
y Kar 1966

Caheniasaccites ovatus Bose y Kar
emend. Archangelsky y Gamerro 1979
(Fig. 2)

Observaciones: se incluyen en este género las
formas monosacadas, con el saco muy plega-
do, constricto en los laterales, dando al grano
una apariencia de bisacado. Insercion del saco
ecuatorial en ambas caras, raiz distal marcada
por varios pliegues con leptoma de forma si-
milarala delcuerpo. Cuerpocentral oval, bien

definido con plicgues en el mismo,

Fig.2 x900

Descripcién: grano de polen monosacado con
apariencia de bisacado en vista polar. Cuerpo
central oval, con el eje mayor orientado segiin
elongacién general del grano, grueso, oscuro.
Saco de insercién subecuatorial bastante ple-
gado. Escultura del saco intrarreticulada con
limenes pequeiios y orientados radialmente.

Medidas: Largo total 65 pm. Ancho total
33 pm. Largo cuerpo central 41 pm. Ancho
cuerpo central 26 pm.

Material estudiado: (1 ejemplar). Preparado
N2 229. Coordenadas 119,1/18,5.

Comentario: a pesar de tratarse de un dnico
ejemplar, las caracteristicas morfol6gicas del
mismo han permitido asignarlo aeste tax6n. La
Gnica diferencia hallada es en el tamaiio, que
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en este ejemplar es levemente menor que el
dado en la diagnosis original de la especie.

Distribucidn: esta especie, descripta original-
mente en el Pérmico inferior de Zaire (Bose y
Kar 1966), se encuentra ampliamente dis-
tribuida en el Carbonifero-Pérmico de
Argentina y Brasil (Archangelsky y Gamerro,
1979; Vergel, 1987; Ottone, 1989)

Caheniasaccites sp.
(Fig. 3)

Fig.3 X 900

Descripcién: grano de polen monosacado de
contorno oval. Cuerpo central oval elongado
longitudinalmente. Ectexina del cuerpo intra
microrreticulada en ambas caras. Saco de
inserci6n subecuatorial plegado, dando al gra-
no aspecto de bisacado. Intrarreticulo del saco
con limenes pequefios.

Medidas: Largo total 50pm, Ancho total 2pm.
Largo cuerpo central 32pm. Ancho cuerpo
central 26pm.

Material estudiado: (1 ejemplar) Preparado N®
229. Coordenadas 108,3/16,9.

Comentario: ¢l ejemplar descripto se halla
plegado de manera que dificulta su determina-
ci6nespecifica. Laespecie que mds se asemeja
es C. ovarus, aunque hay variacion de tamafio

y ausencia de marca monolete.
Género Protohaploxypinus Samoilovich
emend. Hart 1964
Especie tipo: Protohaploxypinus latissimus
(Luber y Waltz) Samoilovich 1953
Protohaploxypinus cf. P. perfectus
(Naumova ex Kara-Murza) Samoilovich
1953.

Fig.4 X 900

Descripcidn: grano de polen bisacado de con-
torno haploxilonoide. Cuerpo central sub-
circular, con elongacién paralela al eje lon-
gitudinal. Ectexina proximal dividida en ocho
estrias longitudinales continuas. Sacos de con-
torno aproximadamente semicircular, infra-
mreticulados, menores que el cuerpo central.
Ancho de las estrias: 1,5 a 2,0pm, separadas
por 2,0 a 5,0pm.

Medidas: Largototal 50 pm. Ancho total 32pm.
Largocucrpo central 34p m. Largo de los sacos
22 pm. Ancho de los sacos 27 pm.

Material estudiado: (1 cjemplar) Preparado N®
229. Coordenadas 113,8/2,4.

Comentario: no fue posible asignar con segu-
ridad a la especie P. perfecius por contar con
un Gnico ejemplar, y con uno de los sacos
incompleto. De todas mancras hay bastante
coincidenciacon laespecie original del Pérmi-
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co de Rusia (Sam~ ‘lovich, 1953).
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S S LAMINA ™

Nothorhacopieris argentinica (Geinitz)
Archangelsky.

Figural Insercidn en raquis robuste
de pinnulas basales.
Figura 2 Dicotomia basal y media en

la venacién. Detalle de finas estrias
{lineaciones) intervenales
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LAMINA 1 |

: @y i |
Nothorhacopteris argentinica (Geinitz) Archan,
gelsky

| Figura 1 Impresién y contraimpresion de

fragmento de pinna.
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\Figura 2 Detalle de
lla insercion opuesta de
:lus pinnulas.
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FIGURA 2

FIGURA 4

Lémina [V
Figuras 1,2: ? Araucarioxylon Kraus. Petrificaciones de fragmentos de tallos. Fig. 3: Porci6n de tallo tipo Araucarioxylon

Kraus en interior de nédulo carb Fig. 4: Sphenopsida sp. Imp de tramo de tall d tillas y valécul
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