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SUMMARY

Geology of the Northeast hills of the Tucumin Province.- This
paper deals with the regional and stratigraphicc characteristics of on area
embracing 4000 km?, betwecn the Provinces of Tucumin and Salta. There are just
part of the results achieved during the survey of the Paper 10 f Trancas, carried
out in 1979 by means of an agreement between the Secretary of Mines and the
Fundacién Miguel Lillo. The arca comprises a highland made by La Candelaria,
Medina, del Nogalito, del Campo and La Ramada hills, which are made up by the
Formacitn Puncoviscana alow grade metamorphic complex with some intrusive,
covered by sediments of ordovic, cretaccous and tertiary ages. Quatemary
deposits arc aluvional, forming four terrace levels.

Geologia

Enel drea que abarca la presenteHoja se
destacan diversas unidades litolégicas donde
estan representadas las siguientes agrupacio-
nes: a- basamento cristalino, asignado a la
Formacién Puncoviscana, que en el extremo
NE forman el niicleo de las “Sicrras de
Burruyacu™ (del Campo, La Ramada, de
Nogalito, de Medina), de la Candclaria, y el
NW, el pie oricntal de las Cumbres Calcha-
quies (Alto de la Totora, Taco Yaco, Alto de
Vipos), esta constituido por un espeso paquete
de metamorfitas de bajo grado que alojan pe-
quenoscuerpos derocas intrusivas; b-cubicrtas
sedimentarias representadas por Formaciones
Ordovicica, Cretacica y Terciaria (Formacién
Mojotoro y los Grupos Salta y Choromoro,
respectivamente) y depdsitos aluvionales
cuartarios que rellenan el pic de monte.

* Fac. Cs. Naturales. UN.T. - Fundacién Miguel Lillo.
CONICET

En el basamento Precdmbrico, la
sedimentacion pelitica a semipelitica, deposi-
tada durante el Precimbrico, fue afectada por
procesos metamorficos, wansformandola en
filita y pizarra hacia fines de ese periodo, que
se prolongd hasta el Paleozoico.

Las rocas mayormente alojadas en el
basamento, son vulcanitas bisicas amesoacidas
con predominio de las efusiones basilticas y
otros cuerpos hipabisales menores, también de
cdad creticica, que constituyen uno de los
ciclos de eruptividad. Durante el Terciario
inferior a medio, tuvo lugar otra ctapa de
cruptividadconefusivas basalticas y andesiticas
en forma de stocks y diques.

El complejo sedimentario Mecsozoico
Terciario comprende las siguientes entidades
del Grupo Salta: Subgrupo Pirgua (Formacio-
nes Los Altos, La Yesera, Las Curtiembres,
Los Blanquitos), Subgrupo Santa Barbara (For-
maciones Mealla, Maiz Gordo, Lumbrera y
Puertade la Pefa); y parael Grupo Choromo-
ro las siguientes: Subgrupoe Carahuasi
(Formaciones Rio Salf, India Muenrta, Chulca);
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Subgrupo Trancas (Formaciones Cortaderas y
Acequiones). En dichas formaciones predomi-
n6 el ambicnte continental, si bien en la
formacién Yacoraite ha sido posible trazar
aproximadamente su limite costero compren-
dido entre las localidades de El Brete y el
extremo septentrional de la Sierra del Campo,
hasta 1a Quebrada de Las Tipas.

Los sedimentos aluvionales cubren una
gran extension, aunque de reducido espesor,
conacumulacioneslimosas y fanglomerédicas
querellenanel Altodela Totora, acentudindose
mds al norte en el pie occidentas de la sierra de
la Candelaria y el pie de monte de la sierra de
Carahuasi al oeste.

El conjunto de “Sierras de Burruyacu”
forma parte de la porcién austral de las sierras
Subandinas, que en el presente trabajo toma la
denominacién de Sistema Preandino, com-
prendiéndose hasta el pie oriental de las Cum-
bres Calchaquies. Dicha serrania constituye
elevaciones a partir de fallas de mmbo meri-
dional y levemente inclinada al este y oeste,
donde la cubierta sedimentaria muestra am-
pliosplieguesen anticlinales, encuyosextremos
la estructura generalmente cierra en periclinal
escalondndose ala vezmediante los alineamien-
tos subtransversales provenientes de fracturas
preterciariasreactivadas durante el ciclodndico.
Algunas estructuras secundarias estén vincula-
das a pliegues fallas en la parte superior de
dicha cubierta. La configuraci6n del relieve
actual conforma un extenso sedimento que ha
originado niveles sobre formaciones precuarta-
rias.

Los recursos minerales se reducen cs-
pecialmente a la explotaci6n de calizas y yeso
mediante métodos precarios y temporarios.

A. Estratigrafia

1. Relaciones Generales
Las distintas unidales litolégicas que

integran laestratigrafia de la Hoja, estén repre-
sentadas por:

1. Precambrico: con la Formacién
Puncoviscana, constituida porrocas pizarrosas
y filiticas, de bajo metaformismo, que forman
los niicleos de las unidades orogréficas de las
sierras de La Ramada, del Campo, de Nogalito,
de Medina, de La Candelaria y las serranias del
Oeste, entreel Altode la Totora, alnorte y Alto
de Vipos, al sur. Alojados en la margen occi-

" dental y en la cima de la sicrra de Medina,

especialmente en ¢l extremo sur, aparecen al-
gunos cuerpos efusivos daciticos y ande-
siticos-basélticos aflorantes también en el ex-
tremo norte de la sierra de La Ramada, lateral
oricntal de la sicrra de Nogalito y ladera
oriental-occidenal de la sierra de la Candela-
ria; laeruptividad se produjo entre el Creticico
y el Terciario.

2. Ordovicico: con la Formacién
Mojotoro, en afloramicntos aislados y locali-
zados en la ladera occidental de la sierra de la
Candeclaria y ladera nororiental de la sierra del
Campo; estid constituido por areniscas
cuarciticas y cuarcitas, blanquecinas y rosa-
das, en contacto discordante o tecténico con el
basamento.

3. Cretacico: corresponde al complejo
sedimentariodel Grupo Salta, en el que predo-
minan areniscas y conglomerados que apoyan
discordantemente tanto sobre la Formacién
Mojotoro como en basamento metamérfico.

4. Terciario: en aparente concordancia
con ¢l grupo Salta, sigue un espeso cumplejo
quecubre gran extension regional; estd forma-
do principalmente por arcniscas, areniscas
conglomeridicas y limolitas, con diversas
intercalaciones.

5. Cuaternario: son depésitos aluviales
que forman niveles; los dos tiltimos son los de
mayor extensién, en ¢l pie de monte de las
serranias.
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IL. Descripcién de las Formaciones
1. Precimbrico
a) Formacién Puncoviscana (Turner, 1960)

Representa un conjunto mon6tono
contituido por filitas y pizarras en las que se
alojan frecuentemente delgadas venas de cuar-
z0 y cuerpos predominantemente basélticos.
La foliacién con respecto a los planos de
sedimentacién forma generalmente valores
angulares variables o es paralela en algunos
niveles pizarrosos; en cambio, en la ladera
occidental de la sierra del Campo es donde la
filita se presenta especialmente microplegada
intercalando venillas cuarzosas plegadas acom-
panadas por cloritoide. Sobre este micro-
plegamiento se han producido planos del tipo
de fracturas de clivaje, con una etapa posterior
derellenosiliceo; esporddicamente suelen pre-
sentarse venillas siliceo-calciticas, relacionadas
probablemente con las extrusiones basélticas.
En estos rellenos filonianos se encuentran
mineralizaciones de sideritz o hematita, segin
se observd en el oeste de la sierra de Medina y
en la ladera oriental de la sierra de Nogalito,
donde enlacuchilladel Algarrobo se presenta,
desde l1a cima hasta el pie de la ladera, la
siguiente sucesion:
300-400m  Pizarra gris verdosa, con acen-
tuados planos de foliaci6n y ve-
nillas cuarzosas paralelas a ésta.
Filita gris parda compacta, for-
mando bancos de 15-20 mdees-
pesor.

Pizarra verde grisicea con bue
na foliaci6n, rellenada por ve-
nillas cuarzosas paralelas y obli-
cuas a la foliaci6n, en parte re-
plegadas.

Pizarragris violdceaconinterca-
laciones similares de color vio-

15m

120 m

200m

lado y escasas venillas silfceas.
Filita gris parda, en bancos de al-
£unosmetro d p inte:
lando pizarras gris verdosas en
paquetes de algunos metros de
espesor que manifiestan superfi-
cies de foliacién corrugadas y
conincrementode mica porefec-
to de tecténica.
Dicho perfil no representa todo el com-
plejo metamorfico de la hoja y teniendo en
cuenta, ademds, los valores radimétricos del
mismo hacia la parte oriental, se podr4 inferir
que los correspondientes afloramientos occi-
dentales representan la seccibn superior de
dicho complejo.

Edad: Turmer, 1960, le atribuye edad
precémbrica sin excluir la posibilidad de una
edad cdmbrica. Gonzilez et al,, 1971, indica
unaedad cdmbricaaordovicica, parafilitas del
extremo septentrional de 1a Sa. de San Javier.
Por dltimo Toselli, 1975, equipara a dicho
complejo con la formacién Puncoviscana, al
referirse al basamento de esa sierra. En base al
proceso de eruptividad que afect6 al complejo
metamoérfico, permitirfa asignar a aquel edad
eopaleozoica.

No obstante la presuncién de asignar
dicha edad a las metamorfitas no es definitiva.
Muy por el contrario, una serie de dataciones
radimétricas por el método potasio-argén so-
bre leptometamorfitas, tanto del faldeo oriental
de las Cumbres Calchaquies como de la sierra
de Medina, que ofrecen petrogrificamente si-
militudes notables acusaron (segiin Gonzélez,
R.,comunicaci6n verbal) algunas edades deci-
didamente precambricas. El grado de
metamorfismo es incipiente (apenas llega a la
Facies de esquistos verdes) porlo que el efecto
térmico producido no ha de haber modificado
el sistema y en consecuencia es posible aven-
turar una definicién concreta en cuanto a la
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edad asignada. AGnno se han hecho suficientes
determinaciones ordenadas en las respectivas

rojizo. La reducida extensi6én de estos aflora-
mientos permite su observacion hasta la altura

LOCALIDAD K% K40 A40 A4 Edad
x10-8 mol/g x10-10 mol/g m.a.

* Hualinchay 3,52 10,507 61,25 12,2 798+40

(C.Calchaquies)

*La Higuerita 5,45 16,268 89,501 8,9 760+35

(S.de Medina)

*(Qda. La Batea) 4,60 13,731 77,619 10,3 778+20

(S.de Medina)

*Qda. El Real 2,34 6,985 24,424 28,5 520+20

(S.de Medina)

Qda. Las Décimas 223 6,657 21,769 1.3 490+20

** Sauce Yaco 4,56 47,618 0,4 510420

(C.Calchaquies)

*Sauce Yaco 5,22 51,919 0,4 490+15

(C.Calchaquies)

* _ Filita ** _ Granito
isécronas, pero los datos que figuran al pie son
suficientemente orientativos al respecto.

Los datos expuestos ofrecen aparcnte
contradicci6n entre sf y ain mds con las deter-
minaciones de las 2 iltimas localidades por lo
que se hace imprescindible un andlisis de
mayor nimero de muestras complementado
con un exhaustivo estudio petrol6gico.

El problema pucs, no estd definitiva-
mente resuelto.

2. Ordovicico

b) FormacidénMojotoro (Ruiz Huidobro, 1968)

Esta entidad esti representada en el
angulo nororiental de la sierra del Campo,
donde se apoya tecténicamente sobre la For-
maci6n Puncoviscana, existiendo entre ambas
una franja del orden del centenar de metros de
fracturaci6n y brechamiento, como se observa
en la quebrada de Agua Blanca. Esti constitui-
da por areniscas cuarciticas, rosadas y
blanquecinas, frecuentemente moteadas de

de 1a quebrada Las Tipas. La sucesion aparece
estéril en los afloramientos observados, con-
trariamente a lo que ocurre en la sierra de la
Candelaria donde se ha descrito material
fosilifero de esa edad (Ricci y Villanueva,
1969).

En la Sierra de La Candelaria, sobre su
ladera occidental (Powell, 1978), se extiende,
desde la quebrada de Aguas Calientes hacia el
norte y fuera del limite de 1a Hoja, una sucesién
que por su pendiente de ladera, tiene aspecto
cuneiforme en los interfluvios. Esti mejor
desarrollada en el rio Orcomato, donde la
porcién superior estd constituida por lutitas
verdosas y claras a amarillentas en un paquete
de reducido espesor que incluye los ya referi-
dosniveles fosiliferos y una seccién inferior de
un complejo cuarcitico que en el rio Tarija
presenta la siguiente sucesion:

Techo: Formacién La Yesera y discor-
dancia.
0,60-1,00 m Conglomerado, algo brechoso,

muy duro, rojizo, formado por
clastos pizarrosos y cuarzosos.
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25m Ortocuarcitas grises claras a
blanguecinas, con rumbo 350° y
buzamiento 30° al oeste.

230 m Ortocuarcitas y areniscas cuarci-

ticas rosadas claras, que presen
tanniveles de areniscas cuarciti-
cas con méculas rojizas, con ori-
ficios alargados paralelos a la
estratificaci6n y areniscas cuar-
citicas a ortocuarciticas ligera y
finamente estratificadas.

Piso: basamento metamo6rfico y discor-
dancia.
Espesor visible: 255 m.

Su extensién sur se interrumpe por un
alincamiento transversal que corta ala quebra-
da de Aguas Calientes hasta la quebrada del
Molinito, afluente de aquella. No obstante,
aqui la sucesién tiende a adelgazarse
acentudndose por fallamiento, segin se obser-
va en la quebrada de Singuil y del Molinito y
nuevamente en la quebrada del Churcal mues-
tra los espesores observados en las quebradas
de mis al norte.

Edad. El hallazgo de Parabolina argen-
tina Kayser (Ricci y Villanueva, 1969) y (Ruiz
Huidobro 1975) que indicaedad tremadociana
inferior, corresponde a la parte superior de este
complejo. Infrayace un conjunto de algunos
cientos de metros de ortocuarcitas estériles,
que no obstante se pueden identificar condicha
parte superior en base a los perfiles existentes
en el NW argentino; presenta a la vez, simili-
tudes en cuanto a su extensién regional y
caracteristicas estructurales con dicho com-
plejo.

3. Cretéacico

¢- Grupo Salta (Turner, 1960, 1964),
(Brackebusch, 1891, 1883)

El SubgrupoPirgua esti constituido por
conglomerados, areniscas conglomeridicas y
areniscas de color rojo intenso, variando a
rosado hacia los niveles superiores. Le sucede
¢l Subgrupo Balbuena, formado por areniscas
de grano mediano, rosado orojizas en €l sector
que comprende las sierras del noroeste, micn-
tras que hacia el norte, intercalan niveles
calcareos portadores ala vez de los gaster6podos
(mel4nidos) que son tipicos para la Formaci6n
Yacoraite. Se presentan en la quebrada del
Aserradero, ladera noroccidental de la Sierra
de Medinahacia elnorte, donde en la quebrada
de Caiiizares, Ruiz Huidobro, (1960), describe
eltipico perfil, en el cual por las observaciones
realizadas, se debe también intercalar en la
base de dicha entidad, niveles calcireos
fosiliferos con mas de un metro de espesor. Al
sur de la quebrada del Aserradero, como en la
quebrada de Las Botijas y restantes quebradas
australes, los niveles fosiliferos estin ausentes
o irreconocibles al desaparecer el predotninio
calcireo, al que Galvén, (Hoja 10e, Cafayate,
inédita) le acuii6 la denominacién de Forma-
ci6n Ceibalito.

El Subgrupo Santa Bérbara esté inte-
grado por arcniscas de grano mediano y fino,
rojizas y poco compactas con intercalaciones
conglomeriddicas mediana; hacia la parte me-
dia son pardorojizas, siguiéndole las verdosas
blanquecinas o rojizas que varian en la seccién
superior més fina a distintos tonos generalmen-
te claros, limoliticos arcillosos y margosos,
bien estratificados en bancos delgados,
coloraci6n pardo verdoso clara.

Este grupo apoya discordantemente,
tanto sobre el basamento como sobre laForma-
cién Mojotoro.

a- Formaci6n Los Altos (dacitas y ba-
saltos) (Porto - Danieli).

Ladacitaesde color gris violiceo claro,
con fenocristales de feldespato potésico,
aflorante en el borde occidental de 1a sierra de
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Medina, en el Alto de Vacahuasi, un poco al
este del establecimiento San Vicente y consti-
tuye el limite de un &rea mayor que se extiende
mas al sur de aquella sicrra. En las quebradas
de Vacahuasi y de La Hoyada se presenta un
cuerpo mediano y alargado en contacto con
pizarra del basamento y al que subyaccria ¢l
Subgrupo Pirgua. Sucxtrusividad esté relacio-
nada afracturas del basamento; aparentemente
sin atravesar ¢l complejo Pirgua, forman con-
tactoconaquel. Aguasabajode dichaquebrada
aparccen fragmentos englobados de la misma
roca con cambios dc granulometria y
coloracién, que probablemente corresponden
a distintas pulsaciones. Este cuerpo dacitico,
unico en la Hoja, forma la denominada Loma
Larga, comprendido entre las mencionadas
québradas. Las efusiones basélticas integran
filones y diques pardos violiceos oscuros, con
un punteado rojizo, de granulosidad fina y
fractura concoidal. El Basalto olivinico, con
diversos grados de alteracion, intruye los nive-
les més inferiores de la formacion La Yescra,
en forma de filones verticales a subverticales o
filones capas de espesores variables, desde
pocos metros hasta una decena. Los aflora-
micntos basélticos alojados en el basamento,
presentandistintas caracteristicas petrograficas
que scguramente s¢ relacionan a diferentes
cdades que abarcarian desde el Cretacico al
Terciario inferior. Hacia el extremo septen-
trional y ladera oriental de la sierra de La
Ramada, se obscrvan intrusiones de diques
basalticos de granomedio; los frecuentes relle-
nosde filones de cuarzo, aveces mineralizados
con espeeularita y siderita, de pocos centime-
tros de espesor, ticnen aparentemente escasa
difusién; asimismo, no se comprobé la presen-
cia de filones de calcita y manganocalcita,
frecuentes en la parte media de dicha laderaen
¢l rio El Naranjito.

Edad. Bossi y Wampler, (1969) le atri-
buyen edad creticica media a inferior, a
vulcanitas del Cajon del Cadillal, las que pro-

bablemente se relacionen con un mismo ciclo
de eruptividad

Subgrupo Pirgua (Reyes y Salfity,1973)
b - Formacioén La Yesera(Reyes,Salfity,1973)

Ruiz Huidobro (1972) denominé For-
macion Las Caias ala sucesi6n aflorantecnla
ladera oriental de las Cumbres Calchaquics;
Vilela (1975) y Galvén (Hoja 10 e, Cafayate)
la denominan Formacién Pirgua, miembro y
scccion inferior, respectivamente. Esta enti-
dad sc adosadiscordantemente sobre las laderas
de los niicleos serranos, aunque presenta por lo
gencral dos aspectos distintos en su distribu-
cion arcal, ya quc en los extremos de sicrra
muestra alloramicntos continuos y en el resto
de las mismas los asomos son saltuarios y de
reducido espesor. Es comiin que la brecha
basal esté en contacto con la discordancia,
aunque localmente la misma también puede
intercalarse cnniveles algo més altos, segiin se
obscrva en la quebrada de Caiizares; o por su
caricter transicional, pasar de brechosa a
conglomeradica y ain avcniscosa. Su espesor
cambia ripidamente a cortas distancias. El
resto de la sucesidon comprende arcniscas
conglomeradicas y areniscas por lo gencral
bicn consolidadas, con clastos redondeados y
cominmente medianos, de caricter poli-
mictico, constituyendo estratificacién bancosa
que da lugarenlas laderas ala tipica pendicnte
estructural suave (dip slop).

Enclriodel Cajén, laderaoccidental de
la sicrra de La Candelaria. el perfil de esta
centidad el siguiente:

Techo: Formacién Los Blanquitos.

4 m - Conglomerado consolidado rojizo,con
rodados predominantemente pizarro-
sos y de cuarzo; ligeramente estratifi-
cado.
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12 m - Areniscas de grano mediano, compac-
tas y dispersamente conglomeradicas
rosadas; intcrcala niveles bancosos o
lentiformes de areniscas de grano me-
diano, compacta, rosado clara,conesca-
sos rodaditos de cuarzo, estratificacion
bancosa; ¢l conjunto es compacto.

20 m - Areniscas grano mediano, ligeramente
compactas, rojo parduscas, algo concre-
cionadas con rodaditos cuarzosos, con
numerosas intercalaciones concreciona-
les parduscas.

15 m - Areniscas grano mediano a fino, roji-
zas, deleznables con niveles continuos
y discontinuos dec areniscas de grano
mediano rosadas a rojizas, dc aspecto
concrecional en formacilindricaconR:
40°, i: 40° N,

12 m - Areniscas de grano fino y dispersamente
conglomeréadica, con predominio de
cuarzo, compacta, la matriz es rojiza y
compactada.

22 m - Conglomerado rojo compacto hasta los
8 m basales, siguicndo una arenisca
conglomeradica algo més deleznable
de granulosidad gruesa, con mayoriade
elementos cuarzosos en relacion a los
de pizarra; matriz arcillosa o limolitica,
friable; en la parte superior la matriz ¢s
areniscosa fina.

Piso: discordancias y pizarras del ba-
samento con R: 45°, i: 80° E. Espesor
visible: 85 m.

c-Formacién Las Curtiembres (Reyes y Salifity,
1973)

A estaentidad Vilela y Galvéan (op.cit.)
la denominaron miembro medio y seccién
media, respectivamente, de la Formacién
Pirgua. En la Hoja estd apenas restringida al
dngulo NW, sobre la ladera oriental de las
Cumbres Calchaquies y serranias de Carahuasi,

teniendo en la provincia de Tucumin como
limite austral el rio Barburin hasta su curso
medio ¢ inferior. Estd constituida por una
sucesion de conglomerados con alternancia de
areniscas en su parte basal intercalando un
nivel conglomeradico algo brechoso similar al
aflorante en las Curtiembres, en la quebrada de
Las Conchas (Salta); presenta a lo largo del rio
Anta, formas piramidales cuyo potente con-
glomerado esti cortado, ademés, por el rio El
Rodeoen el lugar denominado Burras. Siguen
arriba areniscas y areniscas conglomerédicas
conestratificacién bancosay pocainclinacién.
El siguiente perfil ha sido descripto por los
autores (Porto y Danieli, 1974) en el tramo
superior del rio de Anta:
Techo: Formaci6n Los Blanquitos
650m- Areniscasde grano mediano, rojizo com
pacto, intensificindose esa coloracion
hacia la parte basal.
400m- Areniscas semejantes a las anteriores,
con numerosas intercalaciones conglo-
meridicas, de espesor variable;
350m- Conglomerado brechoso, principalmen-
te con clastos pizarrosos y de cuarzo fi-
loniano; una matriz grisicea de igual
composicién. Posec localmente cemen-
tacion carbonatica. Aparte de la locali-
dad de Burras, los espesores de este ni-
vel conglomeridico, debido a su caréc-
ter lenticular, no pasan de un centenar
de metros.
1900m-Areniscas de grano fino, rojizo, con in-
tercalaciones de niveles conglomerédi-
cos més finos que en el caso anterior,
cuyos espesorcs no pasan de la decena
de centimetros, distancidndose regular-
mentc entre si unos 0,15-020m. La par-
te inferior presenta estructura entrccru-
zada y compacidad mediana; en los ni-
veles conglomeridicos predomina el
cuarzo sobre los clastos de pizarras, te-
niendo el car4cter de las intercalaciones
a la brechosidad, con predominio de
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clastos de pizarras hacia la base en
contactocon ¢l basamento metamérfico.

Piso: discordancia con basamentometa-
morfico. Espesor variable: 3.300 m,

_ d - Formacidn Los Blanguitos (Reyes, Salfiry,
1973)

Ruiz Huidobro (op. cit.) denominé For-
macién Yacomisqui a las afloramientos de la
ladera occidental de las Cumbres Calchaquies:
Vilela y Galvédn (op. cit.) la”dcnominaron
miembro superior y seccién superior respecti-
vamente, de la Formaci6én Pirgua. Estd
constituida por arcniscas conglomeradicas y
areniscas quc cn parte presentan lentes
conglomeriddicas, de coloracién rosada y
cementacién ligeramente carbonitica, con va-
riaci6n local, torndndola mds blanquecina y
variando su compacidad, con estratificacién
bancosa y algunos niveles con estructura
entrecruzada, La extensién de sus alloramien-
tosesméscontinuaen lasladeras y extremidades
de la sierra, adoptando formas de relieve en
cerrilladas. En el techo de esta Formacidn se
hanlocalizado restos 6seos de reptiles, tantoen
las lomadas de El Brete como en la ladera
occidental de la sierra de La Candelaria
(Danieli-Porto, 1968); Bonaparte et. al., 1977;
Powell, 1978). La entidad apoya a veces
discordantemente sobre el basamento, como
ocurre mayormente al oeste de la Hoja, en el
Alto de La Totora, donde la estructura de la
sierra en anticlinal estd cortada por algunos
afluentes, por ejemplo el cauce del rio Tipas y
Tacanas mostrando el siguicnte perfil:

Techo: Subgrupo Santa Barbara,

22m  Arcniscas de grano mediano a fino, que
hacia la parte media aumenta su granu-
lometria a gruesa y nucvamente sigue

un grano mediano; hacia arriba es par-
cialmente arcillosa, tornindose algo
conglomerédica en la porci6n interme
dia; hacia la parte inferior presenta
miculas amarillentas ablanquecinas de
poca compacidad.

105m Areniscas de grano mediano a fino, de
cardcter dispersamente conglomerddi-
co, con predominio de rodados de cuar-
zo de didmetro variable; hacia la parte
inferior predominan clastos del basa-
mento.
El cemento calcéreo es abundante en la
parte superior, extendiéndose parcial-
menle hacia abajo, variando en conse-
cuencia su compacidad. Alternan algu-
nos niveles conglomerédicos y su colo-
racién blanca se torna rojiza hacia aba-
jo, disminuyendo a la vez la compacta-
cién y estratificacién.
Areniscasde grano grueso y parcialmen-
te mediano, rosadas arojizas, ligeramen-
te conglomeridicas y con poca cemen-
tacién carbonética; compacidad media-
na.
150m Areniscas de grano medianoa fino, dis-
persamente conglomeridicas; compac-
tas porlaabundante presencia de cemen-
to calcéreo; rosadas a rojizas, constitu-
yenla parte conglomeradica, de clastici-
dad cuarzosay pizarrosa, condidmetros
variables. El contacto con el basamento
presentaR:20°,i:20°E. Elespesor calcu-
lado es parcial, debido a que en su parte
superior esta suprimida por falla al po-
nerse en contacto con la Formacion Rio
Sali.

60m

Piso: contacto por falla o con Forma-
cion Las Curtiembres en el rio Anta.

Espesor: 335 m.
Edad: Se asigna al Cenoniano superior en
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relaci6n con la presencia de restos vertcbrados
(Bonaparte et al., 1977).

Subgrupo Balbuena (Moreno, 1970)
e - Formacion Yacoraite (Groeber, 1952)

Elsector NEde laHoja, estéd constituido
por un paquete de areniscas de grano mediano,
rosadas a rojizas, coloracion semcjante a la
infrayacente. Es de compacidad variable, en
cambio, en el sector NW, al norte de rio Tala,
se trata de un paquete delgado, bicn
estratificado, conslituido principalmente por
una succsién de areniscas con algunos niveles
calcarcos; gencralmente la textura s oolitica y
son portadores de los tipicos meldnidos que la
caracterizan. Su coloracién en conjunto varia
a un verdoso amarillento claro, y es de fina
estratificacién. En el scctor NE en cambio, la
ausencia de los niveles calcéreos en su parte
austral seialan cl limite de un ambicnte costero
(Ruiz Huidobro, 1960 y Portoy Danicli, 1973).
Las obscrvacionesrealizadasen laladeraoricn-
tal de lasierra del Campo ha permitido localizar
estos niveles fosiliferos hasta la alura del rio
Las Tipas.

El siguicnte perfil corresponde a las
lomadas de El Brete, margen izquicrda del rio
Tala, préximo al rio Clavizan.

Techo: Formacion Mealla
S5m  Arcniscas de grano fino a mediano, ro-
sadas claras a blanquecinas, dc poca
consistencia, con numerosas intercala-
ciones de areniscas calcédreas, arcilitas
o limolitas micéceas de coloracién cla-
Ta.

Areniscas de grano mediano, gris ama-
rillentas claras, que intercalan calizas
ooliticas con espesores reducidos que
no pasan de la decena de centimetros,
limolitas o lutitas entre pardas a verdo-
sas donde aparccen varios niveles fosili-
feros conmelanidos, principalmente en

30m

las areniscas, con acentuado cemento
carbonftico y como base una capa
lutitica micicea verde, portadora de
restos vegetales carbonosos, que local-
mente contienen baja radioactividad.
Arcniscas de grano fino, variando des
de pardo rojizas a amarillentas o blan-
quccinas; también son portadoras de
niveles fosilifcros (gaster6podos) que
culminan en la base con niveles que
conticnen restos vegetales carbonosos.
Todo ¢l conjunto presenta compacidad
variable, a veces dependicndo del con-
tenido de carbonato, aunque ocasio-
nalmente es limonitico. En esta frac-
ciéninferior(Bonaparteetal., 1977), se
hareconocidola presencia de laForma-
cién Lecho, con un espesor de 37 m,

1lm

Piso: contacto con Formacién Los Blan-
quilos.

Espesor total: 45 m.
Perfil de la quebrada de Cochuchal-Arroyo
Ascrradero (Sicrra de Medina occidental)

Techo: transicion de arcniscas finas a
limolitas rojizas, conintcrcalaciones de

bancos de areniscas cuarzosas blanque-
cinas aalgo amarillentas, gencralmente

deleznables, que forman la base del
Subgrupo Santa Birbara.

Areniscas de grano mediano a fino, ro-
Jjizas ligeramente compactadas, caracte-
rizadas por niveles concrecionales cal-
creos, cuyasconcentraciones carbon-
ticas presentan formas alargadas con
posicion vertical cuando el porcentaje
de carbonato aumenta, La coloracién
de la misma se torna rosada.

2,50m Areniscas de grano mediano, compac-
tas,rosadas y acentuadamente carbona-
ticas.
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1,00m Arenisca de grano fino, rosada, algo
compacta, con mécula carbonéticas.

0,60m Margas rosadas, compactas.

0,90m Areniscas de grano fino, blanquecinas,
con tonalidad rosada, predominante-
mente calcdreas, constituyendo un ban-
co compacto, que contiene meldnidos
como unico nivel observado en tal sen-
tido.

8,00m Arenisca de grano fino, rosada, algo

compacta.

Arcniscas de grano mediano, rosadas,

con cemento carbonético, que intercala

areniscas de grano mediano, amarillen-

tas a rojizas.

75m

Piso: areniscasconglomeraidicas, repre-
sentan los primeros niveles de la For-
macién La Yesera. Espesor visible:
145 m.

La descripci6én que antecede, pone de
manifiesto la presencia de melanidos en rela-
cién a la depositacion carbonética. En este
perfil liega al limite de esas condiciones am-
bicntales, ya que maés hacia el sur no han sido
observadas. A esta apreciacién se agrega cl
hecho que en la quebrada de Las Botijas la
disminucién de la carbonatacién s6lo se loca-
liza en forma de pequeiias concreciones, donde
la morfologia de los ejemplares f6siles no se
manifiesta claramente. La Quebrada del Are-
nal delimitaria esas condiciones ambientales
hacia el litoral bajo las cuales continu6 la
depositacion hacia el sur; no obstante, no vari6é
su cardcter litol6gico de areniscas (Sch-
langintweit, 1937).

La vinculacién con las acumulaciones
de hidrocarburos que caracteriza a esta entidad
en las provincias de Salta y Jujuy y los conoci-
dos trabajos exploratorios realizados en el drea
de Morenillo entre los afios 1937-1940, suge-
ririan las posibilidades en hidrocarburos para
lo cual es necesario la exploracién por medio

de perforaciones.

Edad. La presencia de gasterépodos referidos
posiblemente al Cretdcico superior (Macs-
trichtiano), hace que sc asigne aestaentidad tal
edad.

Subgrupo Santa Barbara (Moreno, 1970)

f- Formacidén Mealla (Moreno, 1970)

Los autores Vilcla y Galvan (op. cit.)
denominaron a este complejo con el nombre de
formaci6n Santa Barbara, subdividiéndolaa su
vez en miembros y secciones inferior, medio y
superior, respectivamente. Se encuentra bicn
expuesta en la sierra de La Candelaria, en
cambio, cnel extremo septentrional de la sicrra
del Campo, en ¢l arroyo de Aguas Blancas,
dentro de la provincia de Tucumén, est4 cons-
tituida por arcniscas de grano mediano y
areniscas de grano fino que intercalan niveles
conglomeradicos, rojo parduscos, de mediana
compacidad, que se presentan en asomos
discontinuos. Dicha entidad ademds no se ¢x-
tenderia australmente de la citada localidad.
Enelrio del Caj6n, yamencionado, s¢ prescn-
la ¢l siguicnte perfil:

Techo: Formaci6én Maiz Gordo.
45m . Limolitas y arcilitas, en paquetes bien
estratificados, en capas delgadas, roji-
zas, intercalando otros niveles simila
resamarillentos en transicién a las arenis-
cas de grano mediano blanquecinas, de
laentidad sobreyacente. R:20°%i:35°W.,
2.80m Arcilitas limoliticas, con méculas alar-
gadas arcillosas, parduscas, compactas.
4,50m Areniscas de grano fino a limoliticas
rojizas, de R:70; i:55W.

3,80m Marga rosada, compacta, de caricter
brechoide, bancosa.

0,45m Caliza arcillosa concrecionada, ligera-
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mente estromatolitica, grisicea, com-
pacta.

Areniscas arcillosas y margosas, 1ojo
parduscas con concreciones calcdreas
tubulares, rosadas o blanquecinas, per-
pendiculares a la estratificacion; com-
pactas.

Areniscas arcillosas,rojizas,ligera-
mente compactas, bancosas y delezna
bles a la presién; bien estratificadas. Se
interrumpe por un acarreo de unos 40
metros.
150m Areniscas de grano fino, rojizas, delez-

nables. R:N-S; i: 20°W,

35m

450m

Piso: contacto tecténico con la forma-
ci6n Los Blanquitos. Espesor visible:
700 metros.

g - Formacién Maiz Gordo (Moreno, 1970).

Estaentidad, como las restantes de este
subgrupo, presenta su mejor desarrollo en la
sierra de La Candclaria; en cambio en la pro-
vinciade Tucumain aparecen s6lo afloramientos
bien parciales que es posible integrar en el
borde septentrional del Alto de la Totora,
donde el rio Tacanas lo disecta, pudiéndose
describir la siguiente sucesion:

Techo: Formaci6én Lumbrera
Arenisca de grano grueso, ademis de
grano mediano y hasta fino, que interca-
la arcilitas pardas, areniscas y areniscas
conglomeradicas, pardo rojizas, verdo-
sas, amarillentas, rosadas, de compaci-
dad mediana a elevada.
225m Areniscas de grano mediano a grueso,
en parte conglomeréadicas, blanqueci-
nas a verdosas claras; deleznables.
Piso: Formacién Mealla.Espesor:375m
En algunos niveles de 1a porcién infe-
rior, se concentran depésitos de Oxidos de
manganeso, especialmente en forma de
psilomelano, cuyos origenes son: a) depdsitos

170m

sedimentarios, con predominancia de clastos
de 6xidos de manganeso, b) dep6sitos de posi-
ble origenresidual (Danicli-Porto, 1975). Tanto
en el valle del rio Nio como en los Altos de
Medina, han sido objcto de explotaciones en
pequeiia escala. En rio Tarija, ladera occiden-
taldelasierrade La Candelaria, se haexplotado
un nivel calcireo de 0,30 m de espesor para la
obtencién de cal. También se han comprobado
manifestaciones uranifcras.

h- Formacién Lumbrera (Moreno, 1970)

Estaconstituida por arcilitas y limolitas
con intercalaciones de arcniscas de grano me-
dio a fino, margas, lutitas bituminosas, calizas
ooliticas y litograficas, estas tiltimas portado-
ras de peces, localizadas en la margen derecha
del rio Tala, en el lugar conocido como Las
Picdritas. El conjunto muestra buena estratifi-
caciéon y compacidad, formando las mayorcs
elevaciones del relicve en relacion a las
restantes unidades. En la ladera occidental de
lasierrade La Candelaria afloran como lomadas
bajas en Las Higueras.

Elsiguiente perfil corresponde al tramo
medio del rio Tipas:

Techo: Formaci6n Rio Sali.
35m Arcilitas, verdosas claras, fragmento-
sas y compactas, con intcrcalaciones de
areniscas finas y limolitas.
250m Limolitas pardas a gris rosadas claras;

compactas, con marcada superficie de

estratificacion, que en la base prescnta
latipicalimolita pardarojiza, algodclez-

nable y a veces ligeramente micécea; i-

tercala numerosos niveles de areniscas

con grano fino a mediano; la cubre un

acarrco de unos 50 m,

Piso: Formacién Maiz Gordo. Espesor
parcial: 300 metros.
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Edad: Todo el subgrupo Santa Bérbara se lo
asigna actualmente al paleoceno, en base a su
contenido fosilifero (Pascual, 1978).

i- Formacién Puerta de la Pefla (andesitas y
porfires. Porto-Danieli).

Su principal 4rea eruptiva se encuentra
en los limites nororientales de la Hoja, en la
extensién occidental del cerro Negro, donde
aflora un stock de andesita que intruye a la
Formacién Lumbrera y probablemente tam-
bién a la base de la Formacién Rio Sali,
Igualmente se han observado otros afloramien-
tos de esas vulcanitas en las localidades de
Simbolyaco y Santa Elena, y en el tramo
superior del rio Arag6n, en Las Higueritas y
Puerta de la Pefa, cuyos perfiles muestran
diques verticales, intruyendo a las mismas
entidades. En la ladera occidental de la sierra
de La Candelaria, en Rodeo de las Mulas,
también se observa un perfil andlogo, intruido
por diques verticales de aproximadamente un
metrode espesorenelrio Antayaco. Enlacima
de la sierra de La Ramada, en Rodeo de los
Funes, algo al sur de 1a Hoja, aflora un cuerpo
de pérfido granitico, elongado de norte a sur,
de aproximadamente 1,5kmde ancho, recono-
cido a través de las quebradas de Rodeo de las
Mulas y Rodeo de los Funes; alli existen ade-
més numerosos filones de cuarzo que o
atraviesan con espesores de hasta 0,50m. En su
contacto con la pizarra, solamente se observan
en ésta, planos de foliacién flexurados y apa-
rentemente sin alteracién de la metamorfita.

4. Cenozoico
4.1 Terclario
Grupo Choromoro (Mon, 1972)
Paraeste complejo se adopta lasiguien-

te division:Subgrupo Carahuasi (Ruiz
Huidobro, 1968) y Subgrupo Trancas. Integran

al primero las Formaciones Rio Sali, India
Muerta y Chulca; al segundo las Formaciones
Cortaderas y Acequiones. En el Subgrupo
Carahuasi, se incluye el Terciario Subandino
y, en la base, las Areniscas Superiores, no
presentes en la Hoja. Litolégicamente, dicho
grupo comprende limolitas pardo rojizas con
diversas intercalaciones de calizas, arcilitas y
yeso, siguiéndole un paquete de arcilitas,
margas verdosas y niveles tobdceos, de
coloraciones claras. La sucesi6n contintia con
areniscas de grano mediano, rosadas rojizas,
con numerosas intercalaciones de conglome-
rados que pasan a areniscas mds finas,
incluyendo arcilitas y margas; le siguen
limolitas pardo claras a pardo rojizas con nive-
les conglomeridicos, terminando el complejo
conuna sucesion conglomeradicade clastos de
filita que alternan a veces en la parte superior
con limolitas parduscas que a su vez intercalan
conglomerados grises a veces oscuros; todo el
complejo alcanza unos 1800 m de espesor.

Subgrupo Carahuasi (Ruiz Huidobro, 1955)
a- Formacidn Rio Salf (Ruiz Huidobro, 1960)

En aparente concordancia con el techo
del Subgrupo Santa Barbara sigue uncomplejo
de limolitas pardo rojizas en la parte inferior y
definidamente pardas en la superior, mis com-
pactas las primeras que las segundas; comienzan
intercalando niveles de yeso de tipo macizo o
alabastro y/o calizas ooliticas, sucediendo el
yeso en gran nimero de intercalaciones. Los
niveles calizos en condiciones locales pueden
SEr NUMErosos COMO asimismo aumentar sus
espesores; asi se los observaenel drea NW de
Vipos y al este en el valle de Chorrillo, donde
da lugar a una industria extractiva local en
labores a cielo abierto para la explotacién de
estas dos rocas de aplicacién, Enlapartem dia
y superior las intercalaciones de yeso y caliza
disminuyen, para predominar las arcilitas y a
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veces areniscas de grano medio. Los aflora-
mientos constituyen elevaciones en forma de
morros, cerros 0 lomadas, morfologia que estd
controlada por la mayor o0 menor competencia
de los bancos de yeso y calcéreo. Las superfi-
cies allanadas al pie de estas elevaciones son
restos erodados de las sedimentitas menos
consistentes. Poseen estratificacion bancosa y
arealmente cubren una gran extensién. El si-
guiente perfil corresponde al 4rea entre
Tacollano y Las Higueritas, como asi también
al norte de San Pedro de Colalao.

Techo: Formaci6n India Muerta.

100m Limolitas pardas, intercalando niveles

arcillosos verde claros con escasos nive-

les yesiferos y venillas de yeso fibroso

que atraviesan en todas direcciones a

los estratos; algo compacto.

Arcilitas verdosas a amarillentas, com-

pactas, fragmentosas, con niveles de

caliza ooliticas entre 0,15+0,25 m de

€espesor.

300m Limolitas pardas, compactas, que en su
base intercalan bancos yesiferos de tipo
macizo y de caliza oolitica entre 0,30 y
1,00mde espesor, segiin las localidades

35m

Piso: Formacién Lumbrera. Espesor:
450 m.

b- Formacién India Muerta (Bossi, 1969)

Constituida por arcilitas y limolitas, de
colores claros en la parte inferior y media,
pasando a areniscas y areniscas conglomerédi-
cas gris claras en la superficie; presentan
estratificacién bancosa en la parte superior y
media, finamente estratificada, de mayor
compacidad con intercalaciones de tobas
cineriticas blanquecinas. Los afloramientos
tienen una extensién mas reducida que la ante-
rior, al igual que sumorfologfa, conlomadasde
altura mediana.

El perfil siguiente ha sido integrado en
base adistintaslocalidades del extremo NE del
Alto de 1a Totora, comprendiendo la margen
izquierda del rio Tipas y el tramo inferior del
rio Zérate-Acequiones.

Techo: Formaci6n Chulca

160m Areniscas y areniscas conglomeradicas
gris clara a parduscas con intercalacio-
nes de limolitas, conglomerados y arci-
litas de mediana compactaci6n y estra-
tificacién bien definida, que hacia la
parte inferior se contintia con 325 m de
limolitas y arcilitas alterantes, parduscas
claras, con cineritas blanquecinas, mar-
gas (portadoras de escamas de peces)
bien estratificadas y de color verdoso
claro.

Piso: Formacién Rio Sali. Espesor:
485 m.

¢- Formacisn Chulca (Porto-Danieli, 1974)

Predominan en la mitad inferior de esta
entidad areniscas de grano mediano, alternan-
do con conglomerados pardo rojizos arosados.
El 4rea de distribuci6n se limita al sector NW,
desde el rio Alurralde al rio de La Hoyada, al
sur de Salta. En algunas localidades, como en
Las Arcas, en su base se presenta un conglome-
rado formado principalmente por clastos
provenientes de la parte superior del Subgrupo
Santa Bérbara, como bloques y rodados de
basalto y otras vulcanitas, ademdés de granito y
cuarzo. Otros asomos dispersos se encuentran
en la parte oriental de las lomadas situadas
entre Benjamin Paz y Trancas. En el rio Tipas,
aguas abajo, se describe la sucesi6n siguiente:

Techo: fallay acarreo moderno.
470m Arenisca de grano mediano, rosada a

rojo pardusca, con intercalaciones de

conglomerado, limolitarojay pardusca,
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de estratificacién mediana a fina, que se
suceden con mayor frecuencia hacialos
niveles superiores; de poca consolida-
ci6n forman las barrancas abruptas
recortadas en paredes columnares del-
gadas.

5-10m Conglomerados con abundante matriz
de areniscas de grano grueso, en parte
con clastos derestos del grupo Salta, co-
loraci6n rojiza; localmente se impreg-
nade venillas y/o material pulverulento
blanquecino.

Piso: Formaci6én India Muerta. Espe-
sor 475 m.

Subgrupo Trancas

d- Formacidn Cortaderas

Integrada por limolitas pardas que in-
tercalan algunos niveles de conglomerados
finos a medianos, areniscas a arcilitas, algo
compactas y estratificacién bancosa y poco
definida, constituyendo lomadas bajas.

En el arroyo cortaderas se describe el
siguiente perfil:

Techo: no observado.
280m Limolitas pardo claras que alternap con
limolitas pardo rojizas, predominando
éstas hacia la parte superior de la suce-
sién.
Limolitas pardo grisiceas claras, que se
intercalan en las anteriores.
Limolitas arcillosas, con granos arenis-
cosos medianos pardorosados a verdes;
este nivel verdoso constituye la transi-
cién a la unidad infrayacente.

65m

35m

Piso: Formaci6n Chulca. Espesor par-
cial 380 m.

¢- Formacién Acequiones (Porto-Danieli,
1974)

A diferencia de las anteriores, s6lo pre-
sentan afloramientos aislados. Predominan
conglomerados grisceos, mas o menos com-
pactos, que constituyen su porcién superior;
esta seccién es la que més frecuentemente
aflora. Sobre las mérgenes o cercanias del rio
Acequiones se describe la siguiente sucesion:

Techo: discordancia y dep0ésitos cuarta-
rios.

Limolitas parduscas claras que interca-
lan niveles conglomeradicos grisiceos,
con algunos niveles limoliticos lenticu-
lares, con estratificacién demarcada por
dichas intercalaciones, de mediana
compactaci6n, las que forman relieves
bajos en lomadas y que finalmente se
resuelven en una planicie de llanura.

50m

Piso: no observable.

La parte basal de esta formacion estaria
constituida por un espesor de un centenar de
metros, pero los reducidos afloramientos de la
margen izquierda del rio Alurralde, a la altura
de Chuscha, estn afectados por los lineamien-
tos estructurales, por lo que no se consfgna su
espesor; se lo estima en unos 70 metros.
Edad: Recientemente (Russo, 1978; Gebhard,
et al., 1974) se estableci6 para el Terciarig,
Subandino cinco unidades litoestratigréﬁcag‘
cuyas edades varfan desde el Eoceno al
Plioceno. A la Formacién Rio Sali del grupo
Choromoro, le corresponderiauna edad Eocena
aOligocenay alaFormaci6n Acequiones, una
edad comprendida entre Mioceno a Plioceno.

4.2 Cuaternario

Son dep6sitos fanglomerédicos prove-
nientes de ladestrucci6n de lasladeras orientales
y occidentales de las serranias circundantes de
la Hoja, y en cuanto a la parte mis fina, que
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resulta de la destruccién de la cubierta
sedimentaria, presenta una morfologia de su
elevacion, cuyos niveles estdn destruidos y
rebajados a menores cotas. Se inician con
limos que alternan hacia arriba con materiales
gruesos, principalmente como productos de la
destruccién del basamento metamoérfico de las
altas cumbres del oeste tal como se observa por
la presencia de los numerosos bloques de gra-
nito, migmatita, en los niveles de pie de monte
que se observa en Vipos y Choromoro. El
apreciable tamaiio del material detritico depo-
sitado a gran distancia de su origen debi6
haberse iniciado en el Pleistoceno, bajo condi-
ciones semiglaciales, al menos en los dos
primeros niveles. La parte superior limosa
intercala a veces lentes de ceniza volcénica.
Localmente, se encuentra algunos depoésitos
travertinicos en la parte superior. La sucesion
no presenta actualmente acumulaciones conti-
nuas, ni parece superar el centenar de metros.
Los depésitos holocenos, tipicamente limosos
y con algunas intercalaciones de grava, arena,
o fango limoso, sugieren un ambicnte fluvio-
lagunar, debido posiblemente a restos de
meandros. Los dos primeros niveles se presen-
tan adosados sobre los relieves mas elevados
del sistema montafioso, si bien en las cumbres
de Medina, por ejemplo, existen restos de un
posible nivelIl, cercano alas cimas; en algunos
casos sin embargo, el desnivel en las altas
laderas se ajusta a un control estructural, como
ocurre en ¢l faldeo occidental de la sicrra del
Campo. A diferenciadel espesor observableen
el pie de monte occidental hacia la parte orien-
tal en las Sierras de Medina y La Candelaria,
dicho espesor aparece reducido.

B. Estructura

En la hoja participan dos complejos
litol6gicos: el basamento metamérfico, que
ocupa extensas fajas meridionales y al que
sigue una importante cubierta Mesozoico-Ter-
ciaria, con predominio sobre aquél. La

estructura interna del basamento metamérfico
es variable, presentando desde una foliacién
plana y definida hasta metamorfitas con
plegamientos y/o microplegamientos, cuya
coloracién prevalente gris verdosa lo propor-
ciona la abundancia de clorita y sericita; la
estructura monoclinal es la preponderante, re-
presentando ¢l plegamiento un caricter local,
ya que serelaciona con la vecindad de fractu-
ras que fueron reactivadas en el Terciario
Superior. Un conjunto de fracturas menores
rellenadas por el material siliceo y carbonético
implican etapas de tiempo distantes entre si,
donde las correspondientes al primer relleno
sonmanifestaciones poéstumas de laintrusividad
del Paleozoico inferior y medio; en cambio, el
segundorelleno se origind durante el Creticico
y estd vinculado al ciclo eruptivo baséltico que
asocia subordinadamente ademés una cierta
proporci6n silicea (calcedonia, 6palo) y ceolitas.
Elmicroplegamiento de las filitas y pizarras se
relacionan texturalmente tanto a aquellas de
mayor granularidad, como asimismo alas tex-
turas mds finas, dadas por las condiciones
generales de intensidad de metamorfizacién,
con predominio de componentes cloriticos y
sericiticos. Lamayorintensidad de metamorfis-
mo va disponiendo gradualmente alternancias
decapasescamosasy de capas microgranulares,
constituidas éstas tiltimas principalmente por
cuarzo y subordinadamente feldespatos. La
foliacién de fractura se desarrolla sin
densificacion; acompaiia al complejo un denso
juego de diaclasamientos principales y secun-
darios. A esta estructura interna del basamento
metamoérfico se imponen los lincamientos re-
gionales y locales, que handeterminado bloques
mayores y menores durante la fase tecténica
principal, resultante de aquella desarrolladaen
el Terciario Superior; representan la estructura
dominante, enla que los lineamientos meridio-
nales o submeridionales oscilan entre 45° al
NE y NW.

La cubierta mesozoica-terciaria pre-
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senta como principal rasgo estructural amplios
anticlinales frecuentemente afectados por fa-
11as meridionales; los pliegues fallas en cambio,
asumen un caricter local y los juegos de
diaclasamientos son menos definidos.

En la parte occidental de la Hoja, la
estructura se vincula con la de la ladera
oriental de las Cumbres Calchaquies; en la
parte oriental, en cambio se agrupan al conjun-
tode “‘sierras de Burruyacu, donde laestructura
de “échélon”™ estd dada por los lineamientos
semitransversales que han suprimido algunos
tramos estratigréificos. Esta serranfa que ca-
racteriza al extremo austral del ambiente de las
Sierras Subandinas, se distingue de sus simila-
res de las provincias de Salta y Jujuy. La
distincion de este extremo austral de las Sierras
Subandinas, con su prolongacién hacia el nor-
te, ¢l sistena Santa Barbara segin Rolleri (op.
cit.) y las propiamente dichas en el extremo
septentrional (Vilela y Arigds, 1949) determi-
nan un cierto caricter distintivo litografico y
estructural.

a) Estructura de la ladera oriental de
las Cumbres Calchaqules.

El conjunto de elevaciones, como el
Alto de la Totora, Taco Yaco, Alto de Vipos,
integradas por filitas, pizarras y la cubierta
Creticico-Terciaria, presentan en sus bordes
orientales lineamientos meridionales a
submeridionales con mayor rechazo en el ex-
tremo sur, poniendo en contacto las pizarras
con las entidades del Terciario superior. En su
extremo norte, a la altura de la villa de San
Pedro de Colalao, el hundimiento en estructura
periclinal, parcialmente conservada, permite
el reconocimiento més o menos completode la
sucesion estratigrifica del sector NW de la
provincia de Tucumén. Al pie de estas eleva-
ciones se suceden otros lineamientos
subdividiendo en bloques menores a la cubier-
ta sedimentaria, con extensos depdsitos

caracterizados por una morfologfa en lomadas,
como los existentes entre Vipos y Trancas. Al
plegamiento monoclinal de laladera oriental le
suceden, hacia el centro de la Hoja, algunos
pliegues fallas meridionales asubmeridionales
menos intensos, enmarcados en una amplia
depresion entre las laderas orientales de las
cumbres Calchaquies y occidental de la sierra
de Medina y La Candelaria.

b) Estructura de las “Sierras de
Burruyacu”

Este conjunto de sierras estd formado
por las de Medina, de Nogalito, La Ramada y
del Campo, incluyéndose ademds en este caso,
la parte media austral de La Candelaria, ya en
el sur de Salta. Los lineamientos meridionales
separan los distintos bloques que, preferente-
mente como fallas inversas de alto dngulo
(Mon, 1976), constituyen cada una de las uni-
dades, inclinandolos al este, al oeste, y al este
en las dos ultimas mencionadas respectiva-
mente, correspondientes alos acontecimientos
tect6nicos terciarios. En cambio, la estructura
en escalonamiento producida por fallas trans-
versales a semitransversales que han tenido
lugar en una etapa tectOnica preterciaria, se
extiende hacialaladera oriental de las cumbres
Calchaquies. Entre las fallas que afectan a la
sierra de Medina, en su ladera occidental,
poniendo en contacto las secciones basales del
grupo Saltacon las del grupo Choromoro, la de

. su pie de sierra alcanzarfa los 2.000 m de

desplazamiento. Las similares se suceden ha-
cia la parte oriental y son las responsables del
levantamiento de las sierras de Nogalito y del
Campo; sus desplazamientos serfan algo me-
nores, en el orden de los 1.300 m. Entre los
valles del Nio y de Chorrillos, los lineamientos
de direccién NW-SE han suprimido en parte
los espesores dela columna estratigréficacomo
ocurre en los extremos de la sierra de Nogalito
y del Campo, enmascarando a 1a vez la estruc-
tura de hundimiento en los extremos de dichas
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serranfas. En cambio, en las extremidades
septentrionales de la sierra de La Ramada y
austral de la sierra de La Candelaria, se conser-
van mis los términos superiores de la columna
estratigrifica terciaria, controlando a la vez la
red de avenamientode estos valles. Enlasierra
de la Candelaria, el lineamiento meridional
mis extendido en su porcién occidental lo
constituye la fractura que afect6 el pie de esa
ladera, dando lugaral amplio acarreo cuartérico,
que desde suextremo seplientrional se continiia
por los Bordos de Lampaso, como una de sus
ramificaciones; se deriva una segunda, en el
tramo recorrido diagonal, que afecta la parte
media de dicha ladera que pasa por Aguas
Calientes y el extremo norte de la sierra de
Medina, formando en ésta una unidad menor
denominada cumbres de Yarami, prolongada
hacia el sur con rumbo meridional en la ladera
occidental de la sierra de Medina. Este tramo
de disposicién diagonal, es el que controla la
estructura en escalonamientos de ese conjunto
de sierras y que responde, en cuanto a edad,
por lo menos al lapso comprendido entre
Paleozoico y Mesozoico, resultando en conse-
cuencia una reactivacién durante la orogenia
terciaria. Enlaladera oriental de la sierrade La
Candelaria, solamente se manifiestan los mo-
vimientos terciarios de rumbo meridional a
submeridional desde el pie de la sierra, dando
lugar a una amplia llanura con relieves disper-
sos en lomadas y pedimentos del Terciario
superior y del Cuaternario.

El carécter estructural relacionado con
el imbito de la sierra yamencionada, represen-
tado por el perfil geolégico (fig. 1), permite
considerar que todo aquel conjunto de unida-
des serranas presentan similitudes que se
prolongan hasta la ladera oriental de las Cum-
bres Calchaquies, abarcando en esta Hoja una
reducida franja oriental que se asimila de esta
manera al ambiente de las sierras Subandinas
de Tucumén, cuya denominacién ya empleada
(Bonarellietal., 1945), comprende la extremi-

dad austral de aquélla y a la que se designa
como Sistema Preandino.
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