NOTA SOBRE ESTRUCTURAS LINEALES EN LA FORMACION
NAPOSTA, SIERRA DE LA VENTANA, PROVINCIA DE BUENOS AIRES.

por

PATRICIO A. MARSHALL * ** y ROGELIO DANIEL ACEVEDO *

SUMMARY

Note about linear structures in the Napost Formation, Sierra de la
Ventana, Buenos Aires Province.- Different microstructures located in
the Napostd Formation quartzites (devonian) of Sierra de la Ventana are
described. The authors recognize three different types of structures: (a)
pseudo-cilinders of quartz with elliptic contours and their consequent
casts; (b) "Step-like" structures and (c) tight microfolds.

Even though they are different elements, there is a common and distinc-
tive feature, which is their spatial orientation, referred to their host rocks
and the major structures of this ones.

The authors discuss for the (a) type, three possible origins: one merely
organic, another which involves simple shear affecting fossil traces, and
the third one which is merely tectonic; for the (b) type, a simple shear
origin due to microliths displacement along cleavage planes is propo-
sed; and for the (c) type, an analogous origin to that of the "fold mu-
lions" of Wilson (1953) is proposed, that is, due to simple shear
according to -in this particular case- vertical planes.

Introduccién

Si bien es numerosa la bibliografia sobre
los aspectos estratigrificos y tectonicos de las
Sierras Australes de la provincia de Buenos Ai-
res, es tal la nqueza en detalles microestructu-
rales de la comarca, que ain hoy siguen
encontrindose rasgos menores no menciona-
dos en la profusa bibliografia geoldgica dispo-
nible.

Esta contribucién, que registra como an-
tecedente la publicacién de un breve resumen
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(Marshall y Acevedo, 1985), tiene por objeto
resefiar la presencia de ese tipo de estructuras
en las cuarcitas de la Formacién Napostd, al
oeste del Abra de 1a Ventana, y efectuar la dis-
cusi6n sobre su posible origen e importancia.

Antecedentes

Estructuras de tipo lineal en metamorfi-
tas y sedimentitas plegadas han merecido repe-
tida atencidn en la literatura geolégica. Entre
otros autores cabe sefialar el trabajo de Cloos
(1946) y los de Wilson (1953 y 1961). Vale re-
cordar para el presente caso que Wilson (1953)
describié detalladamente estructuras lineales
que responden a los nombres de "rods" y "mu-
lions" para la serie plegada del Moine (Esco-
cia) tratando de establecer las diferencias
genéticas entre unas y otras. Bisicamente se
trataba de estructuras lineales que, en el caso
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Figura 1: Mapa de ubicacién

de los "rods” se caracterizaban por una compo-
sicién monomineral, generalmente de cuarzo,
procedente de una segregacién o bien de una
introduccién posterior a la formacién de la ro-
ca ya fuera ésta un esquisto o un gneiss. En
cuanto a los "mullions”, su composicién era la
de la roca portadora, con distincién de tres ti-
pos: 1) de plegamiento o de estratificacion, 2)
de clivaje, y 3) irregulares.

En lo referente a Sierra de la Ventana, en

las cercanias de la zona que aqui se refiere, Kil-
murray (1969) hall6 estructuras lineales de di-
ferente origen y en otras unidades
estratigrificas que las aqui tratadas. Ultima-
mente, Rosello y Massabie (1981) describieron
micro y mesoestructuras de diverso tipo en las
Formaciones Lolén y Sauce Grande. Final-
mente, Dimieri (1985) publica el resumen de
un trabajo sobre el plegamiento de las cuarci-
tas de las Formaciones Napostd y Providencia.
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Ubicacién geografica y marco geolbgico

Las estructuras lineales en las cuarcitas
de la Formacién Naposta fueron halladas en las
proximidades de l1a Sierra de la Ventana,a 4 km
al oeste del Abra, sobre mano izquierda de la
Ruta Provincial N® 76, camino a Tomquist. Los
afloramientos se ubican en los faldeos consti-
tuidos por cuarcitas blanquecinas de la Forma-
cién Napostd, integrante del Grupo Ventana,
de edad devénica (Harrington, 1947).

No se ahonda aqui sobre la estratigrafia
y aspectos geologicos de 1a zona que enmarca
el drea de interés para este trabajo ya que nu-
merosa y calificada es la bibliografia disponi-
ble.

Las cuarcitas en el drea estudiada tienen
rumbo N 45° O e inclinacién 352 al SO, con al-
gunas variaciones alrededor de estos valores.
Debe advertirse que la posicién de las capas
portadoras de las estructuras lineales fue para
los autores s6lo de observacion limitada, dado
que se comprobd solamente una estructura ho-
moclinal, sin que pudiera observarse la estruc-
turade plegamiento a la cual perteneceria dicha
estructura homoclinal.

Ademis el conjunto se encuentra atrave-
sado por fajas de cizallamiento y cataclasis
muy intensa de uno a dos metros de espesor y
con rumbos que oscilan entre N 352y 4520 e
inclinaciones de 68° al SO hasta vertical.

El mapa de ubicacion puede consultarse
enlafig. N° L.

Descripcién de las estructuras

Las estructuras objeto de este trabajo per-
tenecen a tres variedades diferentes que, no
obstante, tendrian entre si ciertos vinculos
genéticos deducibles de sus respectivas orien-

taciones espaciales.

Las estructuras son todas visibles sobre
un faldeo de aproximadamente 300 m por 150
m de una sucesion homoclinal de cuarcitas, es
decir en una proximidad que llama a la vincu-
laci6n.

Los tres tipos son: a) pseudo cilindros o

cilindros de base eliptica que determinan im-
prontas o surcos en la cuarcita contenedora de
aquellos -ambos estriados transversalmente-
(ldm. I, fotografias 1 y 2); b) escalonaduras
(ldm. I, fotografia 3) y c) micropliegues apre-
tados (1dm. I, fotografia 4). Los mas frecuentes
son los "cilindros” y sobre todo los "surcos”
que quedan cuando los cilindros han sido re-
movidos por erosién.

Tipo a): trdtase de elementos lapicifor-
mes de cuarzo, en posicién vertical con bases
de aproximadamente 3 x 6 mm de didmetro.
Los cilindros constituyen el relleno de las ca-
vidades lineales o surcos en las cuarcitas, y
estdn compuestos por microcristales de cuarzo
de bordes suturados, cuyos contornos, segin se
aprecia en un corte transversal (fig. 2) estdn
orientados segin la elongacién principal de de-
formacién. Los contactos de los cilindros con
las rocas que los contienen han sido revestidos
por fibrillas de mica muy finas. Tanto las es-
tructuras cilindricas como sus calcos impresos
sobre las cuarcitas -ldm. I, fotografias 1 y 2- po-
seen una ornamentacién en forma de anillos o
estriaciones transversales a su longitud maxi-
ma 0 sea en posicién practicamente horizontal.
La fig. N2 ilustra un corte transversal a un ci-
lindro donde se aprecia el agregado granular de
cuarzo visible a través de dicha orientacion.
Ademds, en una seccion longitudinal de los ci-
lindros, la observacién microscépica revela la
ausencia de una elongacidn de los individuos
de cuarzo segin esa direccién.

Tipo b): son estructuras planares lisas,
que se intersectan angularmente en forma re-
gular adquiriendo un aspecto dentado o escalo-
nado sobre las sucesivas capitas siliceas (1im.
I, fotografia 3).

Tipo c): son pequeiios pliegues de char-
nelas romas y engrosadas, con limbos adelga-
zados, constituidos esencialmente por cuarzo
en grano fino (lam. I, fotografia 4). El eje del
"plegamiento” es vertical y lo mismo sus pla-
nos axiales, coincidiendo reiteradamente su ac-
titud con las estructuras de tipo b y con
superficies de cizallamiento cercanas.
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Interpretacién de las estructuras

A pesar de tratarse de elementos de dife-
rente aspecto, existe un rasgo distintivo e im-
portante como factor de vinculacién entre
ellos, y es su ubicacion espacial. Esto es, la
orientacion subvertical a vertical de los ejes de
los cilindros y surcos, la de las superficies den-
tadas de las escalonaduras y la de los ejes y pla-
nos axiales de los micropliegues, todos ellos
paralelos a algunos de los planos de cizalla-
miento y milonitizacién. Surge entonces la ex-
istencia de un patrén de deformacidn que pudo
actuar como control en la construccién de las
estructuras bajo analisis.

de Gubler (1966) y Fery (1975).

Sin embargo se descarta su origen pura-
mente organico sobre la base del importante
detalle de la persistente angularidad que pre-
sentan con respecto a la estratificacion, ya que
todos los ejemplares observados forman un
dngulo de 40° a 60° con la estratificacion en los
casos en que ésta pudo determinarse fehacien-
temente.

Descartando el puro y directo origen
orginico, una segunda opcién seria considerar
su génesis como resultado de una deformacién,
posiblemente por cizalla simple, de una traza
como el Scolithus (los que originalmente son
casi perpendiculares a la estratificacion) y que

Superficie
de contacto
4/

Fig. 2: Corte transversal de un cilindro. Obsérvese el agregado granular de cuarzo y, exteriormente lami-
nillas de mica(en negro) en parte sigmoidales.

Una hipétesis altemativa que no se pue-
de dejar de mencionar consistiria en que se atri-
buyera un origen puramente orginico a las
estructuras de tipo a. En tal caso la idea seria
que pudieran corresponder a icnofédsiles, a mo-
do de Scolithus conforme a las descripciones

determinara el dngulo que actualmente forman
con la estratificacién, hecho éste que abriria
una posible linea de trabajo para un estudio en
detalle de la deformacién local.

Latercera alternativa consideraun origen
puramente teciénico, con dos posibles meca-
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nismos de formaci6n, igualmente validos y no
excluyentes, Uno seria el "amasamiento” sobre
superficies de clivaje, y el otro resultaria de la
interaccién entre los juegos de planos de cliva-
je, que se intersectan mutuamente constituyen-
do las estructuras lapiciformes ya descriptas
(este iltimo constituiria un caso parecido al de
los "cleavage mullions" de Wilson, si bien no
se corresponde estrictamente). En la observa-
ci6n microscopica de cortes transversales a los
cilindros (ver fig. 2) se nota el crecimiento de
laminillas sigmoidales de micas, lo que intro-
duce la posibilidad de una rotaci6n sinistral so-
bre el eje del cilindro. Esto fortaleceria la
teorizacién sobre la posibilidad de un "amasa-
miento” por cizallamiento, y también la de in-
terseccion de superficies "S".

Las estructuras de tipo b -las escalonadu-
ras- consistirian en productos de fenémenos de
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Sin embargo, estos "mullions” no se encua-
drarian exactamente con los tipos definidos por
Wilson (op.cit.), yaque este autor sefiala como
caracteristica su orientaci6n coincidente conel
eje de plegamiento "b" mientras que todas las
estructuras del presente trabajo serian parale-
las al eje "c".

En la interpretacién expuesta se prefirié,
en el aspecto composicional, una asimilacién
de los micropliegues al concepto de "mullions™
antes que al de "rods", sobre la base estricta de
la definicién de Wilson (1953), ya que en este
caso particular tanto las estructuras lineales co-
mo las rocas que las contienen tienen la misma
composicién mineralégica al ser enteramente
Cuarzosas.

Los tres tipos de estructuras analizadas
permiten sostener la idea que en conjunto re-
sultan del predominio local de fenémenos de

cizalla simple a partir del pati de mi-
crolitones a favor de los planos de clivaje (1dm
I, fotografia 3). Esto produciria una superficie
dentada sobre los planos de fracturacién en
dngulo oblicuo que permiten comprobar la

ci iento, independi desilases-
tructuras cilindricas denominadas aqui de tipo
a son puramente de deformacién o icnofésiles
deformados.

concordancia en la direccién de movimiento en
la formacién de estas estructuras, como asi
también en el ejemplo anterior en caso de un
supuesto "amasamiento" -recuérdese la sec-
cidn eliptica de las estructuras de tipo a.

Por iltimo, es sugestiva la presencia de
sucesivos plieguecillos de cuarzo, en contacto
mutuo a través de superficies de cizallamiento
(1am. I, fotografia 4) que coinciden con los po-
tenciales rasgos estructurales mayores sugeni-
dos por las otras microestructuras. Los planos
de cizallamiento coinciden con el clivaje local
de las rocas y asimismo son conformes a las su-
perficies de milonitizaci6n cercanas. Todo es-
to permitiria clasificar a estas estructuras como
mullions de plegamiento ("fold mullions")
segun la clasificacién de Wilson (1953). En-
tonces, la orientacion en el espacio de sus ejes
de microplegamierto -verticales- responde
evidentemente, como en los casos anteriores, a
un estado de esfuerzos cizallantes (por czalla
simple) segiin un plano en posicién vertical.
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