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SUMMARY

Geologic and geocronologic study of the crystalline basament at the
northern area of the Sierra Norte, Cérdoba province.- Magmatic
rocks outcroping in the sierra de San Pedro or Norte (province of Cérdo-
ba, Argentina) are mentioned in this paper. So, the situation of each one
of them with the others. Geochronological considerations with results of
radiometric K-Ar ages are also given.

Antecedentes

Aidn cuando se trata de una zona tan
céntricamente ubicada en el pais, no es excesi-
vo el nimero de trabajos que sobre ella se han
realizado. Salvo las tareas de Bodendender
(1905) y Beder (1931), de las primeras décadas
del siglo, asi como otras posteriores de indole
muy local, son TEA (1969) y Lucero (1969;
1979) quienes ms se han ocupado de dilucidar
problemas estratigrificos y petrolégicos. Con
posterioridad, cabe asimismo agregar los de
Gonzidlez, R. (1977)y de laautora (1978; 1982;

.1985) los que contribuyeron, como pretende
hacerlo éste, a la aclaracién de los innumera-
bles problemas que se presentan.

En publicaciones anteriores (1982;
1985), 1a autora ha designado a este sector co-
mo "Ambiente de Sierra Norte", respetando la
denominacién utilizada por TEA (1968) en un
trabajo geolégico-minero ejecutado para la
provincia de Santiago del Estero. Sus elemen-
tos distintivos ofrecen particularidades nota-
bles, por lo que la utilizacién de dicho término
se ha considerado perfectamente vilido.
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Las magmatitas del Basamento Cristalino

La intrusién granitico-granodioritica-to-
nalitica abarca gran extension ya que constitu-
ye gran parte del gran batolito de Sierra Norte,
el que se prolonga hasta penetrar en la vecina
provincia de Santiago del Estero. La composi-
ci6n de por si bastante uniforme pasa de grani-
tos a granodioritas hasta tonalitas (éstas en una
proporcién considerablemente menor que las
anteriores), observindose en la mayorfa de los
casos varaciones de textura y de coloracién
dados porla mayor o menor cantidad de los dis-
tintos componentes mineralégicos de dichas
unidades rocosas.

Granitos. Son por lo general de color ro-
sado a rojizo, con variaciones en el tamaiio del
grano, de mediano a fino, legando en algunos
casos a ser porfiricos. Entre sus componentes
se manifiestan cristales anhedrales de cuarzo;
los feldespatos potdsicos (tanto ortosa como
microclino, con ligera predominancia del pri-
mero) ofrecen su maclado tipico cuando no se
encuentra empaiado o borrado por la altera-
ci6n que es normalmente argilitica o sericitica
o de ambas a la vez. La plagioclasa, siempre en
cantidad subordinada corresponde a una oligo-
clasa de hébito tabular normalmente transfor-
mada en caolin 0 con ocasional alteracion
sericitica, por lo que las maclas de tipo albita,
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e inclusive las zonadas, no siempre muestran
buenas secciones para su determinacién: vini-
camente en contadas oportunidades la limpie-
za de algunos cristales permitié hacerlo. Los
accesorios son escasos: se limitan a biotitay a
contados manifestantes de ferromagnésicos o
muscovita de origen secundario. La biotita en
hojuelas tabulares no es abundante, pero tam-
poco escasa y tanto se la observa bastante fres-
ca como con cloritizacién incipiente y sélo en
algunos casos la transformacién es completa,
como ocurre en localidades aledafias a Las
Horquetas, donde ha sido reemplazada en su
totalidad por muscovita, quedando sus vesti-
gios en los planos de clivaje.

Aunque no es comiin, se demuestra laex-
istencia de cataclasis por la extinciénn tipo
mortero de alg; cuarzos, defc i6ny fle-
xuracién de maclas de feldespatos como tam-
bién las mismas evidencias en las lineas de
clivaje de la biotita; llegan a constituir en algu-
nas ocasiones verdaderas milonitas.

Granodioritas. Son por lo general de gra-
no mediano a grueso, con colores variables de
la gama del rojo, nunca subido. Entre sus com-
ponentes las plagioclasas predominan sobre los
feldespatos potdsicos con cristales tabulares
generalmente alterados en caolin o sericita, o
en ambos, con ocasional epidotizacién. Cuan-

proximidades de El Bosque) y raramente
porfirico (como en Pozo Nuevo). La textura es
normalmente granosa con cristales de plagio-
clasa, biotita, cuarzo, homblenda, titanita y
opacos. La plagioclasa (andesina media a basi-
ca) se encuentra en cristales eubedrales con zo-
nalidad bien marcada; las maclas segin leyes
de albita y Carlsbad. El cuarzo es anhedral, por
lo general intersticial y a veces con extincién
algo fragmentosa. La biotita es muy abundan-
te en escamas euhedrales y algunas anhedrales
con pleocroismo que varia del amarillo claro al
pardo oscuro; la cloritizacién es incipiente y
sus inclusiones comunes son de apatita, zirc6n
y 6xidos de hierro. Las seciones de homblenda
son anhedrales con pleocroismo que varia del
verde muy pilido, verde al verde fuerte; exis-
ten en ella inclusiones de apatita. La titanita no
es abundante pero siempre est4 presente.
Tales manifestaciones tonaliticas son fre-
cuentes y ampliamente distribuidas a pesar de
su menor participacién en el conjunto en Pie-
dras Anchas, El Bosque, Santa Bdrbara, Chuiia
Huasi, Totorillas, Pozo Nuevo y Tacanas.
Aplitas y pegmatitas. Las aplitas de color
rosado son fre en los alreded de
Chufia Huasi, Bella Vista, Telares, etc.; en
otros lugares faltan totalmente, como asi las

do fue posible determinar el tipo de plagiocla-
sa corresponié a una andesina bisica. Los
feldespatos potdsicos son siempre intersticiales
y el cuarzo, salvo algunos fenocristales, es por
lo general de tipo granular. Como accesorio, la
biotita es abundante y suele presentarse clori-
tizada y desferrizada, salvo en aquellos ejem-
plares obtenidos en los cores de caminos,
donde la exposicion artificial de la roca mues-
tra a ésta y sus componentes completamente
inalterados. En los cortes delgados se detecta-
ron en algunas ocasiones pequeiias cantidades
de hornblenda.

Tonalitas. No son exponentes realmente
abundantes. De color gris oscuro, su grano es
por lo general mediano a fino; en algunas opor-
tunidades suele ser grueso (como ocurre en las

P titas portadoras de minerales econ6mi-
cos.

Rel: delaspl itas entre siy conlas
rocas de caja

A pesar de ser ésta un 4rea bastante ex-
tensa, las relaciones de campo entre las diver-
sas unidades litolégicas definidas en los
pdrrafos anteriores, asi como las que les sirven
de roca de caja, son en general bastante confu-
sas. S6lo en contados casos hay definiciones
concretas que se presentan en sectores muy res-
tringidos de los afloramientos, por lo que no
siempre pueden darse explicaciones totalmen-
te satisfactorias.

Lis relaciones de las plutonitas con las
rocas més antiguas que son por un lado gneises
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y esquistos y por otro cornubianitas, se produ-
cen con granitos y granodioritas para los gnei-
ses, granodioritas y tonalitas con los esquistos,
ademds de un caso aislado y muy reducido en
dimensiones de granodiorita con metamorfitas
de contacto.

Los esquistos contactan y han sufride
fuerte inyeccién granodioritica en los alrede-
dores de San Miguel donde tal relacién se re-
duce a pequeiios afloramientos, a veces como
restos dispersos por el sector, como es también
habitual a lo largo del camino que va a San
Francisco del Chafiar, donde hay contactos di-
fusos entre ambas rocas, extension donde pre-
sentan similares caracteristicas a las
enunciadas.

Los mismos esquistos aparecen en la re-
gién de Chuiia Huasi, donde a pesar de que es
tipico ambiente de granito porfiroide, se obser-
van manchones aislados de estas metamorfitas,
que son aqui esquistos cuarzo biotiticos, afec-
tados por rocas de composicion tonalitica.

En lo que respecta a la presencia de gnei-
ses en relacién con granitos y granodioritas,
estd pobremente representada en el primero de
los casos, aunque puede observarse de dos ma-
neras distintas. En las proximidades de Puesto
Nuevo, el granito de color rosado grisdceo y
muy biotitico, engloba mds al sur restos gnéisi-
cos penetrados e inyectados profusamente por
la intrusién magmadtica, que se acentia desde
San Francisco del Chaiiar hacia el sur (El Em-
palme) para ofrecer cerca de El Rosario 1a pre-
sencia de grandes fenocristales que dan a la
roca aspecto muy singular.

La asociacién granodiorita-gneis en for-
ma de penetracién bien visible se encuentra en
las proximidades de San Miguel, donde
ademis de aquella es conspicua la presencia de
granito aplitico rosado que actu6 de la misma
manera que la granodiorita, contribuyendo ésta
ala formacién de cristales de gran tamafio de
feldespato potdsico, asf como a la condensa-
ci6n de méficos en micleos bien definidos.

Por fin en Telares, donde el paisaje es ne-
tamente granodioritico, afloran restos

mimisculos y dispersos de una roca negra,
compacta, de fractura astillosa, que comrespon-
de a un homfels cordieritico biotitico. El con-
tacto entre ambas entidades rocosas no ha sido
hallado, tanto por lo mimisculo de sus aflora-
mientos como por la abundante cobertura que
enmascara el conjunto. No obstante la falta de
evidencias, éstas se asemejan notablemente a
las manifestaciones de la Formaci6n La Clemi-
ra de la sierra de Ambargasta, ddndole en este
caso un origen similar (Castellote, 1982).

Enlo que hace a las relaciones de las plu-
tonitas entre si puede observarse a lo largo de
sus extensos afloramientos una serie de parti-
cularidades que descartan contactos netos, sal-
vo saltuarias apariciones de elementos que lo
confirman. Asi, en Chufia Huasi, donde el gra-
nito es porfirico, se destaca asimismo la pre-
sencia de un granito aplitico rosado claro
pricticamente exento de minerales oscuros,
que cuando se encuentran corresponden a pe-
queiias y muy esparcidas hojuelas de biotita. El
granito mencionado en Gltimo término penetra
en aquél en forma de filones de diferente mag-
nitud, tanto por su espesor como por la longi-
tud de sus digitaciones penetrantes. Estamisma
circunstancia ocurre en el tramo Las Chichas-
Pozo Nuevo.

El granito rosado observado y descrito
mis arriba, hace asimismo su aparicién desde
Santa Barbara a Chufia Huasi; la roca afectada
es una granodiorita gris que hace destacar ne-
tamente las inyecciones producidas, tanto por
aquél como por la variedad aplitica de color ro-
sado claro. Esta situacién se repite enlos demds
sectores donde aparecen los dos tipos rocosos,
Tacanas, El Tala, El Prado, Villa de Maria, co-
mo los mis significativos.

Por otra parte, los mismos efectos intru-
sivos se destacan al sur de Chichas hasta muy
cerca de Pozo Nuevo, donde el granito porfiri-
co ya mencionado en pérrafos anteriores apa-
rece afectado por una tonalita porfirica con
cristales bien desarrollados de cuarzo y feldes-
pato potdsico. A veces también esta misma to-
nalita manifiesta leves inyecciones de granito
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leucocritico de grano muy fino.

Situacién un poco distinta se produce en
la relacion entre granodioritas y tonalitas. Fn
algunos lugares, como en las cercanias de El
Bosque, por ejemplo, el pasaje es transicional,
no apreciindose netamente si €s €N uno u otro
sentido: no es ain clara la definicién. Ademais
de que, como en Bella Vista, la granodiorita tie-
ne Ia particularidad de estar atravesada por fi-
lones de composicion dicritica, se observan
inclusiones a modo de "xenolitos" de una roca
muy oscura, de grano fino. Su forma es casi
siempre redondeada u ovalada: su tamaiio. di-
verso, llegando a ser pugilares; su composi-
cién. tonalitica. Su condicién de xenolitos fue

puesta en duda por Lucero (1969. 1979) para
quien serian inclusiones de ipo homogéneo,
correspondientes a segregaciones mas bdsicas
de un mismo magma y por lo tanto mds bisi-
cos que laroca pluténica portadora. Resultados
radimétricos obtenidos de ambas varedades
permiten suponer que se trata de verdaderos
xenolitos englobados tardiamente por un mag-
ma granodioritico. Este fenémeno se observa
tanto en El Zapallar y Santa Maria, como en
Telares y La Aguada.

Apreciaciones geocronolégicas

Son ain escasos los datos radimétricos
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del sector de la sierra Norte de Cérdoba abar-
cada en el presente estudio; puede considerar-
se mis como una prolongacién hacia el sur de
las sierras de Ambargasta y Sumampa con las
que tiene mucho en comiin vale como parte io-
tegrante de la misma sierra Norte, que de aqui
hacia el sur podria ofrecer variaciones impor-
tantes.

No obstante resulta conveniente dar a co-
nocer, los datos que los diferentes grupos li-
tolégicos han suministrado hasta el presente.

El basamento estratificado (Lucero,
1979) esta constituido segin se ha menciona-
do precedenteemente por esquistos, gneises, y
hoinfels; los dos primeros como producto de
metamorfismo regional, de contacto el dlamo.

Los primeros sefalarian sucesos acaeci-
dos durante el Precambrico o Ciambrico bajo,
cualesquiera sean los acontecimientos gue se
pudiesen haber superpuesto borrando 0 enmas-
carando anteriores acontecimientos. La fluc-
tuacion de edades en los esquistos estd entre los
598 y 665 m.a., edades que son mds o menos
concordantes con las de los gneises, salvo una
edad algo menor que corresponde a un gneis
inyectado cuyo resultado es explicable precisa-
mente por su misma condicion genética.

En lo que respecta a las metamorfitas de
.contacto es preferible vincularlas a las intrusio-
nes tonaliticas, como lo ha sido en lugares no
muy lejanos (Quebrachos Colorados, Caste-
llote 1982) aunque la edad obtenida sea en es-
te caso mayor que aquella, atibuyéndosele la
responsabilidad de este hecho a un pulso
magmatico tonalitico que podria haber aconte-
cido en tiempos Precimbricos. Los valores
anotados de 520 y 400 m.a. respectivamente
podrian corresponder a dos nuevos pulsos de
intrusion tonalitica o a otros acontecimientos
que modificando el contenido de Ar radigéni-
co diera edades no reales en cuanto al cierre del
sistema y si a otros eventos por el momento
desconocidos. Podria uno inclinarse mids a la
primera hipdtesis precisamente tomando en
consideracién las edades obtenidas de granitos,
granodioritas y dioritas. Las edades de los pri-

meros estdn agrupadas entre los 500 y 550 m.a.
como asi también y dentro de los mismos
madrgenes las que corresponden a las granodio-
ritas y a la diorita analizadas. Estas cifras son
coherentes con las del llamado segundo pulso
tonalitico, como también lo son las de los gra-
nitos entre 400 y 450 m.a. cifras que son tam-
bién compatibles con la del supuesto tercer
pulso tonalitico.

Por el momento sélo puede ofrecerse al
margen de lo expuesto en los parrafos anterio-
res un grifico orientativo con el asiento de los
datos disponibles hasta el presente.
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