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SUMMARY

Some textural conglomerates from the Choya formation in San Crist6-
bal.- The granulometrical analysis of the Choya Formation conglomera-
tes have been made. The conglomerates were deposited in braided streams.

Morfological studies include shape, roundness, sphericity, size, flat-
ness and geometricity. The correlation coefficient between flatnessvs-
size is very low (-0,34). Relationship between flatness and petrography

compositional is also low (0, 27).

Piquete F

The Choya Formation is considered equivalent to Ticucho and
(Plei i

trati morfological and

lithological basis.

INTRODUCCION

Con el propdsito de visualizar ias propie-
dades morfométricas de los clastos que consti-
tuyen los conglomerados de la Formacion
Choya (Barroso 1978), se realizé una serie de
andlisis sedimentolégicos, que incluyen evalua-
cibn de redondez, esfericidad, geometricidad,
etc. También fueron aplicados anilisis de
linea de regresion con el objeto de descubrir
dependencias entre algunas de las propieda-
des estudiadas. Es de destacar que estos estu-
dios se llevaron a cabo en ua sector muy re-
ducido de afloramientos, con miras mds ade-
lante de desarrollar trabajos de este tipo en el
conjunto conglomeradico mencionado.

Las muestras que incluyen rodados de
vulcanitas y metamorfitas fueron recogidas
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en afloramientos de esta unidad ubicados a
lo largo del camino vencinal que une la locali-
dad de San Cristobal con Pozo del Campo, en
el sector oriental de la Sierra de Ancajin,
aunos 29 km al este de la ciudad de Frias,
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de los afl P

En la zona de estudio, ubicada en el sec-
tor oriental de la Sierra de Ancajén afloran ro-
cas graniticas reconocidas primeramente por
Beder (1928) y en estudios posteriores por
Minera TEA (Cit., por Barroso, 1978) quien
denominé a estos afloramientos como Grani-
to Villa La Punta.

Mis recientemente Barroso (op. cit.)
denomind a estas rocas Formaciébn La Punta,
litolégicamente constituida por un granito de
color gris rosado de grano mediano, biotftico,
con fenocristales de feldespato potdsico. La
edad radimétrica asignada (K/Ar) es Cdmbrico
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medio (Gonzélez y Toselli, 1974). Sobre el
granito yacen discordantemente las areniscas
y arcilitas de la Formacion Rio Sali y sobre
ésta también en discordancia la Formacion
Choya.

La discordancia entre la Formacién Cho-
ya y Rio Sali es angular y se presenta expuesta
en la region origental de la Villa La Puntay en
Ia zona sur y occidental del cordén de Guasa-
yin, fuera del drea de estudio.

En los cortes del camino que une las lo-
calidades de San Cristobal con Pozo del Cam-
po, lugar elegido para los muestreos correspon-
dientes por la buena exposicion de los aflora-
mientos, la Formacién Choya que se apoya en
discordancia erosiva sobre Formacién La Pun-
ta, estd constituida por conglomerados media-
nos a gruesos con rodados subredondeados
de vulcanitas y metamorfitas de bajo grado,
en escasa proporcion, con matriz arenosa,
medianamente coherente, en estratos desigua-
les variables y discontinuos que alternan con
areniscas finas pardo rojizas grisdseas, poco
coherentes, yesiferas y lentes limosos de igual
color, observindose en algunos casos estructu-
ras de corte y relleno. En la fig. 1 podemos ob-
servar un esquema similar a los depositos de
esta formacién, con superficies de erosién y
rapidos cambios texturales laterales.

S5m
Fig.1: Dbservor rdpides cambios texturales y superficies de
erosién
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Por la posicién discordante de esta uni-
dad sobre la Formacion Rio Sali, puede corre-
lacionarse con los conglomerados y areniscas
de la Formacion Ticucho (Bossi, 1969) en el
valle de Choromoro (Tucumén). La Forma-
cién Ticucho se asienta alli en discordancia
sobre Formacion Rio Sali e India Muerta y
«es de edad pleistocénica.

Asimismo Barroso (op. cit.) considera co-
mo equivalente de Formacién Choya los con-
glomerados de Formacién Piquete (Subgrupo
Jujuy), ya que los mismos s¢ disponen discor-
dantemente sobre ¢l Plioceno.

En la fig. 2, puede observarse el mapa de
ubicacion y los afloramientos de las distintas
unidades.

HGURA 2
Bosquejo geoldgico del extremo sur de la Sierra de Ancajdn
(basado en mapa geoldgico de Barroso - 1978 )
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Anélisis sedimentoldgicos
Meétodos de estudio

1.- De campo: el muestreo se realizd esta-
bleciendo cuadriculas de 1 m2 con el propésito
de obtener los rodados situados a lo largo de
sus diagonales, despreciindose los clastos cuyo
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tamafio era mayor a la media observada en el
momento de establecer la respectiva cuadricu-
la de muestreo. Se realizaron 15 cuadriculas,
obteniéndose 10 clastos promedio por cada
una de ellas. El estudio estadfstico se realizo
con un minimo de 120 clastos, cantidad ade-
cuada para la evaluacion estadistica de los
resultados, ya que la bibliografia especializada
aconseja trabajar para obtener los mismos, una
cantidad minima de 100 a 150 rodados (Tri-
cart y Schaeffer, 1950).

De igual manera se recogieron muestras

de psamitas que fueron objeto de anilisis
textural por los métodos de tamizado y pipe-
teo ¢ identificacion de minerales arcillosos en
la fraccibn menor de dos micrones por medio
"de rayos-X.
2.- De laboratorio: el procedimiento empleado
en laboraterio consistid en medir con vernier
los distintos ejes (A.B.C. de Krumbein, 1941) y
proyectar en papel milimetrado la silueta de
los distintos clastos, para la posterior evalua-
cion de las distintas magnitudes, tales como
tamafio, platidad, geometricidad, esfericidad y
redondez.

2. 1.- Material psefitico

aj Tamafio de lds clastos

El tamafio de los clastos fue determina-
do, teniendo en cuenta la medicion de los
ejes A,B,C, mediante el cilculo de la medida
aritmética. Luego de la obtencién de la misma

. para cada uno de los individuos en estudio se ,

comprobé que el grado de 32-64 mm es el pre-
dominante, el grado 16-32 mm el intermedio y
el grado 128-64 mm es el que se encuentra
menor representado, alcanzando el primero de
ellos un 7% del total de los clastos estudiados.
“.  Los valores obtenidos (media aritmé-
tica) oscilan entre 20,0 mm y 56,7 mm encon-
trdndose algunos que alcanzan 72,1 mm, pero
son escasos. La variacién entre estos valores y
los ‘“‘normales” es de 15,4 mm.

b) Geometricidad

La misma fue determinada en base a la
nomenclatura propuesta por Zingg (1935)
donde se tiene en cuenta las razones entre sus
ejes bfay cfb.

De esta manera por medio de los valores
alcanzados, predominan los clastos con forma
oblada, seguidos de los prolados, laminares y
los esféricos en menor representacion. Teniendo
en cuenta la relacion geometricidad con el ta-
mafio puede decirse que el grado 32-64 mm (el
mas abundante) presenta una marcada diferen-
cia en las formas comprendidas en ese grado.

¢) Platidad:

Definida originalmente como coeficiente
de aplastamiento (F) por Wentworth (1922)
y luego por Teruggi et al. (1971), como pla-
tidad, es la propiedad que indica la forma de
las particulas, su expresion méxima es P =T,
cuando un rodado es esférico: cuanto mis
alto es el valor obtenido mds achatado es el
clasto.

Los valores de este coeficiente (P) varian
entre 1,14 y 6,73, mientras que el valor prome-
dio oscila entre 1,66 y 2,0. El mismo se encuen-
tra representado en el grado de 32-64 mm en
su mayor parte. En el diagrama de dispersion
platidad-vs-tamafio (fig. 3) no se observa una
relacion entre ellas. Teruggi et al. (1971) tam-
poco aprecian relacion entre ambas propieda-
des, verificando que la platidad es independien-
te del tamafio.

Al combinar platidad-tamafio, en rela-
cibn con litologia pudo comprobarse que el
coeficiente de correlacion para las metamorfi-
tas es -0,24, mientras que las vulcanitas alcan-
zan 0,27.

d) Esfericidad

La obtencion de los valores de esferici-
dad fueron logrados empleando la formula de
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Fig.3 : Diagrama de dispersidn platidad vs tamafio

+ rodados volcdnicos

Krumbein (1941). El valor medio de esfericidad
es 0,61, mientras que el miximo y minimo
valor es 0,95 y 0,36 respectivamente.

El grado 32-64 mm representaria la esferi-
cidad promedio de la poblacién en estudio,
no pudiéndose precisar una relacion directa
entre litologia y esfericidad, aparentemente
las metamorfitas poseen valores menores. En
la tabla | se muestran algunos valores de esfe-
ricidad y litologia.

TABLA 1
Litologia Esfericidad
metamorfita 041
vulcanita 0,87
vulcanita 095
metamorfita 0,59
metamorfita 0.56
metamorfita 061
vulcanita 0,74
metamorfita 6,60
vulcanita 0,59
vulcanita 0,60

« rodados metamdrficos

Esta propiedad tampoco presenta relacién
con el tamafio granulométrico; similar aspecto
encontraron Teruggi et al. (op. cit.) al estudiar
las gravas del Rio San Antonio (Cérdoba) y del
Rio Sarmiento (La Rioja).

¢) Redondez

El calculo de la misma se realizé emplean-
do la férmula enunciada por Wadell (1932),
previa proyeccion de cada uno de los clastos y
la medicién del radio del circulo inscripto y las
curvaturas de las aristas.

La mayor frecuencia en el nimero de
rodados redondeados estin comprendidos en el
tamaiio 32-64 mm, seguidos con menor redon-
dez el grado 16-32 mm, mientras que los otros
grados representan frecuencias despreciables.
Desde el punto de vista litologico las metamor-
fitas poseen valores menores de redondez. En
la tabla 2 se presentan algunosvalores de tama-
fio y redondez.
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TABLA 2
Tamafio Redondez
32-64 mm 0,53
32-64 mm 0,30
32-64 mm 0,47
32- 64 mm 0,37
16 - 32 mm 0,57
16 - 32 mm 0,35
32- 64 mm «0,53
16 - 32 mm 0,60
16 - 32 mm 051
32- 64 mm 0,44

2.2. Materiales psamiticos y peliticos

Las lentes de arena en las cuadriculas
estudiadas son muy escasas. El muestreo de
estos materiales quedo reducido a solo cinco
muestras que por su homogeneidad pueden con-
siderarse representativas.

De los andlisis texturales se obtuvieron
los respectivos pardmetros que se observan en la
tabla 3. Los parimetros calculados fueron com-
parados de acuerdo con lo propuesto por Fried-
man (1961) para la interpretacion ambiental de
sedimentos.

TABLA 3
Muest:m M, 1 K, Sy Cusificacion
1 255¢ 1,75 1,19 0,16 Ar fina.
2 2609 194 1,09 1,11  Ar. fina.
3 380¢ 1,86 125 043 Ar muy fina.
4 2,60¢ 2,06 3,32 085 Ar fina.
5 228¢ 139 171 031 Ar fina

Los valores de desviacién standard osci-
lantes entre 1,39 y 1,99 demuestran que las
psamitas de la Formacién Choya, en el 4rea
de estudio son muy mal seleccionadas a mal
seleccionadas, mientras que la asimetria oscila
entre 0,16 y 1,11, es decir que las curvas de
frecuencia de estas arenas muestran una asime-

tria positiva. La curtosis presenta valores irre-
gulares pero predominando curvas agudas o
leptocirticas.

La fraccibn menor de dos micrones
obtenidos por pipeteo fue analizada por medio
de rayos X, identificindose clorita y montmo-
rillonita, en muestras normales.

Conclusiones

1.- De acuerdo con la poblacion de clastos estu-

.diados, la clase modal mds representada corres-

ponde al intervalo 32-64 mm.
2.- Los valores obtenidos de platidad son muy
extremos pero alcanzan valores medios entre
1,6 v 2,0, no existiendo una relacion directa
entre platidad y tamafio granulométrico. Ambas
propiedades no muestran relaciones definidas.
3.- El valor medio de la esfericidad (0,61)
esti comprendido en el tamafio 32-64 mm,
no existiendo de manera total una relacién
directa entre litologfa y esfericidad, aparente-
mente los clastos metamorficos alcanzan valo-
res menores.
4.- Los clastos mejor redondeados son los de
tamafio comprendido entre 32-64 mm, menor
redond 3z alcanzan los que representan el grado
32-16 mm.
5. En la poblacion estudiada predominan los
clastos laminares, seguidos de los oblados y
prolados, estando restringidos los esféricos.
6.- Teniendo en cuenta la relacion existente
entre seleccion y asimetria (Friedman, 1961),
las muestras arenosas se ubican en el campo de
las arenas fluviales.
7.- Es posible asignar en razén al marco regional
donde se encuentran los dep6sitos de la Forma-
cion Choya al Pleistoceno y considerarlos
equivalente a la Formacion Ticucho y Piquete.
Por los datos obtenidos de las distintas
propiedades en las diferentes cuadriculas de
muestreo, observamos que no existe mucha
variabilidad entre ellas, lo cual podria implicar
un corto transporte. La direccion del mismo
fue hacia el sur, siendo el 4rea de aporte el
CO Ichagdn ubicado al norte de la localidad
Villa La Punta, fuera del 4rea de estudio. La
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presencia de rodados de metamorfitas insindian
un aporte proveniente de la Sierra de Ancajéan,
ubicada al noroeste.

Dadas las caracteristicas que presentan
los depbsitos como variaciones de textura,
superficies de erosion, se sugiere una sedimen-
tacion caracterizada por fluctuaciones de des-
carga, en aguas turbulentas y con velocidades
relativamente altas, atributos que nos permiten
pensar en depositos de canales anastomosados.
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