ESTUDIO GEOLOGICO MINERO DEL YACIMIENTO DE CUARZO
“PIEDRAS BLANCAS”
Departamento de Graneros - Tucumén - Repablica Argentina

por
ROBERTO LUIS DIAZ TADDEI (1)

SUMMARY

Geology and structure of the “Piedras Blancas” quartz deposit, department
of Graneros. Tucumdn, Argentina.- The “Piedras Blancas” quartz deposit
situated on the Eastern slope of Cerro Quico, in the province of Tucumén,

is described.

The estimative reserves indicate 480.600 tons of finest quartz

type, with a principal mineral association of wolfram, molybdenum and

gold.

The genesis of the deposit is also considered.

Introduccion

El presente trabajo constituye un nuevo
aporte al conocimiento de las posibilidades
mineras que ofrece el Area de Rescrva NO 27
“Piedras Blancas”.

Esta contribucion se llevé a cabo en el
marco de un convenio suscripto por la Direc-
cibn Provincial de Minas y el Plan NOA I
Geoldgico Minero de la Secretaria de Mineria
de la Nacion.

Se efectué un relevamiento geologico
topografico a escala 1:500 para garantizar la
correcta ubicacién de los cuerpos y de cual-
quier accion exploratoria de tipo minero,

Paralelamente se realizd el muestreo geo-
quimico de suelo, incluyendo también muestras
para estudios petrogrificos y calcograficos.
Luego de efectuarse voladuras, se procedié al

(1) Direccibn Provincial de Minas. Facultad de
Ciencias Naturales.

muestreo geoquimico de roca cada 50 m en
cuadricula; el mismo se efectud para la deter-
minacion de los cationes de wolfram, molib-
deno, oro, y cobre.

También se confecciond un diagrama tri-
dimensional del cuerpo y diagramas de diacla-
sas, utilizando la red equiareal de Schmidt.

Dejo constancia de mi agradecimiento a
las autoridades de la Direccion Provincial de
Minas y al Plan NOA I Geoldgico Minero, por
la autorizacién .concedida para la publicacion
de este trabajo. Asimismo agradezo la importan-
te colaboraciébn del Licenciado F. Butrén,
técnico del Plan Patagonia.

Descripcion del drea-ubicacion y vias de acceso

El 4rea estudiada esti ubicada en el
Departamento La Cocha, Provincia de Tucu-
mén, sobre el borde oriental del corddn del
Aconquija, en el lugar denominado Piedras
Blancas.

Para determinar geogrificamente el yaci-
miento, éste se ubica entre los 27© 46 de la-
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titud Sury 65© 43’ de longitud Oeste. Su altura
media sobre el nivel del mar es de 1.500 m
aproximadamente.

Desde la ciudad de San Miguel de Tucu-
mén, se llega por la Ruta Nacional N© 38 hasta
La Cocha, empalmando luego con la Ruta Prov.
N© 334, hasta llegar a la localidad de Los Piza-
rros. Desde alli hasta el yacimiento, se efectia
el ascenso Unicamente a lomo de mula.

Antecedentes

De la escasa informacién bibliogrifica
que contamos de la zona de estudio, merece
sefialarse el trabajo de Gonzdlez Bonorino
(1950), quien realiza la primera interpretacion
sobre las distintas unidades litoestratigraficas
aflorantes en la Hoja NO 13, Villa Alberdi,
Tucumadn,

Posteriormente Pefia (1963), abord6
al estudio del yacimiento con la mineralizaciéon
de wolfram. Hillar (1964) aporta interesantes
datos acerca de la potenciabilidad del cuerpo
de cuarzo e indica una estimacion aproximada
de 900.000 toneladas visibles y 190.000 proba-
bles.

Gonzalez y Toselli (1974) mencionan va-
lores radimétricos obtenidos del granito de
San Ignacio con cifras que varian entre 310 *
15 m.a. (muscovita) y 319 * 10 m.a. (biotita).
Stipanicic y Linares (1975) datan este granito
en 359 £ 15 m.a. por el método K-Ar.

Reseila geologica
Basamento Cristalino

El Basamento Cristalino posee gran desa-
rrollo en la region y estd integrado, fundamen-
talmente, por complejos metamorficos e
igneos de edad Paleozoica.

Las metamorfitas estdn constituidas por
esquistos miciceos con variable cantidad de
cristales y nodulos de cuarzo y plagioclasas
acidas de distintos tamafios; su rumbo general
NNW-SSE, y se inclina hacia el naciente en
grado variable.

Juntamente con los esquistos se encuen-
tran gneises bandeados con alternancia de
bandas de minerales félsicos de 3 cm de po-
tencia.

Es muy comin la presencia d¢ metamor-
fitas con sefiales de inyeccion magmitica. Es-
tas se disponen concordantes o discordantes
con respecto a la esquistosidad, siendo las
primeras las mds dominantes.

En algunos sectores se pudo determinar
la tipica textura lit-parlit, formada por bandas
de material fgneo y metamorfico, es decir, ca-
pas de cuarzo, feldespato, y bandas de biotita.
Las capas no estin del todo bien delimitadas
entre si, ni son continuas. En ocasiones la roca
aparece escasamente inyectada por venillas de
minerales claros y en otras con un reemplazo
pricticamente total del paleozoma. En otros
lugares la inyeccién no ha borrado las carac-
teristicas originales del metamorfismo.

El complejo intrusivo estd representado
por granitos y diques pegmatoides, éstos estin
desarrollados dentro del 4rea migmatitica y
son cuerpos leptotectonicos, dado como tales
por Gonzilez Benorine (1950).

Como ejemplo de estos granitos podemos
mencionar al de San Ignacio, de Los Pinos, y
Balcozna, los cuales son de aspecto fresco, de
color rosado y de grano mediano a grueso,
algunos ricos en biotita. Las determinaciones
de edades radimétricas efectuadas sobre éstas
plutonitas fluctian entre 310 * 15 ma. y
319 + 10 m.a. (Gonzilez y Toselli op. cit.).
Stipanicic y Linares (1975) datan al granito
de San Ignacio en 359 % 15 m.a., lo que ubi-
caria a estas rocas entre el Devbnico-Carbé-
nico.

Se detectaron diques pegmatoides con
espesores que varfan desde centimetros hasta
varios metros de potencia, y estin compuestos
principalmente, en algunos casos, de cuarzo,
feldespatos potisicos, escasa muscovita y tur-
malina. Estos diques forman ocasionalmente
lentejones de 8 a 10 m de potencia.

Terciarto

Esta serie sedimentaria, es de origen con-
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tinental, y cubre gran parte del flanco oriental
de la sierra. Estos sedimentos se adosan por fa-
lla al Basamento en el sector Este, en las proxi-
midades del dique nivelador dc Los Pizarros.

Los cortes mejor expuestos son los que se
ubican aguas abajo del Rio San Ignacio, fuera
de la zona de estudio. Estas sedimentitas
estin representadas litolégicamente por limo-
litas pardas rojizas areniscas y sedimentitas
carboniticas con estratificacion laminar poco
marcada. También se observaron en el mismo
afloramiento, capas tobdceas y bochones de
yeso de tipo sacaroide distribuidos irregular-
mente en la base del mismo, su rumb. ‘general
es de N 349, inclinando hacia el Este 109 pro-
medio.

Mon y Urdaneta (1972) asimilan a estos
sedimentos dentro del Grupo Aconquija, el
que se caracteriza por la importanie participa-
cibn volcanica.

Moderno

Esta representado por depdsitos fluviales
y aluviales que cubren parte del sector este de
la sierra, en donde predominan rodados de di-
versos tamaiios.

Los rodados mds voluminosos correspon-
den a aquellos que provienen de la desintegra-
cién del granito de San Ignacio. En las quebra-
das se observan conglomerados mal consolida-
dos correspondiendo a acumulaciones de tipo
torrencial por el caricter de sus clastos, la ma-
triz es arenosa y no se aprecia estratificacion.

Descripcion del yacimiento

El yacimiento de Piedras Blancas estd
emplazado dentro del granito de San Ignacio.
Este intrusivo es de color rosado con abundan-
tes minerales micdceos (biotita-muscovita),
fenocristales de microclino y oligoclasas subde-
sarrolladas.

La pendiente general del yacimiento es
del orderr de los 100 hacia el este. La parte
central se encuentra interrumpida por sedimen-
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tos modernos de potencia respetables, quedan-
do éste dividido en dos cuerpos: Ay B.

Estos cuerpos tienen forma de plato elon-
gado en sentido meridional a submeridional,
basculado hacia el naciente, y representa a
un dique de cuarzo con alteraciébn de tipo
hidrotsrmal.

La superficie es de trazado irregular y
curvado, es por eso que ambos cuerpos aparan-
temente tienen espesores diferentes.

Observando el block tridimencional (ver
mapa), podemos suponer que se trataria de un
dique ensanchado seguido de un estrechamiento
y luego de otro ensanchamiento.

Caracteristicas del cuerpo A

a- Dimension: Con respecto a la dimension
de 2ste cuerpo son las siguientes: 160 m
de largo por 100 m de ancho, encontrin-
dose sus maximos espesores en el lugar
denominado El Pefién, donde yacen las
viejas labores mineras.

b.- Morfologia: El relieve del yacimiento pre-
senta fuertes irregularidades topograficas,
tales como crestones y farallones de
5 a 8 m de alto, especialmente en el sec-
tor este.

c.- Mineralizacion: Durante el muestreo de de-
talle, se determino, proximo a los puntos
de estacion NO 8, 9, y 10; corresponden
a las zonas de maximo enriquecimiento:
otro vestigio de mineralizacién de poca
importancia se encuentra en la zona
N.V.8 (ver mapa), donde se han observa-
do manifestaciones de molibdeno, incrus-
tado dentro de la masa silicea, acompa-
flado a su vez por impregnaciones de
o6xido de hierro (especularita).

Caracteristicas del cuerpo B
a.- Dimensién: Este cuerpo tiene 150 m de lar-

go por 100 m de ancho con una potencia
promedio de 5 m.
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b.- Morfologia: El relieve del mismo es mids
acentuado, donde las escarpas no pre-
sentan grandes resaltos.

.- Mineralizacion: Las guias de oxido de hierro,
wolfram y carbonato de cobre, sulfuro
de cobre. aparecen asociadas con el cuar-
zo y las impregnaciones en los planos de
diaclasas, ticnen potencia y corridas
reducidas y en general se deben consi-
derar solo como evidencia de minerali-
zacién. Sus perpectivas son desfavorables
pero no descartables, pues en este cuerpo
se extraian, afios atrds, bolsones de
wolframita.

Estructura

La estructura general de la zona respon-
den a una tectonica de grandes bloques con
escalonamiento degradente hacia el este,
fallado y basculado por fractura de tipo regio-
nal; Rassmus (1916) reconocio la estructura de
bloques fallados en la Aconquija que vinculd
con un sistema de fallas de direccion meridio-
nal. Estas caracteristicas estructurales también
han sido sefialadas posteriormente por Gonzilez
Bonorino (1950).

Estructura del yacimiento

Con respecto a la estructura local, el yaci-
miento estd ubicado sobre un bloque (Yloque
del Quico), constituido principalmente por
rocas graniticas. El basculamiento del mismo
hacia el este, es interrumpido por la falla de
Los Alisos de rumbo NNW-SSE; ésta puede
reconocerse como tal, inicamente por eviden-
cias morfologicas debido a que la zona aparece
completamente cubijerta por una densa vegeta-
cion.

El resalto de la misma va disminuyendo
paulatinamente hasta culminar con la falla
que corre proxima a la quebrada de Yerba Bue-
na.

Se pudo determinar, mediante una labor
realizada en las proximidades al punto visado

de estacion NO 2, una zona de fracturacion
cerca del contacto del granito y el cuerpo de
cuarzo; su observacion en el campo ha sido di-
ficil de medir ya que la misma se encuentra
cubierta por suelo.

El microfracturamiento y diaclasamiento
que afectaron al granito y al cuerpo de cuarzo,
estdn muy bien representados en toda el drea
y fueron estudiadas y medidas reiteradamente
en los distintos afloramientos tratando de de-
terminar los rumbos y buzamientos, ya que los
minerales que se hospedaron en dichos planos
han aprovechado las zonas de debilidades
existentes.

Las mediciones se realizaron en 11 esta-
ciones ‘con un total de 200 juegos, donde se
pudo comprobar una mayor participacion de
rumbos meridionales a submerionales, mien-
tras que las direcciones transversales son de es-
casa importancia.

Para la presentacion grafica de diaclasas,
se utilizo la red de Schmidt. En la fi. 1y 2 se
observan claramente que estan bien definidos
cuatros juegos médximos de disposicion de
diaclasas, con poblaciones que tienen incli-
naciones muy similares. variando Gnicamente
en sus rumbos solo unos 159; ésto nos estd
indicando que existe un cierto paralelismo con
la superficie general del cuerpo granitico en
que se emplaza.

Es importante sefialar que los juegos de
diaclasas presentan entre ellos orientaciones
y buzamientos semejantes.

Geoquimica

Para la determinacion geoquimica se ha
emplazado la técnica por absorcion atémica
para determinar cobre y oro, y colorimetria
para molibdeno y wolfram. Los resultados
obtenidos se consignan en la representacion
diagramatica (fig. 3).

En este diagrama podemos cbservar que
el catiébn cobre presenta valores que varfan
entre 20 a 40 ppm, resultando una muestra
anémala de 300 ppm, mientras que el molib-
deno y el wolfram resultaron negativos.

Con respecto al catién oro, la variabili-
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dad de los valores arrojados, se puede apreciar
en ¢l diagrama 4.

La anomalia mis importante se deter-
mind en el cuerpo A en la zona de muestreo

Una vez enfriada esta masa silicea, es
sometida conjuntamente con la roca de caja
bajo la misma tecténica. Observando los dia-
gramas 1 y 2, vemos que dichas figuras presen-

M.V, 2 (ver mapa), obedeciendo g Ilmente
a pequeifias fracturas y diaclases rellenadas con
carbonato de cobre.

Para la determinacién de los andlisis
quimicos del cuarzo se eligieron muestras
que representaban caracteres variables y que
al mismo tiempo pertenecieron a diferentes
secciones y perfiles con el objetivo de obser-
var las variaciones quimicas que pueda presen-
tar el mismo. Los datos se pueden visualizar en
la fig. 5.

Cubicacién

La cubicacion estimativa del Yacimiento
de “Piedras Blancas” es de 480.600 .oneladas,
la determinacién de su volumen se realizd
calculando en primer término las secciones de
los perfiles transversales A-A; B-B, C-C"D-D/
E-E; F-F, mediante la formula de SIMPSON
refiriéndolos a un par de ejes coordenados
cartesianos (ver ejemplo fig. 6).

A continuacion se promediaron dichos
valores entre los perfiles contiguos, el promedio
de los mismos multiplicado por la distancia
que lo separa establece el volumen del tramo
considerado. La formula se expresa segin se
consigna en figura 6.

Interpretacion genética

Genéticamente, el yacimiento estd rela-
cionado con el ciclo magmaético. El cuarzo
masivo es el portador de la molibdenita, encon-
trandose ésta en forma de ldminas incrustadas
dentro de la masa silicica, mientras que el
cuarzo cristalizado, casi transparente, es esté-
ril.

Es caracteristica aqui la presencia de
cristales que se encuentran envueltos por el
cuarzo lechoso y que posiblemente representen
a la generacion anterior o simultdnea a la for-
macién del euarzo masivo (algunos ejemplares
alcanzan a tener hasta 35 cm de longitud).

tan isticas il con respecto a
los rumbos y buzamientos del diaclasamiento,
lo cual nos obliga a seguir este criterio. Después
del emplazamiento del cuerpo de cuarzo en la
roca granitica, vino una etapa de fractura-
miento y circulacién de soluciones tardias. Es-
tas han ascendido aprovechando los planos de
debilidades (diaclasas y microfracturamientos)
en donde se puede distinguir patina de color
rojo debido a la impregnacién de oxido de
hierro (especularita) y pitina de wolfram-molib-
deno.

Otra forma muy comin de alteracioén
que presenta el cuarzo masivo, son las venillas
paralelas entre si portadoras de wolfram, las
cuales han originado un tinte de color metd-
lico.

Se pudo comprobar en los planos de dia-
clasas polvos de color amarillento diseminado
en las expresiones topogrificas negativas (sur-
cos-oquedades) que corresponden a ocres de
W-Mo. La muscovita también estd presente
formando ldminas finas y escamosas de aspecto
talcoso de distintos tamafios, distribuidas en
las proximidades de la roca de caja. Este mine-
ral se lo encuentra sociado generalmente con
la wolframita.

La wolframita se presenta en pequefias
estructuras (bolsones) de hasta 8 cm de diime-
tro rellenando los interespacios abiertos dejados
por los cristales, como asi también en las drusas
y en las intersecciones de los principales planos
de diaclasamientos.

Ademas del mencionado mineral, se pudo
observar en laboratorio la presencia de scheeli-
ta, mediante el uso de la limpara de rayo ultra-
violeta. Este mineral se presenta en puntuacio-
nes en la masa silicea, pero en menor propor-
cién. Pefia (1964) cita también fluorita.

De acuerdo a las caracteristicas minera-
logicas y texturales recientemente descriptas
que presenta el cuerpo de cuarzo, se lo puede
ubicar entre los dep6sitos hipo-mesotermal.
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