CARACTERES GEOLOGICOS DEL BASAMENTO DE LA SIERRA
DE OVEIERIA, PROVINCIA DE CATAMARCA.

por
FELIPE RAMON DURAND (V)

SUMMARY

Geological characters of the Sierra de la Ovejeria basament, Catamarca
Province.- The metamorphic rocks (Suncho Formation) have been affec-
ted by a low regional metamorphism, and contact metamorphism around
the granitic intrusion. This formation contained trace fossils (Qldhamia
redigra Forbes) indicating a Lower Cambrian age.

The, plutonic rocks (Capillitas Granite) are principally sienograni-
tes, of Upper Ordovician - Lower Silurian age.

Milonitic, sedimentary and volcanic rocks, and the principals struc-
tural characteristics of the zone are also described.

Introduccion

El objeto del trabajo es aportar datos que
contribuyan a un mejor conocimiento geolé-
gico de la Sierra de Ovejerfa, con especial én-
fasis en las rocas de si basamento. Esta unidad
orogrifica es la unica que, en el ambiente me-
tamérfico de las Sierras Pampeanas, ha propor-
cionado elementos de juicio que sirven para
aclarar su posicion cronolégica. Estos son los
icnofésiles y en ellos se basa la importancia
de esta unidad que se ubica en un contexto
regional considerado tradicionalmente como
Precimbrico. Los estudios del contenido
icnologico demuestran que, al menos los
niveles fosiliferos, pertenecen al Cédmbrico
inferior.

También estos elementos nos permiten
establecer una correlacion cronobio-estratigra-
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fica entre la Formacion Suncho y la Forma-
cion Puncoviscana de Cordillera Oriental, que
ha proporcionado una abundante y variada
icnofauna.

Para la feccion del mapa ge
se han tomado como base los fotogramas a
escala 1:50.000 del .G.M. Los contactos de
las distintas unidades litologicas han sido casi
integramente establecidos en el campo.

La clasificacién de Streckeisen (1967)
fue utilizada para las rocas granfticas y la
correspondiente determinacion modal se llevo
a cabo usando la platina integradora Leitz.

Finalmente se sefiala que esta contri-
bucién constituye una sintesis de algunos aspec-
tos desarrollados en el trabajo de tesis doctoral.
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Ubicaci6n geogrifica y accesos

La Sierra de la Ovejeria estd ubicada en
los Departamentos Belén - Andalgald de la Pro-
vincia de Catamarca. Sus coordenadas geogra-
ficas aproximadas son: 66° 31’ - 66° 46’ de
longitud oeste y 27° 22’ - 27° 32' de latitud
sur.

Geolbgicamente se sitia en ambiente de
Sierras Pampeanas y forma parte del grupo de
elevaciones que se destacan al norte del Campo
de Andalgali - Campo de Belén y al sur del
Campo de Los Pozuelos; éstas constituyen la
prolongacion sud-occidental del Sistema del
Aconquija.

La zona que comprende este trabajo
abarca una superficie aproximada de 200 km2,
siendo su altura media de 2.400 m s.n.m. El
acceso se realiza desde la ciudad de Santa
Maria por la ruta nacional n® 40, hasta la
localidad de Nacimientos, distante de aquella
102 kms. Luego se desvia hacia el SE por el
camino que conduce al campamento de Fara-
116n Negro; sin pasar por éste se empalma con
una huella precaria que llega hasta Visvil,
poblado ubicado en la regién oriental del
érea.

También se accede desde la ciudad de
Andalgald; para ello, en el Km 1572 de la
Ruta Andalgald Belén,:se desvia hacia el NNW
por el rio La Talita; luego de 37 km se llega
hasta Ampujaco, situado al NW de la zona
en cuestion.

Geologia

1.- Generalidades

Los afloramientos més antiguos estdn
constituidos por rocas de bajo grado metamor-
fico a las que se identifican con el nombre de
Formacién Suncho. Las mismas estdn intrui-
das por rocas graniticas que se consideran for-
man parte del batolito de Capillitas. Derivada
de estas Ultimas, por efectos de metamorfis-
mo dindamico y catacldstico, se ha formado una
secuencia de rocas-a las que se agrupan bajo
¢l nombre de Rocas Miloniticas. Todo este
conjunto estd afectado por cuerpos hipabisales,
la mayoria de ellos de tipo lamprofirico.

Por sobre este basamento se asientan en
forma discordante sedimentitas continentales
homologables a lo que Turner (1962) describe
como Formacion El Morterito.

Relacionadas de distintos modos con las
unidades mencionadas se encuentran las rocas
pertenecientes al Complejo Volcdnico Fara-
llén Negro.

Finalmente encontramos los depositos
cuaternarios representados por aluviones aterra-
zados y sedimentos que rellenan los cauces
actuales.

El cuadro siguiente esquematiza ‘la
columna que en forma generalizada se ha des-
cripto.

CUADRD 1
SECUENCIA ESTRATIGRAFICA
PERIODO UNIDAD LiTaLacs

Blogues, gravas,
arenas.limes
Aluviones
aterrazados

CUATERMARIO

rechas
COMPLEJO VOLCANICO | velcanicas ande.

2 sitas basalles
TERCIARID Z| FARALLON NEGRO
o
SUPERIOR e Areniscas lima.
2| :EL MORIERIRQ Litas, conglomera.
dos.
2 INTRUSIVAS

Lamprstiros. diaba,
HIPKBISALES 2

PRE- TERCIARID Milonitas,granitos
greisicos catacla.

Jtas

ROCAS MILONITICAS
POST-ORDOVICICO

7 a f—f’: f‘
SILUBICY; Sienogranitos.
INEERION GRANITO  CAPILLITAS | o e
ORDOVICICO I
FUPERIOR
CAMBRICO Pizarras, fititas
INFERIOR a

SUNCHD Narntels,conglome.]

PRE- CAMBRICO
SUPERIOR (7]

2.- El basamento metamarfico

Las rocas que lo integran ocupan apro-
ximadamente un 40% del total de la superficie
relevada, Estd constituido por dos unidades
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perfectamente identificables originadas por
distintos tipos de metamorfismo, que han
actuado sobre conjuntos de rocas también
diferentes.

Una de ellas, la de mayor importancia por
ser portadora de la icnofauna cuya implicancia
cronolbgica y paleoambiental destacaré, es la
Formacién Suncho; a ella se asimilan sedimen-
tos originalmente marinos que han sido afecta-
dos por metamorfismo regional y al que, en
sectores, s¢ le superpuso un suave metamor-
fismo de contacto.

La otra unidad estd representada por
rocas milonfticas cuyos componentes litold-
gicos son el producto de metamorfismo de dis-
locaci6n y catacldstico que ha afectado con in-
tensidad variable a rocas magméticas.

FORMACION SUNCHO

Esta formaciéon fue definida por Mirré
y Acefiolaza (1972) come un conjunto de peli-
tas y psamitas que presentan bajo grado de me-
tamorfismo regional y, en partes, metamor-
fismo de contacto; las mismas integran una
unidad altamente tectonizada donde se pueden
reconocer pliegues de corta longitud de onda.

Antecedentes

Entre los primeros investigadores que en
forma general reconocen el basamento meta-
mérfico de la regién debemos citar a Burmeister
(1876), Brackebusch (1891), Bodenbender
(1924) y Kittl (1932, 1938). Los mayores da-
tos los aporta Gonzilez Bonorino (1950 a),
quien describe estas rocas con ¢l nombre de
Pizarras de la Sierra de la Ovejeria y Ampujaco
y estudia en partes detalladamente los carac-
teres petrograficos.

Mirré y Acefiolaza (1972), en base al
hallazgo del icnogénero Oldhamia, reconsi-
deran la clasica asignaciébn cronologica y las
asignan al Cambrico inferior.

Posteriormente los autores que se ocupa-
ron del estudio de las vulcanitas del 4rea, men-
cionan en forma general esta unidad sin apor-
tar mayores datos de interés.

1ot
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Luego trabajos como los de Mirré (1971),
Durand (1973, 1980) y Viruel (1973) errique-
cen en grado variable la informacién geol6gica
que se disponia.

Acefiolaza y Toselli (1978), correlacionan
a la Formacion Suncho con la Formacién Pun-
coviscana en base a colecciones de trazas fo-
siles de ambas unidades litoestratigréficas y
analizan eventuales relaciones cronolbgicas en
base a datos radimétricos.

Caracteres generales

La seccién y drea tipo de esta formacién
la constituyen los afloramientos que se obser-
van en la quebrada del Suncho, ubicada al SW
de la sierra. Al dar la nominacién formal a
esta unidad, Mirré y Acefiolaza (op.cit.), rea-
lizan la descripcién de la litologfa pero no in-
tegran una seccion representativa debido a la
homogeneidad litologica y elevada tectoniza-
cidn.

Los afloramientos se presentan constitu-
yendo una faja casi continua desde el rio Vis-
vil por el este, hasta la cafiada del Cerrito por
el oeste; el ancho oscila entre los 3 y 6 km.
Ademis, al sur del Campo de Ampujaco, for-
man parte del faldeo sud-occidental de los fi-
los de la Pampa Blanca.

Con respecto a la relacién que guardan
con las otras unidades litologicas, debo sefia-
lar en primer término que se encuentran intrui-
das por rocas graniticas (Granito Capillitas),
por diques y filones de lampréfiros y por tubos
de brechas (“breccias pipe”). Los contactos
con las primeras, en los casos observados son
netos. En las inmediaciones del puesto El
Zapallar se desarrolla una tipica brecha de
contacto. En las quebradas de San Buenaven-
tura y del Tigre se aprecian inyecciones apli-
ticas y venas cuarzosas de poco espesor.

Al este del rio Visvil, las pizarras se re-
lacionan con las rocas miloniticas mediante un
sistema de fallas que, al norte del 4rea consi-
derada, determinan una zona de imbricacién
entre ambas.

Al norte, la Falla San Buenaventura po-

ne- en contacto a estas metamorfitas con las
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rocas del Complejo Volcénico Farallon Negro.

Finalmente se sobreponen las sedimenti-
tas de la Formacion El Morterito mediante una
discordancia angular.

No ha sido posible establecer: la base de
1a secuencia, mientras que al techo lo constitu-
yen, en los filos de San Lucas y en las vecin-
dades de Ampujaco, las sedimentitas tercia-
rias.

No ha sido factible determinar el espesor,
por desconocer la base y debido a la fuerte tec-
tonizacién que afecta a estas rocas; sin embargo
estimo que el mismo es importante.

Litologia

En forma general se caracteriza a esta
formacién como integrada por una sucesioén
de psamitas finas y pelitas metamorfizadas
que constituyen una secuencia de tipo Flysch.

Los colores varfan desde el gris claro, gris
verdoso, verde oscuras hasta rojizas, color que
adquieren por oxidacion-alteracién en las pro-
ximidades de las fallas principales.

Los planos de estratificacion son recono-
cibles en muchos afloramientos; en algunos ca-
sos por la presencia de icnofésiles o por la exis-
tencia de estructuras sedimentarias. En otros,
por el contacto pelita-psamita ya que este pasa-
je consideramos que la mayoria de las veces
estd relacionado con la presencia de este plano.
Se debe sefialar que este cardcter sedimentario
original es més notable en los afloramientos
de la region oriental y generalmente desaparece
en las proximidades de los contactos con las
rocas graniticas.

En general presentan dos planos de cliva-
jes bien definidos que forman entre si angulos
variables entre 30° y 60°. Intersectan oblicua-
mente a la estratificacion con un dngulo mayor
en la charnela de los pliegues.

Un poco al norte del puesto Aguas Calien-
tes, sobre el lecho del rio y en la margen dere-
cha, lo mismo que en la interseccion de la que-
brada de la Queseria con el rio Cazadero,
existen afloramientos donde el cardcter rit-
mico de la secuencia se torna més evidente;
esto es debido a que la erosion fluvial ha

afectado mas intensamente a los niveles peli-
ticos. De esta forma, los niveles arenosos que
son més competentes, sobresalen a manera de
pequefios crestones. En éstos es caracteristico
observar un diaclasamiento perpendicular u
oblicuo a la estratificacion, mientras que los
niveles menos competentes se han plegado
sin que haya un fracturamiento notable.

Las marcas de corrientes son frecuentes
y en muchos casos consisten en 6ndulas asimé-
tricas de cresta continua. También es coman,
especialmente en las mdrgenes del rio Visvil,
la presencia de diques de areniscas de 10-15 cm
de potencia que afectan a pelitas gris claras.

Al efectuarse el andlisis microscopico se
ha detectado la presencia de dos asociaciones
minerales que se observan en pizarras, filitas,
metagrauvacas y hornfels. Los tres primeros
tipos de rocas se caracterizan por la asociacion
cuarzo-plagioclase (albita) - muscovita (serici-
ta) - clorita. Tal mineralogia nos permite ubi-
car al metamorfismo regional en la Facies de
Esquistos Verdes, subfacies cuarzo-albita-mus-
covitaclorita (Turner y Verhoogen, 1963).

Se debe destacar que, como esta asocia-
cién es poco diagnostica ya que puede aparecer
en otras facies metamorficas, se realizd una
medicién del grado de cristalinidad de la illita;
este mineral arrojo valores que nos permiten
asimilar al fenémeno como un metamorfismo
de muy bajo grado, segin los conceptos de
Winkler (1976). Ello significa que, al menos
la muestra analizada, no alcanzé el rango
metamérfico de Esquistos Verdes. Sin em-
bargo aiin no podemos realizar generalizaciones
por no contar con un nimero adecuado de
determinaciones.

En las proximidades del intrusivo grani-
tico, por sobreimposicion de un suave metamor-
fismo de contacto, estas rocas adquieren un
caricter hornfélsico; esto, sumado en algunos
casos a la aparicion de biotita, nos estarfa
indicando la accién de metamorfismo térmico.
La asociacion mineral presente: cuarzo-plagio-
clasa-muscovita-biotita me induce a ubicar este
metamorfismo en la facies de las corneanas
con albita-epidota.
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Gonzdlez Bonorino (1950 a) considera
que la primera aparicion de biotita estarfa
relacionada con los efectos de la invasi6n mag-
matica. Para Winkler (1976) la primera apari-
cién de este mineral alin no estd del todo clara;
sin embargo sefiala, al igual que Turner y
Verhoogen (op.cit.), que podria deberse a la
reaccion: '

Mica blanca % clorita = biotita * clorita

Otros elementos litologicos que se inclu-
yen en esta formacion son los niveles conglome-
ridicos; éstos ya habian sido observados por
Mirré y Acefiolaza (1972) y Viruel (1973).

Uno de ellos estd expuesto en las proxi-
midades de la quebrada del Rincén, en la mar-
gen derecha del rio Visvil. Se trata de un para-
conglomerado que, en el sentido de Pettijohn
(1963), constituye una fangolita conglomers-
dica de matriz no laminada. La parte psefitica
corresponde a la fraccién guija-guikarro; la
matriz es pelitica y se encuentra en mayor pro-
porcion. El espesor no es superior a los 2 m.

Otro conglomerado diferente es el que se
observa en la quebrada del Médano. Es polimfc-
tico y estd constituido por rodados de marcada
esfericidad de cuarcita, ftanita, dacita y cuarzo.
Existe un porcentaje menor de matriz, que es
de tipo filitica. La mayor parte de los rodados
corresponden a las fracciones guijarro-guijon
¥y guija.

Debido a la buena redondez que presen-
tan los componentes y a que la matriz es de
tipo pelitica, se puede suponer que aquella
condicion es heredada. Es probable que co-
mesponda a un redepésito producido por
corrientes de turbidez. Su depositacién se ha-
bria producido en un cafién submarino, proxi-
mo a la costa y posteriormente transportado a
aguas més profundas, donde luego continuaron
depositandose sedimentos peliticos.

Co ido paleo y ubicacion de los

afloramientos fosiliferos.

Mirré y Acefiolaza (1972) citaron en esta
formacion trazas fésiles pertenecientes al icno-
género Qldhamia. Estos autores mencionan dos

afloramientos que han brindado este tipo de
trazas. Uno situado sobre el rio Visvil a 2.000
m aguas bajo del puesto Aguas Calientes y, el
segundo, ubicado en la quebrada del Suncho
a 200 m al oeste de su interseccion con la que-
brada del Portezuelo.

Mientras se realizaban las tareas de campo
se ubicaron nuevas localidades que son las
siguientes:

1.- Quebrada de las Burras, a unos 300 m aguas
arriba sobre la margen derecha.

2.- Rio Atajo; aproximadamente a 150 m aguas
arriba.

3.- 200 m al sur del afloramiento anterior.

4.- Sobre la margen izquierda del rio Visvil,
1.000 m aguas abajo del puesto Aguas Ca-
lientes.

5.- Quebrada Larga, a 1.500 m aguas arriba
sobre la margen izquierda.

6.- Quebrada del Médano, a unos 700 m aguas
arriba.

7.- La Angostura, margen izquierda del rio
homénimo.

En la localidad 6 y en la quebrada de las
Burras se colectd otro tipo de trazas a la que
determinamos como perteneciente al morfo-
género Gordia. Esta icnita tiene escaso valor
cronolégico, ya que se la encuentra desde el
Precimbrico hasta el Cenozoico (Webby, 1970;
Hintzschel, 1962, 1975).

La lista de los icnogéneros es la siguiente:

Gordia sp.

Oldhamia radiata Forbes
Oldhamia aff. O. radiata Forbes
Oldhamia aff. O. antiqua Kinahan
Oldhamia sp.

Planolites sp.

Ambiente de sedimentacion

La alternancia ritmica de arenicas y peli-
tas estarfa caracterizando a una sedimentacion
con condiciones cambiantes de energia en una
cuenca tectonicamente inestable de tipo geosin-
clinal. Los niveles peliticos se habrfan deposi-
tado en aguas tranquilas, relativamente profun-
das. Los niveles arenosos representan un aumen-
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to en el aporte de sedimentos y fueron proba-
blemente transportados por corrientes de
Las fangolitas conglomerddicas y el
conglomerado polimictico también estarfan
relacionados con este tipo de corrientes.

La presencia de Oldhamia es otro elemen-
to a tener en cuenta para estas interpretaciones;
en el concepto de Crimes (1970) son indicativas
de un 4rea batial con depositaci¢n de sedimen-
tos peldgicos y turbiditas, lo cual es coherente
con los datos que aporta la petrografia.

En lo que respecta a las condiciones
quimicas en que se produjo este depésito, la
ausencia de bancos calcireos permite inferir un
pH inferior a 7,8. El ambiente habia sido reduc-
tor, lo cual es indicado por la presencia de pirita
que aparece distribuida como finas chispas en
los cortes.

e

Edad y correlacion estratigrdfica

El concepto de edad precimbrica para el
basamento metamérfico de las Sierras Pampea-
nas, introducido por los primeros investigado-
res, ha estado fuertemente arraigado entre los
autores que posteriormente se ocuparon de su
estudio. El mismo se basaba en la eventual
relacién entre estas rocas y las de Brasil y enla
posicién discordante de sedimentos cdmbricos
sobre rocas del basamento observados por
Keidel (1912) en Salta y Jujuy. Sin embargo
Bodenbender (1924), al referirse -a las rocas
metamorficas de Capillitas-Atajo, sefiala que en
la zona el basamento consiste en granitos y es-
quistos Cambrico-siliricos, en mayor parte
metamorfoseados.

Kittl (1932), se abstuvo de considerar
a las metamorfitas de la quebrada de Amanao,
‘que son petrograficamente idénticas a las de
nuestra zona, como de edad precdmbrica; se-
fiala que tal vez sean de menor edad que las del
flanco oriental del Aconquija.

Gonzilez Bonorine (1950 a), al referirse
a estas rocas sefiala que las mismas forman par-
te del basamento de edad precimbrica, sin
aportar en esa oportunidad elementos de
juicio sobre el tema. En otro trabajo (Gonzi-
lez Bonorino, 1950 b), luego de realizar una

detallada di q

6n, concluye general que
las metamorfitas de las Sierras Pampeanas son
anteriores al Cambrico.

Mirré y Acefiolaza (1972), tomando co-
mo putno de apoyo la presencia de Oldhamia,
introducen el concepto de edad cdmbrica infe-
rior para estas rocas.

Estos autores indican que este tipo de
trazas fueron citadas en las Ardenas, Francia-
Bélgica, en rocas que sin lugar a dudas perte-
necen al Cambrico. Sefialan asimismo que en
América del Norte se la encuentra asociada a
trilobites lo que pone fuera de discusion la
edad de las mismas. Por otro lado, Churkin
y Brabb (1965) describen este morfogénero
en Alaska procedente de niveles que corre-
lacionan con otros portadores de Archaeocya-
thidos de edad cdmbrica inferior.

En nuestro pais, las investigaciones que
en los ultimos afios se vienen realizando sobre
icnofésiles en rocas del basamento metamérfico
del noroeste, sustentan cada vez con mayor
firmeza el concepto de edad cdmbrica inferior
para las rocas portadoras. Asi lo sefialan los
trabajos de Acefiolaza (1973), Acefiolaza y
Durand (1973), Acefiolaza et al. (1976) y
Acefiolaza (1978). Estos autores han basado
sus estudios en una variada icnofauna colec-
tada en diferentes afloramientos de la For-
macién Puncoviscana en Cordillera Oriental.

Esta formacién también se caracteriza,
como la Formacién Suncho, por la presencia
de Olchamia radiata Forbes, razon por la que
haremos un comentario de sus aspectos paleon-
tologicos a los fines de establecer con mayor
claridad sus paralelismos cronoestratigrificos.

Del registro icnoldgico total que se tiene
de la Formacién Puncoviscana, es de destacar
que la mayoria de las trazas son de edad pa-
leozoica, siendo Oldhamia la mds indicativa
de upa edad cimbrica inferior. Esto se puede
apreciar claramente en el cuadro I1 de biocro-
nes que a los efectos se ha confeccionado:

En el mismo se ha destacado una zona de
coincidencia que comlpo?de al Cdmbrico infe-
rior y vemos que, en el conjunto considerado,
Oldhamia es el mejor icnofbsil gufa por su corto
biocrén.
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Cuadroll

ICNOGENEROS |

0o C R 0 N E S

D c F T J 4 T c

oldhamia

Protichnites
Nereites

Dimorphichnus.
Diplichnites

Glockeria

Helmithopsis

Cochlichnus

Protovirgularia

Gordia

Tasmanadia

Scolicia

Planolites

@i\\&ﬁx\ﬁwwmmmgﬁmg

Torrowangea

Entiendo que el biocrén de las trazas y

Toselli (1978). Las muestras proceden de las

las asoci. en que se | constitu-
yen un buen argumento para postular una edad
definida para las dos formaciones. Es asf que
se asignan, al menos en sus niveles fosiliferos,
al Cdmbrico inferior, situacién que no excluye
la posibilidad de que existan rocas mds anti-
guas.

Acefiolaza et al. (1976), en base a las
asociaciones presentes en Cordillera Oriental,
definen dos zonas paleontoldgicas sin establecer
cuil de ellas es la més antigua. Son: a) Zona de
Nereites saltensis yb) Zona de Oldhamia radiata

for i en cuestion y arrojan edades que
oscilan entre 485 % 15 y 395 * 15 m.a. Las
cifras corresponden al Qrdovicico superior -
Devénico superior, tomando en cuenta los va-
lores absolutos de Fitch et al. (1976).

La edad de sedimentacion indicada por
los icnofésiles y la edad roca es coherente con
el esquema propuesto por Aceficlaza y Toselli
(1976). Estos autores postulan la existencia de
dos ciclos sedimentarios. Al mds antiguo lo de-
nominan Ciclo Pampeano y su edad seria

brica aunque no excluyen la posibilidad

Teniendo en cuenta que en el drea inves-
tigada sélo se ha colectado Oldhamia radiata
como traza guia, establecemos una correlacion
crono-bioestratigrifica entre los niveles fosili-
feros de la Formacién Suncho y la zona de
Oldhamia radiata de la Formacion Puncovisca-

de que pueda haberse iniciado en el Precambri-
co superior. El mds moderno, llamado Ciclo
Famatiniano, incluye los aconiecimientos tecté-
nicos, magmiticos y sedimentarios acaecidos
desde el Cimbrico superior al Devénico.

Con este esquema consideramos que la

na. La identidad litologica y la p ia de una
icnofauna comiin nos permite sefialar que ellas
son el producto de la sedimentacién en un mis-
mo ciclo en un ambiente muy similar.

Para complementar el andlisis de los
aspectos cronologicos que relacionan a estas
unidades debemos hacer referencia a las data-

p ion de las for Suncho y Pun-
coviscana ha tenido lugar en el Ciclo Pampeano
y que posteriormente fueron afectadas por la
orogenia Famatiniana.

Caminos (1979)- sefiala que las de la For-
maci6n Suncho son las metamorfitas més jove-
nes reconocidas hasta ahora dentro de las Sie-
ras P; Afiade que no se puede deci-

ciones radimétricas publicadas por A y
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dir si estos niveles marcan la culminacién de un
ciclo sedimentario iniciado en el Precimbrico o
el comienzo de un ciclo eopaleozoico, puesto
que no se conocen las relaciones estratigrificas
con los demis elementos. Con los conocimien-
tos que se tiene hasta el presente, ain no se
puede decidir cuél de las dos alternativas es de
mayor validez.

Otras unidades con litologfa similar 'y
cuyo grado de metamorfismo no supera la fa-
cies de esquistos verdes, se han reconocido en
la Sierra de San Javier (Formacion San Javier,
Toselli et. al, 1975 = Formacién Taficillo,
Porto 1970) y las -sierras de Medina, del
Nogalito, del Campo, de la Ramada y de la Can-
delaria (Formacion Medina, Bossi, 1969).

En lo que respecta a la edad de la Forma-
cién San Javier, Toselli et al. (op. cit.) la asig-
nan al eocdmbrico en base a dataciones radimé-
tricas de Gonzilez et al. (1971) y en similitu-
des litologicas con la Formacion Puncoviscana.
A la Formacion Medina se la considera equiva-
lente por presentar caracteristicas petrografi-
cas similares.

Por lo sefialado se puede establecer un
paralelismo litoestratigrifico tentativo entre la
Formacion Suncho y las formaciones San Javier
= Taficillo y Medina. Incluso podemos suponer
que éstas se depositaron en un mismo ciclo se-
dimentario (Pampeano), sin que entremos a
discutir sus equivalencias laterales por falta
de elementos de juicio concretos como son
los que aportan los icnofésiles.

ROCAS MILONITICAS

Constituyen un conjunto de rocas con
variable grado de deformacién impuesto por
metamorfismo dindmico y -catacldstico que
en mayor o menor grado ha actuado sobre las
rocas graniticas, en el borde occidental del
Cerro Bola del Atajo y de la Sierra de Santa
Birbara, dentro del drea de estudio.

Presentan foliacion secundaria y litologi-
camente _estan _consituidas por milonitas,
gneises y esquistos derivados de rocas grani-
ticas; se ubican en una estrecha faja de rumbo

submeridional. Paulatinamente y por una dismi-
nucidén de la deformacién pasan, hacia el este,
a las plutonitas que describiremos mds adelan-
te.

Estas rocas estin claramente expuestas
sobre el rio Atajo; la zona de intensa deforma-
cién alcanza en este lugar unos 400 m. Hacia
el sur la faja se estrecha y no aparecen todos
los tipos litolbgicos citados.

Gonzilez Bonorino (1950 a) sefiala una
zona de imbricacidn entre pizarras y milonitas
en la regién de Las Escaleras. En nuestra zona
no se¢ observo esta imbricacion.

El:autor mencionado sefiala que estas ro-
cas, a las que denomina Granitos Miloniticos,
se han originado por procesos puramente me-
canicos y que la deformacion tiene que haber
ocurrido a profundidades relativamente gran-
des; en base a observaciones microscopicas des-
carta la posibilidad de que hayan tenido lugar
procesos protoclasticos.

Para este autor las rocas miloniticas y
las zonas de imbricacién se han griginado por
movimientos anteriores al |Terciario ya que no
se encuentran fenémenos similares en rocas
de esa edad. Sefiala también que estos debieron
ser posteriores a la consolidacion total del bato-
lito' puesto que las observaciones demostraron
que al ser granulada la roca, ésta se encontra-
ba completamente cristalizada. En base a estas
consideraciones atribuye tentativamente este
metamorfismo a movimientos que afectaron
la zona precordillerana en el Paleozoico medio-
superior.

En este trabajo se sigue el criterio de
Gonzilez Bonorino (op.cit.) de manera que se
le atribuye a estas rocas una edad no precisa-
da, posterior al [Ordovicico y anterior al Ter-
ciafio.

El mismo autor hace referencia a la
existencia de otras zonas de milonitizacion en
las sierras de Hualfin, Las Cuevas y Cerro
Pampa.

Posteric Gonziélez B (1978),
describe 4reas miloniticas en el borde occiden-
tal de la Sierra de Manchao al SE de Saujil,
y en la Sierra de Ambato al SE de Pomin,
cerca de la estancia Los Corrales. Destaca la
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gran similitud y sefiala que prolongada ideal-
mente la faja de las Hojas Capillitas y Andal-
gald, empalmaria con la de Manchao y Ambato.
La atribuye un origen comin y como conse-
cuencia la misma edad.

3.- El basamento igneo

El mismo estd integrado por rocas pluté-
nicas, con predominio de sienogranitos, y por
intrusivas hipabisales la mayoria de las cuales
son de tipo lamprofirico. Estos, si bien consti-
tuyen parte del basamento, afectan a todas las
unidades hasta aqui descriptas, no asf a las
sedimentitas y vulcanitas neoterciarias.

GRANITO CAPILLITAS

Con este nombre se designan a las pluto-
nitas aflorantes en la zona; éstas constituyen
la prolongacién sudoccidental del batolito de
Capillitas. Para la denominacion se sigui6 el
concepto de Gonzélez Bonorino (1951), quien
considera a todos los afloramientos de la regién
como pertenecientes al gran batolito de Capi-
llitas, que es el mayor de las Sierras Pampeanas
noroccidentales.

Antecedentes

Los primeros investigadores que hicieron
referencia a estas plutonitas fueron Burmeister
(1876), Stelzner (1885) y Brackebusch (1891).
Posteriormente se encuentran descripciones en
Kittl (1926, 1932 y 1933) y Bodenbender
(1924).

Gonzilez Bonorino (1950 a, 1950 b ¥
1951) realiza un amplio estudio petrolégico
del batolito llegando a la conclusién de que
los afloramientos de la region constituyen par-
tes de un mismo cuerpo intrusivo.

Luego también aportan informacion los
trabajos de Mirré (1971), Mirré y Acefiolaza
(1972), Viruel (1973), Durand (1973, 1980)
e Indri (1979).
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Caracteristicas generales

Las rocas graniticas constituyen aproxi-
madamente una tercera parte de la superficie
mapeada. Estdn tipicamente expuestas en la
quebrada del Vallecito y en la de San Buena-
ventura,

Sus contactos con la Formacién Suncho a
la que intruye, en los casos observados es neto.
Al este de la zona pasan en forma transicional
a las rocas miloniticas ya descriptas.

Con las rocas del Complejo Volcdnico
Farallon Negro se relacionan mediante la Falla
San Buenaventura. También una relacion tec-
tonica existe al SE del Vallecito, en la zona
oriental, en las proximidades del arroyo El
Tigre, las vulcanitas se apoyan en el granito.
En la depresion de Visvil se encuentran cubier-
tas en partes por coladas andesiticas. En San
Lucas, San Lucas oeste y Las Juntas las pluto-
nitas estan intruidas por cuerpos subvolcdnicos
por lo general de composicion andesitica o
dacitica.

De las sedimentitas de la Formacion El
Morterito las separa una discordancia erosiva;
constituye una excepcion ‘un contacto tectd-
nico claramente expuesto al SE del Vallecito.

Petrografia

Los caracteres macroscopicos son algo
variables; se presentan como rocas desde mar-
cadamente porfiricas hasta aproximadamente
equigranulares. El pasaje de un tipo textural a
otro es transicional, de manera que sus limites
no se pueden trazar con precision. El tamafio
del grano varia desde grueso a fino, predomi-
nando aquellas que gradan de mediano a grue-
so. En la variedad porfirica los fenocristales
de microclino alcanzan dimensiones mdximas
de 6 cm. El color en general varfa desde rosado
a blanquecino.

La composicion mineralégica es’relativa-
mente simple. A continuacion se resefian las
caracterisitcas generales de cada uno de los
minerales:

Miceroclino: en promedio es el mds abundante
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de los minerales esenciales y ésta es una carac-
teristica particalar de los afloramientos de la
zona. Su porcentaje varfa entre 32,7 %y 52,7 %
Los cristales son subhedrales, a veces con desa-
rrollo local de simplectitas. La textura micro-
grifica es frecuente y caracterfstica de varias
muestras analizadas. Se observa, ademis,
estructura pertitica. El maclado polisintético
no es claro en todos los casos. Su superficle
puede presentarse caolinizada lo cual le confie-
re un color pardo amarillento.

Cuarzo: los cristales son anhedrales, por lo ge-
neral de superficie limpida. Su porcentaje
varia entre 31,24% y 51,06% sus bordes se de-
finen com contornos grificos; también suelen
estar reabsorbidos o ser muy irregulares. Se han
observado pocos casos de extincién fragmen-
taria. Se encuentran inclusiones de apatito y
a veces son atravesadas por venillas de sericita.
Plagioclasa: su composicion varia entre Ang -
Anys y por te se la ra
desde 5,90% 'hasta un 18,80% Los cristales
tienen un marcado idiomorfismo y el tamafio
es regularmente pequefio. Las maclas segin
Albita son las més frecuentes, pueden presentar-
se parcialmente reemplazadas por feldespato
potasico aunque este hecho es poco comin.
Biotita: este mineral se presenta en laminillas
subhedrales a veces con-os extremos y bordes
corrofdos por alteracién. Como productos de
este proceso se formaron clorita y oxidos de
hierro. Su porcentaje varfa entre 1%y 6,6%
con un promedio de 2,72%

Turmalina: se encuentra presente en casi todas
las muestras y su procentaje oscila entre 3,03%
y 5,72%

Muscovita: se presenta en tablillas finas, algo
deformadas y de pequefio tamafio. Se la en-
cuentra también como alteracion de la biotita.
Sericita como producto de alteracion de los
feldespatos.

Apatito-Circon: como inclusiones distribuidas
irregularmente; son cristales pequefios, prismé-
Textura: las texturas observadas son la holo-
cristalina granular hipidiomérfica y microgré-
fica.

Los valores modales obtenidos se han vol-

cado en el tridngulo de Streckeisen (1967) con
el objeto de su clasificacion (fig. 1). Como se
aprecia,en todos los casos las muestras analiza-
das corresponden a sienogranitos. También se
han tomado los valores obtenidos por Indri
(1979) para rocas de la cuesta de Capillitas;
éstas corresponden a monzogranitos. Su inclu-
sién se efectia a los fines de mostrar las varia-
ciones composicionales que pueden surgir en
el drea batolitica.

A Feldespato alcaline

P Plagiselasas (An D5-100)

o Cuarze

* En este trabaje
+ Indri (1379)

Fig 1-Clasilicarién de Recas Plulénicas (Streckeisen, 1967 )

Estudios microscopicos de otros cortes
delgados de proced del Valle-
cito, mitad de la senda que conduce de Visvil a
San Lucas, proximidades del contacto al sur
de la quebrada de las Burras y faldeo occiden-
tal del Cerrito, se han resuelto como granitos
micrograficos.

En el cerro Bola del Atajo existen va-
riaciones a granodioritas y, més al sur, a tona-
litas.

Consideraciones p

Las rocas plutonicas del drea de estudio
son el resultado de la cristalizacion normal
de un magma granitico de caracteres calco
alcalinos.

En general constituye un plutén discor-
dante complejo y quedaria incluido en lo que

Cincluido Albita An D0-05)
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Gonzilez Bonorino (1950, b) define como
cuerpos apotectonicos.
En el caso de los aflo de la
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En particular, sobre el drea batolitica
que nos ocupa, ¢« s las d
lizadas por Mc Bride et al. (1975) y Linares

zona, corresponden a una intrusién de Epizona;
su emplazamiento debio verificarse a profun-
didades no mayores de 5 kms. La falta de folia-
cion, al menos en el 4rea considerada, y la pre-
sencia de contactos netos favorece esta asevera-
cién, Esta tltima caracteristica sumada a la
presencia de brechas de contacto constituyen
elementos de juicio para suponer un emplaza-
miento por invasion magmatica (intrusion)
(Turner y Verhoogen, 1963).

La temperatura junto a la roca de caja ha
sido baja, pues como se ha mencionado, el
metamorfismo de contacto fue débil.

En cuanto a la mecanica de emplazamien-
to, Gonzilez Bonorino (1950 a) considera que
se ha llevado a cabo por “piecemal stoping”
y que responde a una sola fase de invasion
magmitica; aclara sin embargo, que esta conclu-
sibn es vilida al menos para cada cipula o
subdivision de la camara magmitica.

Edad

Las rocas graniticas integrantes del Basa-
mento Cristalino de las Sierras Pampeanas han
sido consideradas de edad precdmbrica por
muchos investigadores. Sin embargo Rassmuss
(1918) y Bonarelli y Pastore (1918) al referir-
se al granito del Aconquija plantean la posibi-
fidad de que esta intrusién podria ser paleozoi-
ca.

Asimismo Kittl (1926), sefiala que la gra-
nodiorita de Amanao, que aflora inmediata-
mente al sur del drea estudiada, es paleozoica
y probablemente precarbdnica juntamente con
el granito del rio Candado.

En las tltimas dos décadas, con el adve-
nimiento de las dataciones radimétricas, se ha
comprobado que muchos de los cuerpos graniti-
cos de las Sierras Pampeanas son productos de
eventos magmaticos decididamente paleozoicos.
Asi resulta, por ejemplo, de la compilacion de
edades radimétricas realizadas por Stipanicic y
Linares (1975) y Linares (1977).

(1977). Estas arrojan edades que oscilan entre
365 y 471 m.a.; corresponden en general al
Silarico inferior - Ordovicico superior, segin
la escala absoluta del Simposio de 1964. Ello
nos estd indicando, si tenemos en cuenta las
edades sefialadas para las metamorfitas, que
en el lapso mencionado ha tenido lugar un even-
to magmdtico y de metamorfismo bien defini-
do.

Volviendo a las consideraciones ya reali-
zadas sobre los ciclos propuestos por Acefiola-
za y Toselli (1976), incluimos al magmatismo
en la orogenia Famatiniana de estos autores.

INTRUSIVAS HIPABISALES

Intruyen a la Formacién Suncho, Granito
Capillitas y a las rocas milonfticas. La potencia
es variable desde unos 30 cm hasta 1,5 - 2,5 m;
son mas frecnentes en la region oriental. No
existe una tendencia marcadamente definida
en el tendido de los rumbos, aunque en general
predominan los NW-SE, entanto que la incli-
nacién varia entre 459 y 80° con direccion
variable.

Las muestras analizadas s¢ definen como
lampréfiros, excepto un filon capa que intruye
a las milonitas que, de acuerdo a su mineralo-
gia y textura, es una cuarzo diabasa.

Los constituyentes minerales de los lam-
profiros son: plagiocl anfibol (homblenda)
y piroxenos de tipo augita. Se encuentran, ade-
mds, nUMerosos opacos y componentes secun-
darios como carbonatos, clorita y sericita. La
plagioclasa se halla restringida a la pasta y se
presenta como microlitos y tablillas finas. El
anfibol y el piroxeno forman cristales euhedra-
les siendo el primero mds abundante. La
proporcion pasta/fenocristales es aproximada-
mente semejante. En algunas muestras aparece
escaso olivino como fenocristales, parcialmente
cloritizados.

La textura de estas rocas es porfirica
granular, panidiomorfica; ademds son holocris-
talinas.
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El filén capa de cuarzo diabasa tiene unos
2,5 m de espesor. La textura es diabdsica y sus
constituyentes son: plagioclasa, cuarzo, calcita,
caolinita, clorita y oxidos de hierro, Se debe
sefialar que la muestra presenta una fuerte alte-
racion a tal punto que los ferromagnesianos pa-
recen haber sido totalmente reemplazados por
6xidos o cloritizados.

En lo que se refiere a la edad de estas
rocas, no se poseen datos ni elementos de
juicio que no sean los criterios de campo. Si
tenemos en cuenta que las sediementitas ter-
ciarias y las brechas volcinicas (productos ini-
ciales del vulcanismo neoterciario) no se en-
cuentran afectadas por estos cuerpos, tenemos
que postular una edad anterior al Terciario su-
perior. A su vez deben ser posteriores a la de-
formacion de las rocas graniticas que dieron
lugar a las milonitas; esto es considerado que
el filén de cuarzo diabasa que las intruye no
se encuentra afectado por la deformacion.

En cuanto a su génesis se refiere, no po-
demos establecer relaciones comagmiticas con
las plutonitas por no contar con los elementos
de juicio necesarios.

4.- Rocas sedimentarias y volcanicas

Las sedimentitas de la zona constituyen
una secuencia de poco espesor con aflora-
mientos saltuarios que se adosan a la superfi-
cie de denudacion del basamento.

A las vulcanitas se las describe como
pertenecientes al Complejo de Farallon Negro,
teniendo en cuenta que las mismas son una
pequefia parte de aquel, cuya extension areal
es considerable.

FORMACION EL MORTERITO

Con este nombre se describen las
sedimentitas aflorantes en el drea y que son
equivalentes a lo que en la literatura geolégica
se conoce como Calchaquense o Estratos Cal-
chaquefios.

La deéscripcion original de esta formacion

la realiza Tumer (1962) para un conjunto de
conglomerados, areniscas finas y arcilitas que
afloran en las sierras de Las Cuevas, Hualfin
y del Chango Real y en la region sudocciden-
tal de la Sierra de Quilmes.

Antecedentes

En el contexto regional, la existencia de
rocas sedimentarias se conocen desde los traba-
jos de Burmeister (1876), Stelzner (1885),
Brackebusch (1891) y Bodenbender (1924).

Luego se cuenta con los aportes de
Gonzilez Bonorino (1950 a), Peirano (1956),
Mirré (1971), Viruel (1973), Lewellyn (1978),
Fernandez (1978) y Durand (1980). Se deben
sefialar ademis las citas que realizan Maisonave
y Guillou (1970), Garcia (1971) y Sillitoe
(1973) del “Galchaquense” que se observa en
los filos de San Lucas.

Caracteres generales y litologia.

Los afloramientos se presentan en forma
de relictos de poco espesor, siendo los mds
importantes los que se observan en El Valleci-
to; el espesor en este lugar es de 55 m;en la
zona de alteracion homonima el afloramiento
tiene unos 15 m de potencia, mientras que en
los filos de San Lucas no supera los 10 m.

A pesar de que estas sedimentitas se pre-
sentan en afloramientos discontinuos y des-
membrados, hemos estimado ique el espesor
total no supera los 100 m.

En los filos de San Lucas las intruyen di-
ques andesiticos y estan parcialmente cubier-
tas por coladas de igual composicion.

Las observaciones realizadas nos permiten
caracterizar  litologicamente la  secuencia
expuesta en El Vallecito como integrada por:

a.- Una seccién inferior de unos 15 m de

potencia de areniscas y limolitas pardo

rojizas, de cemento calcdreo ferruginoso,
micdceas que se presentan en-bancos de

POCO espesor.

b.- Una seccion superior de unos 30 m

caracterizada por limolitas rojizas pali-
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das, areniscas calcdreas grises, escasos

bancos de rocas carboniticas y, hacia

la parte superior, intercalacion de arcili-
tas friables, laminadas, en paquetes de

10 cm de espesor.

Los afloramientos expuestos en los
alrededores de Ampujaco, faldeo austral de los
filos de La Banda y la mayor parte de los que
se observan en la depresién de Visvil, corres-
ponde a la seccion inferior. También aquellos
del drea de alteracion del Vallecito.

En San Lucas consisten en areniscas fi-
nas y arcilitas pardo rojizas; se intercalan are-
niscas limoliticas gris verdosas.

En las proximidades de la quebrada de
San Lucas se ha observado un conglomerado
de 50 cm de espesor, de esqueleto abierto, con
rodados de granitos y rocas metamorficas de
5 c¢m de didmetro mdximo como promedio.
La matriz es una arenisca fina pardo rojiza.

Edad:

Las opiniones sobre la edad de las sedi-
mentitas del “Calchaquense” ha sido discutida
y aiin hoy no existe un acuerdo total.

Turner (1962, 1973) asimila la Forma-
cion El Moterito al Mioceno. Para ello se basa
en la presencia de fosiles invertebrados (pele-
cipodos y gasteropodos) y vertebrados (restos
de aves y mamiferos).

En el drea investigada no disponemos
de elementos de juicio concretos como pueden
ser los fosiles; el Unico argumento lo cons-
tituye la posicion infrayacente con respecto
de las vulcanitas que, como se verd mds adelan-
te, se consideran de edad miocena superior
en base a datos radimétricos. Por ello mante-
nemos en este trabajo el criterio sustentado
por Turner (op.cit.) de considerar a esta for-
macién como miocena Sensu lato, hasta tanto
surjan datos que ratifiquen o rectifiquen esta
asignacion.

COMPLEJO VOLCANICO FARALLON
NEGRO

Con este nombre se reiinen parte de las
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vulcanitas que afloran en el é4rea de Farallén
Negro y las que se observan en la depresion
de Visvil - Jaci Yaco, San Lucas y Vallecito.
Esta denominacion fue utilizada por Gon-
zilez Bonorino (1950 a) y se la adopta por
considerar que es la mas adecuada.

Antecedentes

Debido a que este complejo es el porta-
dor de una importante mineralizacion de man-
ganeso, cobre, oro y plata, fueron numerosos
los investigadores que se ocuparon de su estu-
dio. Muchos de los trabajos se refieren a dreas
pequefias y se realizaron con determinados
objetivos geo-mineros.

Las contribuciones de (ndole regional
de importancia son las de Peirano (1944,
1945), Gonzilez Bonorino (1950 a), Quartino
(1962), Sister (1966) y Llambias (1970).

Caracteres petrogrificos

La zona que se extiende desde el rfo
Cazadero hasta Las Vizcachas se caracteriza
por la presencia de brechas polimfcticas que
constituyen la fase eruptiva sedimentaria del
vulcanismo. El color es varisble con predomi-
nio de las tonalidades gris a gris verdoso. En
algunos lugares como en Los Jijenes y Las
Vizcachas, se observa una buena estratifica-
cién, con bancos de mas de 1 m de espesor.

La matriz es andesitica, mientras que los
clastos pueden ser de la misma o de distinta
composicién. Es-comin la presencia de diques
basélticos o basandesiticos intruyéndolas.

En el drea de Visvil-Jaci Yaco afloran
brechas oligomicticas grises y moradas, ande-
sitas, porfiros andesiticos, un cuerpo riolitico
y diques andesiticos.

Para una descripcion mds detallada de
la petrografia de este sector, referimos los tra-
bajos de Llambias (1970), Viruel (1973) y
Durand (1980).

Edad

La edad terciaria superior de estas vulca-
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nitas habia sido considerada por Peirano
(1944), Gonzalez Bonorino (1950 a), Quartino
(1962), Llambfas (1970), Garcia (1971) y
Sillitoe (1973).. Esta asignacién se basaba en
criterios estratigraficos, es decir la posicion
subyacente de los sedimentos del “Calchaquen-
se’.

Caelles et al. (1971) y Mc Bride (1972)
(en Stipanicic y Linares, 1975), realizan una
serie de dataciones radimétricas en muestras de
distintos sectores del distrito. Las edades
obtenidas oscilan entre 7,1 y 10,6 m.a. Estos
valores ubican al vulcanismo en el Mioceno
superior. Por esa razon, en este trabajo con-
sideramos a las vulcanitas como de esa edad,
aunque no excluimos la posibilidad de que
haya rocas més jovenes o mds antiguas.

SEDIMENTOS CUATERNARIOS

Los mismos se encuentran principal-
mente cubriendo el Campo de Ampujaco y
Campo del Suncho y en la depresién de Visvil-
Jaci Yaco. Consisten en fanglomerados y de-
positos de pie de monte. En partes constituyen
notables niveles de terrazas como en las proxi-
midades de Ampujaco.

También sedimentos de diversa granulo-
metria y composicion rellenan los cauces actua-
les.

3.- Principales rasgos de la estructura

Las lineas estructurales mds importantes
responden a dos sistemas principales que pue-
den agruparse de la siguiente manera:

a- un sistema de fracturas de rumbo

dominante NE-SW;

b.- un sistema de fallas con rumbo gene-

ral submeridiano.

El primero es el responsable del levanta-
miento de los bloques que determinan la actual
configuracién orogrifica. En este sentido pode-
mos distinguir dos unidades:

a.- Bloque de la Ovejeria: Queda definido al
norte por la Falla San Buenaventura; a este

elemento estructural lo consideramos el cau-
sante principal de la elevacién. Al sur lo li-
mita la Falla Vallecito y al este el sistema Bola
del Atajo- Santa Barbara. Mientras que por el
oceste su limite lo constituye la fractura que
corre por el pie oriental del cerro Pampa.

El perfil del bloque es asimétrico con pen-
diente fuerte hacia el norte y mas extensa y
suave hacia el sur.
b.-Bloque de la Pampa Blanca - La Banda: Al
norte esta limitado por la Falla Vallecito y al
sur por la Falla Jaci Yaco. Su delimitacién no
es tan neta al SW, pero es notable la continua-
cion de la falla mencionada que finalmente sale
al Campo de Ampujaco.

Como en el caso anterior, presenta un
perfil asimétrico, abrupto hacia el lado septen-
trional y relativamente suave hacia el austral,
al menos en la parte comprendida entre el
portezuelo del Potrero y la quebrada del Morro
Pila.

Fallas

El elemento estructural que més clara-
mente se define es la Falla San Buenaventura.
El rumbo es NE-SW y tiene un trazado casi
rectilineo. Se la interpreta como una falla in-
versa de alto angulo. La zona de falla en algunos
lugares supera los 50 m.

Hacia el sur y a grandes rasgos paralela
a la anterior corre la Falla Vallecito; su trazado
se pone ‘en evidencia por unos 9 km y hacia el
oeste queda cubierta por los sedimentos aluvia-
les del campo de Ampujaco.

La falla Jaci Yaco - El Tigre tiene una
extension de unos 20 km en el drea estudiada.
Su direccion general es NE-SW. Debemos sefia-
lar que esta falla se lcontintia hacia el NE y en
partes constituye el limite austral de la Sierra
de Capillitas.

El sistema Bola del Atajo-Santa Barbara
consiste en fallas escalonadas que en Las Esca-
leras, al norte de la zona, ha dado lugar a una
zona de imbricacién entre pizarras y milonitas
(Gonzalez Bonorino, 1950 a). En los casos ob-
servados, inclinan fuertemente hacia el este.
A la altura de la quebrada del Huayco se inter-
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ceptan con la falla homonima y sale de la zona
con un recorrido paralelo a la quebrada de
Amanao.

Existen otras fallas menores como la del
Potrerillo, de rumbo NE-SW. Es una falla
inversa e inclina unos 70° al NW.

La Falla El Tolar es un elemento estruc-
tural que se pone en evidencia al observar las
fotografias aéreas. Su trazado es algo curvo y
su rumbo general es E-W; se la interpreta como
una falla de alivio.
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