LA FORMACION LA CLEMIRA Y EDAD
DE SU METAMORFISMO
(Sierra de Ambargasta, provincia de Santiago del Estero)

por
PATRICIA R. CASTELLOTE ()

SUMMARY

La Qlemira formation and its age of metamorphism.- Small and spread
outcrops of metamorphic rocks (described as hornfelses) are present in’
the northern region of Sierra de Ambargasta (Santiago del Estero pro-
vince). They are due to pelitic and fine sandy sediments and sometimes
graywakes metamorphized by the contact of granitic intrusions. The age
of the metamorphism is undoubtedly the same of the mentioned rocks.
K-A dating gives a low Paleozoic age for the event.

Introduccion

En el amplio sector ocupado por la Sierra
de Ambargasta, es neto el dominio de las rocas
graniticas s.l. a tal punto que sus variedades
petrolégicas en una secuencia temporal abarcan
desde tonalitas hasta porfiros graniticos. Llama
entonces la atencién que el basamento crista-
lino ofrezca un desarrollo tan extraordinario
de aquellas rocas y due sus representantes meta-
morficos tan comunes en otros sectores de
Sierras Pampeanas sean pricticamente descono-
cidos aqui. Hace excepcion la presencia de mi-
nisculos afloramiehtos de una roca cormnea,
producto del metamorfismo de contacto de
las intrusiones pluténicas sobre rocas peliti-
cas preexisténtes, que deben haber cubierto
sin duda dreas més extensas y han quedado re-
ducidas a colgajos o relictos en el techo del
batolito.

No existen suficientes datos de campo
como para ubicar cronolgicamente a esta
formaci6n. Su posicion estratigrifica en el cau-

(1) Becaria del CONICET. Trabajo realizado con el
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dro general debe basarse unicamente en el fe-
chado radimétrico y en este caso tanto de
ellas mismas como de las intrusiones que
por su accion metamérfica le han dado origen,
ya que tampoco es clara la posicion de estas
Gltimas en el cuadro geologico. Es evidente que
los resultados obtenidos que se dan a conocer
més adelante, representan ¢l momenio de la
accion térmica, dato valedero por cuanto ha
existido un cambio total de la roca originaria,
que Unicamente conservard su valor como
mencion en la historia geologica por la que ha
pasado la Sierra de Ambargasta.

Ubicaci6n del 4rea de estudio

La zona estudiada estd ubicada en el sur
de la provincia de Santiago del Estero, extremo
norte de la Sierra de Ambargasta. Son aflora-
mientos de reducida extensidén, enmascarados
por la tupida vegetacion que deja ver mancho-
nes aislados (fotos 1 y 2). Se encuentran
alineados en direccién NW-SE en la quebrada
de El Remanso, dentro del ambiente granitico
de Ambargasta, al oeste del camino que va de
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Puesto del Rosario a La Chilquita y a Quebra-
chos Colorados. El primero de ellos estd muy
proximo a la cabecera de la antigua pista de ate-
rrizaje de la mina La Clemira, cerca del camino
que va de Puesto del Rosario a La Chilquita y
el ultimo aflora en El Remanso propiamente
dicho. Finalmente esta Formacion aparece en
Los Quebrachos Colorados cubierta por las are-
niscas de la Formacién La Puerta, justo al
norte del plutén tonmalitico hornblendo-bio-
titico.

Investigaciones anteriores

La bibliograffa existente sobre estudios
especificos de h zona es poco numerosa.
J.R.Videla: describe la geologia de los cerros
de Ambargasta (1944); Beder (1931) realiza un
estudio detallado, especialmente desde el punto
de vista econémico, por cuanto describe minu
ciosamente los yacimientos mineros que se en-
contraban en explotacion, como asi otros que
aun estaban en la etapa de descubrimiento. Es
de particular importancia la explicacion que
hace de la génesis de los yacimientos, como
también la descripcion geologica general de las
unidades integrantes, muchas de las cuales no
han podido ser modificadas hasta el presente;
Lucero (1950) ejecuta el relevamiento de la
hoja 16h; Minera TEA (1968) en su trabajo
sobre la “Geologfa y Recursos Minerales de
las Sierras de Ambargasta y Sumampa” brinda
mayor cantidad de datos, ya que describe por
primera vez a los homfelses en cuestién y
asigna a esa unidad el nombre de Formacién
La Clemira.

Como reseiia geologica de la region cabe
mencionar asimismo a Gonzélez (1977), quien
describe algunos de las mismas unidades presen-
tes en esta drea que corresponden a su prolon-
gacion hacia el sur. La autora (1978) describe
las diferentes unidades al efectuar el releva-
miento geologico del sector N de la sierra de
Ambargasta; en el presente trabajo se dan a
conocer las caracteristicas generales de la
Formacion La Clemira, conjuntamente con
otras que conforman el panorama geologico
general de la region.

Reseiia geolgica del drea

Formacion Quebrachos Colorados (Cas-

tellote P. 1978; = Tonalita de los Quebrachos
Colorados, TEA 1968)

Esta Formacién que se desarrolla en una
reducida extension en los alrededores del ca-
serio homénimo, corresponde a un plutén
tonalitico. Las rocas que lo componen son gri-
ses, de grano mediano, con variaciones a grano
fino.

Esta roca se encuentra intruida por
diques de reducida potencia y longitud varia-
ble de un porfiro de composicién dacitica.
Hacia el sur y este, toma contacto con la
Formacién Ambargasta; no son contactos bien
definidos, ya que las observaciones efectuadas
no evidencian contactos netos. Hacia el norte
y oeste, las areniscas de la Formacién La Puerta
la cubren discordantemente.

Formacion Ambargasta (Gonzilez, 1977;
=granito de Ambargasta TEA, 1968)

Afloramientos granfticos que ocupan gran
parte del drea en estudio. Son bastante homo-
géneos, tanto por sus caracteristicas petrogr-
ficas como por su composicion mineralégica.
Se trata de granitos leucocriticos de color rosa-
do pilido, especialmente por efectos de altera-
cidn con tonaiidad rojiza, algo més subida en
superficies frescas. Es en general de grano grue-
s0, no obstante no faltan variedades de grano
mediano y zonalmente de grano fino, como
asi también algunas de aspecto porfiroide por
el mayor desarrollo del feldespeato potisico. Es
frecuente la presencia de sus diferenciaciones
filonianas. Se trata " de diques apliticos. -

Los rumbos que se destacan mds nota-
blemente son los que se aproximan a la direc-
cién noreste suroeste, aunque existen otros que
le son normales.

La diferencia de textura, especialmente
en lo que hace a tamafio de los componentes
minerales, hace resaltar tal diferenciacion,
pero es (nicamente debido a una gradual tran-
sicibn de una textura a otra, o sea que se trata
de la misma roca con ligeras variaciones zona-
les.

Formacién La Clemira (Minera TEA
1968)

Como producto de metamorfismo de con-
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tacto.producido por intrusiones graniticas sobre
sedimentos clasticos, se encuentran afloramien-
tos muy reducidos como relictos de techo de
batolito de rocas corneas designadas con el
nombre genérico de hornfels.

La ubicacion de tales afloramientos ha
sido indicada precedentemente; las caracterfs-
ticas petrograficas asi como las consideraciones
petrologicas y di ion de la edad asignada se
describen en parrafo aparte.

Formacion Oncdn (Gonzilez,
Pérfiros de Oncédn TEA 1968)
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granitico se presentan afloramientos de por-
firos graniticos. Consisten en todos los casos
en diques mds o menos rectilineos de direccion
general noreste-suroeste,

En esta zona se encuentran los aflora-
mientos mds rep ativos de esta Fc i
entre El Remanso y el camino vecinal que con-
duce de La Chilquita, en direccién sureste
hacia Puesto del Rosario.

La roca es compacta, masiva, casi siempre
fresca, sin alteracion apreciable, de color rosa-
do, morado con tonalidades mds claras o mds
oscuras, caracteristica que, ligada a veces a
variaciones texturales, pueden llegar a hacerla
confundir con alguna variedad granitica.
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Foto 1.— Restos aparecidos en la Formacién La Cle-
mira, proximos al nacimiento de la Quebrada del
Remanso

Foto 2.- Afloramientos de la Formacién La Clemira
emergentes en ei tupido Monte de la Quebrada El
Remanso cerca del lugar homénimo.
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Los contactos entre esta roca y la que le
sirve de caja, no son siempre bien definidos;
se destacan netamente cuando una y otra tienen
caracteres texturales propios, pero es bastante
frecuente que los contactos lleguen a ser lige-
ramente difusos cuando el porfiro granitico
se difunde en la roca de caja y asimila restos de
ella.

La textura de la roca es en general por-
firica.

Formacion La Puerta

Las areniscas de la Formacion La Puerta
han quedado como remanentes en dreas tecto-
nicamente deprimidas.

Sus afloramientos son continuos, aunque
en algunos sectores se encuentran cubiertos por
productos residuales de la desagregacién “in
situ” de la roca, como de aquellos que han su-
frido un ligero transporte. Aln asi se los re-
conoce en ¢l subsuelo con espesores notables
(mis de 70 m).

Se trata de areniscas duras constituidas
esencialmente por cuarzo, a veces con un ligero
caricter arcosico. El componente conglomeri-
dico en forma de bancos o lentes, se ofrece
como intercalaciones; la matriz de estos conglo-
merados es la misma arenisca y los clastos, que
en su mayoria son de cuarcita rosada, ademds
de otros de cuarzo lechoso, varian en tamafio
desde el de una arveja hasta el de un pufio. En
muy pocos lugares ha podido observarse la gra-
dacién de estos clastos que se disponen gene-
ralmente entremezclados.

El color de las areniscas es gris, rosado
y morado. El rumbo donde puede ser medido
es NE-SW y su inclinacion hacia el NW favo-
rece el espesamiento progresivo en esa direc-
cion; la relacién que existe entre estas arenis-
cas con aquellas rocas que la infrayacen es de
neta discordancia. En las proximidades de Los
Quebracho Colorado cubre a la formacién de
ese nombre; en el resto del drea lo hace de la
misma manera con la Formacion Ambargasta,
particularmente visible al W de Rincon (entre
Santa Maria y Santo Domingo, al este y sur
del cerro Ambargasta).

Descripcion de la Formacion La Clemira

Las rocas de esta Formacion son homnfels
de color gris oscuro a negro, de grano muy fino,
con fractura astillosa y compactos. Sus compo-
nentes mineralogicos no son identificables ma-
croscopicamente.

Al microscopio unos presentan textura
granobldstica de grano fino a muy fino y otros
textura granoblistica de grano fino y porfiro-
blastica. Los componentes mineraldgicos en or-
den de abundancia son para los primeros: cuar-
70, biotita, muscovita parda y minerales de Fe;
mientras que para los otros son: cordierita,
biotita, cuarzo y minerales de Fe.

El cuarzo se presenta en cristales alo-
triomérficos pequefios y abundantes que se
encuentran totalmente limpidos debido al me-
tamorfismo sufrido, en una matriz granoblds-
tica. Se observan escasas venillas.

La biotita es de color pardo, y sus crista-
les son hipidiomorficos y abundantes. Se dis-
tribuyen en estructura de sal y pimienta en el
agregado granoblastico cldstico.

La muscovita es de color pardo y ain
presenta impurezas.

Los minerales de Fe aparecen como pe-
quefios granos dispersos.

En los cortes donde aparece cordierita
se ve que éste es el mineral principal, aparecen
como porfiroblastos en forma de nédulos, los
que estan irregularmente unidos, y atestados de
inclusiones de cuarzo, biotita y minerales
opacos (seguramente grafito). La biotita en los
espacios internodulares se encuentra en mayor
proporciébn y ocurre como pequefias hojuelas
sin orientacién en la matriz granoblastica.

La venillas de cuarzo son muy abun-
dantes.

Los sedimentos originales son pelfticos o
arenosos muy finos, habiéndose podido deter-
minar en un corte que la cornubinita se habfa
derivado de una grauvaca, cuyo origen es
incuestionable, ya que conserva intacta su tex-
tura cldstica.
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El diaclasamiento al no respetar la estra-
tificaciébn oculta la estructura de las capas y
es asf que solo con mucho cuidado en ciertos
sectores se han descubierto pliegues, los que
son intrincados y disarménicos. En algunos
casos se detecta muy bien la estratificacion
arenisca fina - pelita en sucesién de pocos
centimetros siendo visible laminacién entre-
cruzada.

Estos sedimentos fueron metamorfizados
por el contacto de instrusiones granfticas. El
metamorfismo de contacto se caracteriza por
dos minerales criticos: biotita y cordierita.

El hecho de que la cordierita aparezca
en unos afloramientos y ne en todos, puede
deberse a dos razones: 1) la proximidad con
el contacto del cuerpo intrusivo y 2) la presen-
cia de cationes Mg en los sedimentds origina-
les.

Edad de las cornubianitas

En parrafos anteriores se sefialé la rela-
cion existente entre la intrusién del pluton y
las rocas que le suprayacian definidas como
hornfels o comubianitas merced a la accién
térmica sufrida. Es evidente entonces que la
edad de ambos debe ser similar.

Si bien no se ha agotado la instancia de
fechado radimétrico, f(nico recurso para su
ubicacién geocronologica, es posible adelan-
tar los resultados obtenidos por la utilizacion
del método K-A en distintas muestras prove-
nientes de ambas formaciones.

Los andlisis radimétricos fueron efectua-
dos en el Instituto de Geocronologia y Geolo-
gia Isotdpica dependiente del CONICET.

De las muestras procedentes del plutén
granitico de la Formacién Ambargasta, se uti-
lizo ia biotita, como asimismo la tonalita, de
la Formacién Quebrachos Colorados; en la
Formacién La Clemira, por imposibilidad de
separacién de los minerales constitutivos, se
hizo roca total.

Los resultados aunque hasta el mo-
mento no se han confeccionado las respectivas
isocronas, demuestran una evidente concor-
dancia, tal como se sefiala a continuacion

Formacion Ambargasta:

muestra n® Amb2 Biotita 517 215 ma
muestra n® Amb 5 Biotita 500 * 15 m.a
F D

muestra n® Amb (QC) 4 Biotita 520 £ 15 ma

Formacion La Clemira:

muestra n® CL 27 RocaTotal 517 * 15m.a

De las cifras que anteceden resulta
dentro de un alto grado de verosimilitud la
aproximacion del evento intrusivo y la del tér-
mico correspondiente al metamorfismo de con-
tacto. En consecuencia, a ambos es posible ubi-
carlos en el Paleozoico inferior.
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