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INTRODUCCION

Los yacimientos presentados en este tra-
bajo fueron estudiados individualmente en sus
aspectos geoldgicos, mineralégicos y genéticos.
Cada uno de ellos presenta definidas posicio-
nes geolégicas que permitieron elaborar un es-
quema cronolégico-genético.

Se considerardn los yacimientos a) La
Helvecia (Pb, Zn, Ba), El Hoyo-El Ingenio
(Ba) y El Llanito (Zn), b) Urcuschiin (U) y
Urcal (U), y ¢) Urcuschin (Mo). La ubica-
cién de estos yacimientos, que se puede ob-
servar en la ldmina I, se encuentra en un drea
de unos 20 km2, en la margen izquierda del rfo
Gundacol y aproximadamente 25 km al oeste
de la poblacién de Guandacol.

GEOLOGIA

La secuencia estratigrifica del drea co-
mienza con las calizas de la Formaci6én San
Juan, constituidas por una potente secuencia
de calizas masivas con bancos de 2-3 m de es-
pesor interpuestas por bancos y ndédulos de
chert. En la parte superior de estos bancos se
observa una brecha calcdrea con clastos y ma-
triz calcftica. Hacia el sud se observa un desa-

rrollo mds completo de la Formacién San Juan,
aflorando el miembro superior, ademds de las
calizas mencionadas correspondientes a la par-
te inferior de esta unidad. El ambiente de de-
positacién de estas calizas varia de netamente
subtidal hasta una facies de plataforma mds
cercana a la costa. Esto indicaria una progre-
siva disminucién de la profundidad hacia el te-
cho de la Formacién San Juan en la comarca,
la que es tentativamente explicada por una
paulatina regresién del mar ordovicico.

Por encima sigue la Formacién Volcin
que se apoya en discordancia sobre distintos
dep6sitos ordovicicos. Por sus caracteristicas
litologicas se lo puede dividir en tres miem-
bros, siendo el contacto entre ellos transicio-
nal y concordante: a) Miembro Cabeza de
Montero (Brodtkorb y Brodtkorb, 1978)
compuesto por conglomerados de clastos y ce-
mento calcdreo y por conglomerados de clastos
siliccos y matriz arenosa. Estos depdsitos
se habrian formado adyacentes a un alto aflo-
rante de caliza ordovicica, el que por el acufia-
miento que presenta habria estado ubicado al
norte del rio Gundacol, a la latitud del cerro
Urcuschiin. b) Miembro inferior, caracterizado
por una secuencia de fanglomerados, que sigue
hacia arriba con areniscas con interposiciones
de fangolitas. c) Miembro superior, constituido
por areniscas marinas que se extienden hasta
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el extremo norte de la sierra de Urcuschin.
Este se apoya en el sud sobre el miembro infe-
rior, mientras que hacia el norte se asienta sobre
unidades ordovicicas mds viejas. Su espesor se
estima en unos 20 m, registrando por lo tanto
un corto lapso de sedimentacion marina costera
que pasa transicionalmente al ambiente neta-
mente continental de la Formacién Panacdn.

La Formacién Panacdn se inicia con ni-
veles de arcosas blanquecinas que marcan la
continentalizacién del drea, pasando a fangoli-
tas y areniscas. En esta ultima es comin la
presencia de filones capa y diques andesiticos
que seglin Furque (1972) serfan de edad trid-
sica.

Finalmente cabe mencionar la presencia
de la monzodiorjta del cerro Urcuschin que fue
considerada por Toselli (1972) correspondiente
al magmatismo variscico, aunque dada la edad
de los intrusivos neoterciarios similares de am-
plia distribucién en la Precordillera Sanjuanina
(Leverato, 1976) no se podia descartar una
edad miocena para el mismo.

La estructura de la region se caracteriza
por una sucesion de bloques de rumbo meri-
dional y una inclinacién variable entre 10° y
259 al oeste. La sierra de Urcischin confi-
gura una gran estructura monoclinal con fle-
xiones que estin condicionadas por la estruc-
tura del basamento. Un rasgo estructural
conspicuo en el drea es la existencia de una
zona de alivio tensional de rumbo N 60° E
que se evidencia por una alta concentracién
de diques andesiticos.

LAS MANIFESTACIONES MINERALES
La Helvecia

La mina La Helvecia se sitda a 5 km al
norte del lugar conocido como “Pie de Cues-
ta” en el rio Gundacol y a unos 400 m sobre
el nivel del mismo. El buzamiento del banco
mineralizado coincide con la inclinacién de la
falda occidental del cerro Urcuschin por lo
que se form6 una extensa zona de oxidacién
de los minerales de Pb y Zn. Los minerales

primarios fueron reconocidcs en las labores
y galerias de exploracién. Se han encontrado
tres tipos de mineralizacién que son propues-
tos en el trabajo de Brodtkorb y Brodtkorb
(1978).

La sedimentaciébn en el drea de La
Helvecia se inicia con la depositacién de las ca-
lizas de la Formacién San Juan, en condiciones
muy costeras, con formacion de bancos de do-
lomita y chert. Conjuntamente con la deposita-
cién de las micritas tuvo lugar la de los minera-
les metaliferos (galenablenda, pirita y en me-
nor cantidad baritina), en forma esporddica
en cantidad y tiempo, en aguas probablemen-
te tranquilas, euxinicas e hipersalinas. Los ca
tiones y aniones intervinientes en este proceso
podrian estar relacionados a eventos vulcano-
génicos o a un origen biorhexistdsico, no ha-
biéndose encontrado hasta ahora elementos
indicadores de uno de ellos en particular. La
subsidencia reinante hizo que se encuentren
valores niveles de esta mineralizacién (tipo I-
no econdémica).

Al comenzar el Carb6nico la transgresion
marina encuentra un relieve que presentaba al-
tos y bajos. Algunas zonas de relieve negativo
se rellenaron con conglomerados liticos, cal-
ciliticos, arenitas y vaques en los que se de-
posité la mineralizacién de Pb y Zn. Las figuras
geopetales y la depositacion de blendas coloi-
dales atestiguan el singenetismo de esta minera-
lizacién (tipo II). La ingresién del mar carbd-
nico fue moderada y el mar tuvo tiempo de re
trabajar los sedimentos terrigenos dejando’ se-
dimentos de mayor madurez. La condiciones
oxidantes hicieron que el bario encontrara
su ambiente propicio y precipitara conjunta-
mente con algo de galena y escasa blenda
(tipo III).

Las mineralizaciones econdmicas de La
Helvecia se ubican entonces en la discordancia
entre las calizas ordovicicas y las areniscas car-
bénicas: la mineralizacién de tipo II es una
facies definida y la mineralizacién del tipo III
en el contacto entre la brecha calcftica y la are-
nisca del miembro superior de la Formacién
Volcdn.
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El hoyo - El Ingenio

Fstos depésitos se encuetran en la ladera
norte de la quebrada del rio Gundacol. Son
cuerpos de baritina con escasa galena, dispues-
tos concordante y discordantemente en las
calizas de la Formacién San Juan. Son de rela-
tiva imporfansia econ6mica. Se considera
que la bari‘ina y galena han sido removilizados
desde sus primitivos emplazamientos que se
suponen homologables a los tipos de minera-
lizaciones indicados para el yacimiento La Hel-
vecia y ubicados en estos nuevos cuerpos de
conformacién bolsonera.

Estas removilizaciones probablemente tu-

vieron lugar como consecuenciz de los efectos
tecténicos del levantamiento del drea por la
intrusién del stock monzodioritico vecino de
probable edad miocena.

El Llanito

Esta manifestacién se encuentra locali-
zada a unos 5 km al norte de La Helvecia.
Es un deposito localizado en una brecha de clas-
tos calcdreos cementada por minerales secunda-
rios de Zn, motivo de una moderada explo-
tacion.

La brecha cuartaria, fue producida por
una avalancha de rocas de la Formacién San
Juan (Pezzutti y Brodtkorb, 1975) y estd com-
puesta por bioques angulosos no seleccionados
y de tamaiios variables entre clastos de pocos
centimetros hasta 0,5 m de didmetro. La mena
estd constituida por smithsonita, hemimor-
fita, y en menor cantidad. hidrozincita y auri-
calcita. Los cationes de Zn provendrian de la
meteorizacién de los potentes bancos de cali-
zas de la Formacién San Juan, ubicados topo-



164 ACTA GEOLOGICA LILLOANA XV:3 (1981)

grificamente a mayor altura.

Urcuschin (U)

Este yacimiento se sitia en el faldeo sur
del cerro homénimo y la mineralizacién se en-
cuentra en las areniscas de la Formacién Volcidn
(sensu Brodtkorb y Brodtkorb, 1978 - Forma-
cion Panacidn sensu Rodriguez y Belluco,
1969). Estas estin constituidas por una alter-
nancia de areniscas arcdsicas blanquecianas con
intercalaciones de arcilitas carbonosas y lutitas.
Presentan estratificacién entrecruzada, alinea-
cién de corrientes, que segin Belluco et al.
(1972) pudieron influir en la distribucién del
ion uranio presente en las aguas circulantes.
Su precipitacion estaria regida por la presen-
cia de restos carbonosos vegetales en -bancos
de areniscas arcésicas. Los niveles mineraliza-
dos son lenticulares y el conjunto aparece muy
dislocado por fallas que desplazan la minerali-
zacion. Los minerales individuales fueron pech-
blenda, tyuyamunita, pirita, malaquita, etc.
La mineralizacién es irregular y no econémica.

Urcal

Se trata de un pequefio depésito (Brodt-
korb, 1978) en el que fue explotada tyuyamu-
nita y metatyuyamunita. El cuerpo principal
fue subvertical y presenté a lo largo del rumbo
un desarrollo de 40 m con anchos variables de
0,5 a 2 m y una extension vertical de 12-14
m . La mineralizacién uranifera se localizaba
en una zona intensamente diaclasada que afec-
ta a los conglomerados calcireos del miem-
bro Cabeza de Montero y a las micritas de la
Formacién San Juan infrayacentes y que son
alcanzadas en el pique principal. Sobre los con-
glomerados se apoyan en discordancia angula
las areniscas del miembro superior de la Forma-
cién Volcin. A menos de un kilémetro al este
del yacimiento corre una falla directa y en el
bloque elevado se observa un intenso diacla-
samiento, cuya densidad disminuye hacia el
norte y sud del depésito.

La mineralizacién de uranio tapiza este
intenso diaclasamiento local. Hacia profundidad
las diaclasas se hacen menos marcadas y los
vanadatos de uranilo disminuyen hasta desapa-
recer. Ya dentro de las micritas de la Formaci6n
San Juan infrayacentes se observa solamente
una mineralizacién de Pb, Zn y Ba similar a las
presentes en la Helvecia. '

La combinaci6n de los factores: a) diacla-
samiento local del conglomerado del miembro
Cabeza de Montero y de las micritas de la For-
macién San Juan infrayacente, y b) la presen
cia de yacimientos de U-V en las areniscas
contienentales del Carb6nico, hicieron que las
aguas circulantes provenientes de las areniscas
carbbnicas y de mads altura topogréfica, portan-
do iones de U, V, Cu, etc., hayan encontrado
en el diaclasamiento un lugar apropiado de pre-
cipitacin.

Urcuschiin (Mo)

La manifestacién se. ubica al oeste del
intrusivo Urcuschin en el contacto de la
monzodiorita con las calizas, en las cuales se
formé un skarn por la accién de fluidos resi-
duales que atravesaron estas rocas quimicamen-
te receptivas, metasomatizandolas. La alta tem-
peratura ha producido la recristalizacién de las
calizas y las soluciones portadoras de alimina
y silice dieron lugar a la formacién de granati-
tas con diopsido accesorio (Toselli, 1971).
Después de la mineralizacién de alta tempera-
tura aparecieron en las rocas pequefias fisuras
paralelas a la estratificacién original de las se-
dimentitas por las que circularon soluciones que
depositaron molibdenita en forma de pequefias
lentes y pirita diseminada. La molibdenita
forma un depésito resultante del reemplazo de
un estrato especifico intercalado en la secuencia
estratigrifica. La molibdenita se dispone en for-
ma de lentes de 0,5 m de ancho por un largo
que varia entre 0,6 a 0,9 m y un espesor de
0,1 m.

CONCLUSIONES

Las manifestaciones minerales analizadas
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se las considera genética y cronologicamente
como sigue:

1) La Helvecia: las mineralizaciones de ga-
lena y blenda en micritas de la Formacién
San Juan, tipo I, son estratoligada, sedi-
mentarias, singenéticas. Las mineralizacio-
nes de tipo I y III son una redeposita-
¢i6n, concentracién del tipo I, en un mo-
mento dado de la sedimentacién. Con-
secuentemente también son mineraliza-
ciones estratoligadas, sedimentarias, singe-
néticas. Las mineralizaciones del tipo I,
singenéticas con las calizas de edad or-
divicicas. son las mds antigua del drea
en estudio; las del tipo II y III son pos-
teriores y tendrfan una edad carbonica.

2) Urcuschin (U): aguas circulantes porta-
doras de iones uranilo atravesando los
bancos de areniscas de edad carbénica
y conteniendo materias carbonosas vege-
tales, dieron lugar a la formacion de este
depdsito de caracteristicas estratoligadas
epigenéticas, de edad postcarbénica.

3) Urcal: este depésito de minerales de ura-
nio procede de la solubilizacién y migra-
ciébn por aguas meteoricas de las minera-
lizaciones como las indicadas en Urcus
chiin, redepositadas en diaclasas, confor-
mando un depésito discordante, neta-
mente epigenético, de edad postcarbd-
nica, mds joven que la de la formacién
de los depdsitos de uranio de Urcischin.

4) Urcuschin (Me): la mineralizacion de
molibdenita localizada en un skarn for-
mado a expensas de las calizas de la For-
macién San Juan y metasomatizadas por
la monzodiorita de probable edad mioce-
na, es una tipica mineralizacién de reem-
plazo, de origen hidrotermal, y de pro-
bable; edad miocena.

5) El Hoyo - El Ingenio: estas manifesta-
ciones concordantes y discordantes de
baritina y menor galena, tienen su ori-
gen en la removilizacién de mineraliza-
ciones como las indicadas para La Helve-
cia como consecuencia de la intrusién
monzodioritica de probable edad mio-

cena, por lo que son mineralizaciones ne-
tamente epigenéticas, siendo su actual
emplazamiento de esa probable edad.

6) El Llanito: esta manifestacion, com-
puesta por minerales secundarios de zinc
tiene su origen en la reciente solubili-
zacién de las mineralizaciones del tipo
indicado para La Helvecia y reprecipi-
tacion ulterior, cementando una brecha
calcdrea cuartaria. Se trata entonces de
de una mineralizacioén estratoligada, epi-
genética, de edad cuartaria.

Este sintético andlisis genético de los seis
yacimientos existentes en el drea demuestra
los diferentes origenes y en parte su evolu-
cién a través del tiempo. Asf a partir de un tipo
de yacimiento como La Helvecia se han forma-
do ulteriormente nuevos cuerpos, como los re-
movilizados de El Hoyo - El Ingenio, o preci-
pitacién de salés de zinc cementando una bre-
cha. Por otra parte la mineralizacién de ura-
nio de Urcuschin, cuyos cationes quizds pro-
vendrian de la lixiviacién de viejos granitos,
fueron a su vez transportados por aguas circu-
lantes para ser nuevamente depositados en otro
ambiente propicio, Urcal. Finalmente el yaci-
miento de Mo de Urcuschin, un clisico yaci-
miento de reemplazo, es independiente gené-
ticamente de las otras manifestaciones del
drea.
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