RESENA GEOLOGICA ESTRUCTURAL

DEL AREA DE RESERVA No 49 “NEGRO DE RODRIGUEZ"

CATAMARCA

por JULIO CESAR AVILA '

1.- INTRODUCCION

El presente trabajo es parte de uno mas
extenso realizado entre los afios 1978 y 1979
mediante convenio de la Facultad de Ciencias
Naturales de la UN.T. con la Secretaria de Es-
tado de Mineria, organismo que autoriza su
publicacion.

El drea de reserva NV 49 cubre toda la
region mas elevada de la serrania que se conoce
con el nombre de “Cerro Negro de Rodriguez”,
ubicado en el departamento Tinogasta de la
provincia de Catamarca.

Tiene una forma groseramente rectangu-
lar de 20 km en sentido NS por 10 km en sen-
tido EW. Esta localizada al oeste del Portezuelo
de La Punilla, al. sur del rio La Troya y al
norte del limite Catamarca - La Rioja.

Geogrificamente es la continuacién sep-
tentrional de las Sierras del Famatina.

La altitud media es de 3900 m.s.n.m. su-
perando en algunos puntos los 4800 m.

El acceso a la zona que se realiza sola-
mente a lomo de bestia, puede hacerse de la

(1) Facultad de Ciencias Naturales, (UNT). CONICET.

siguiente forma:

Desde el sur por: Qda. Rio Colorado -
El Peii6n - Sepultura - La Dalmira.

Desde el norte por: Qda. La Troya -
Ciénago Redondo - La Casita.

Desde el este por: Portezuelo de la Pu-
nilla.

A los puntos iniciales se llega en vehi-
culos desde Tinogasta salvo el dltimo al que se
accede desde Chaschuil, actualmente intransi-
table.

II- GEOLOGIA
a) Generalidades

En la region estudiada aflora una impor
tante secuencia de filitas de edad ordovicica
que son intruidas por rocas graniticas, rosado a
grisaceas, pertenecientes al ordovicico superior.

Las rocas eopaleozoicas estin recubiertas,
en discordancia, por sedimentitas continenta-
les neopaleozoicas. Contemporineamente con
este evento sedimentario se verificé en la re-
gibn un acontecimiento andesitico de impor-
tancia regional. _

Una sintesis de la columa estratigrifica
se brinda a continuacién:



152 ACTA GEOLOGICA LILLOANA XV:3 (1981)

PERIODO FORMACION LITOLOGIA
CUARTARIO = — - - --— Aluvion y niveles de piedemonte.
Las Espinas Andesitas,
PERMICO La Cuesta Conglomerados, Areniscas y Limolitas rojas.
CARBONICO Agua Colorada Conglomerados, Areniscas amarillentas y limo-

litas grises.

Discordancia

Nufiorco
ORDOVICICO
Negro Peinado

b) Antecedentes

La region en estudio ha sido investigada
por numerosos autores guicnes desde princi-
pios del corriente siglo han abordado distintos
aspectos de la geologia y mineralogia de interés
ccondomico. Entre ellos hemos de citar a Penck
(1920). Turner (1962, 1964), De Alba (1972),
Arigos (1952), y Alderete (1971).

Se deja constancia que el autor tuvo co-
nocimiento de la publicacion de la hoja geolo-
gica 14C, Cerros Cuminchango (Maisonave,
1979) con posterioridad a la realizacion y pre-
sentacion del presente trabajo en el Primer Sim-
posio de Geologia de La Rioja (1979).

c) Estratigrafia
Se detallan a continuacion los periodos

con sus correspondientes formaciones, que
han sido estudiadas en el area.

ORDOVICICO
Formacion Negro Peinado

Esta formacion, originalmente descripta
por Turner (1962), estd integrada por lutitas,

filitas y cuarcitas de color gris oscuro y gris
verdoso. Se disponen con complejidad estruc-

Granito, dacitas, riodacitas

I'ilitas, Lutitas y pizarras.

tural y, en la descripcion de dicho autor, se
atribuyen al Precdmbrico. La mencionada des-
cripcion se realiza en el cerro homénimo ubi-
cado en el tramo medio del Sistema de Fama-
tind.

Litologia y afloramientos

Los afloramientos de esta formacion
constituyen el elemento litologico mds desta-
cado de! Cerro Negro de Rodriguez. Conforman
la principal linea de cumbres y ocupan casi un
cuarto de la superficie relevada.

La litologia esta representada por filitas,
a veces lutitas y pizarras de color gris oscuro a
gris verdoso en las que se intercalan bancos
cuarciticos de tonalidad semejante y de grano
fino. En algunos casos en los niveles mas finos
por plegamiento presentan un clivaje que dificul-
ta la observacion de la estratificacion original.

No ha sido posible estimar la potencia de
los afloramientos en razéon de su complejidad
tectonica.

En el capitulo de geologia estructural se
hard referencia sobre la estructura interna,
no obstante aqui se adelanta que se observé un
eje principal de plegamientos de rumbo NE-SW
y otro subordinado perpendicular. Ambos gene-
raron clivajes de plano axial perfectamente defi-
nidos. Los planos de estratificacion tienen rum-
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bo perfectamente NE-SW aunque existen otras
méximas (ver diagrama N° 1).

Las rocas de esta unidad litoldgica afloran
desde la zona de la mina La Delfina por el norte
hasta el Ifmite sur del drea. El afloramiento
septentrional estd en gran parte limitado por las
sedimentitas pérmicas que se le sobreponen en
discordancia erosiva mientras que al este y al
oeste, salvo algunos sectores, su relacién con
otras formaciones es mediante fracturas. A pe-
sar de ello se aprecian lugares donde el granito
de la Formaci6n Nufiorco intruye a las sedimen-
titas ordovicicas produciendo una aureola de
contacto de dimensiones relativamente peque-
nas.

En todo el afloramiento relevado sola-
mente en un sector ubicado en las cercanfas de
las nacientes de la quebrada Del Susto se ob-
servo un paquete conglomeradico con clastos de
hasta 2 cm intercalados entre filitas y metagrau-
vacas. Es una zona pequefia (150x100 m) donde
la roca estdi muy fracturada e intruida por
diques bisicos. Se considera que es un dato in-
teresante para el conocimiento de la litologia
de esta formacion.

De igual forma que en el Famatina, aqui
también diques bdsicos de espesores de hasta
30 m intruyen la Formacion Negro Peinado con
diferentes orientaciones.

Edad y correlacion

Las rocas que componen esta unidad fue-
ron asignadas por Bodenbender (1912) al Or-
dovicico teniendo en cuenta algunos aflora-
mientos fosiliferos de dicha edad que se en-
cuentran en la zona del rio Volcancito. Con
posterioridad Tumer (1962), siguiendo el
esquema de Harrington (1956) considera que
las rocas cristalinas o semicristalinas del Fama-
tina pertenecian al Precdmbrico y constituian
el sustrato de las secuencias sedimentarias pa-
leozoicas.

De Alba (1956, 1972), Acefiolaza (1969),
Lavandaio (1973) y Toselli (1977,1978) han
puesto de manifiesto distintos argumentos geo-
l6gicos y radimétricos que demuestran que esta
unidad pertenece al ciclo de sedimentacion

ordovicico. Si bien durante la realizacién de
este trabajo no se han logrado restos fosiles que
permitan asignar a estas rocas al mencionado
periodo, se acepta que la Formacién Negro
Peinado pertenece al Ordovicico en un sentido
amplio.

Formacion Nufiorco

Como en el caso anterior, esta unidad ha
sido definida por Turner (op. cit.) para desig-
nar una serie de rocas de composicion grani-
tica que aflora en el Famatina.

Litologia y Afloramientos

En general es una roca de color rosado
claro a gris tiene estructura granosa que permite
distinguir cuarzo, feldespato rosado y blanco y
mica. En algunos casos presenta textura por-
firica llegando los cristales de feldespato po-
tdsico a alcanzar 10 cm de longitud.

Al microscopio se definen en general
constituidas por cuarzo, microclino y plagio-
clasa, Como accesorio se presenta biotita y co-
mo secundarios caolin y sericita. La textura es
holocristalina, granular hipidiomorfica.

Los afloramientos mds importantes de
ésta unidad se encuentran en el flanco oriental
del Cerro Negro de Rodriguez desde las nacien-
tes del A? La Casita por el norte hasta el filo
del Pozo Bravo por el sur. Este afloramiento es
el de mayor continuidad lateral, existiendo
otros menores que llegan hasta el extremo 4us-
tral del drea relevada.

En el flanco occidental, limitado al
norte por la falla de Las Minas, se desarrolla
otro cuerpo de un importante desarrollo la-
teral que, por el oeste queda definido por la
fractura de La Punilla y que llega hasta las in-
mediaciones de la Mina Las Pircas.

Aparte de los mencionados existen otros
cuerpos menores en las nacientes de las quebra-
das Los Pozos, del Quemado y en el extremo
suroeste del drea en estudio.

Se debe destacar los afloramientos del
sector occidental y oriental son de composi-
cién ‘granitica. En cambio los asomos saltua-
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rios del sector sur son de composicién rioda-
citica y dacftica.

En todos los afloramientos de la Forma-
cibn Nufiorco se observa que estdn instruidos
por diques bésicos (spessartita). Segin Toselli
(1978) estos diques, que intruyen las meta-
morfitas y magmatitas ordovicicas son de edad
siltrica.

Edad y correlacion

Los cuerpos graniticos que intruyen las
sedimentitas metamorfitas ordovicicas han sido
considerados por Turner (1962) como precim-
bricos. A su vez, este autor considera, que las
mencionadas rocas son equivalentes a las que
denomina Formacién Guacachico, en la re-
gion sudoccidental del Famatina (1964) y For-
macién Narvdez en la hoja geoldgica Caschuil
(1967). Es precisamente en esta dltima donde
identifica el extremo norte de los afloramientos
en estudio con el nombre de Formacién Nar-
viez. Se debe hacer notar que estudios radimé-
tricos realizados sobre rocas graniticas en dis-
tintos afloramientos del Famatina (Villar Fa-
bre et al 1973) han determinado que las mismas
son de edad Ordovicico-Siliricas y recientes
comprobacicnes de Acefiolaza (1978) permiten
definir al pluton granitico de Narvdez como
post-ordovicico inferior.

En un estudio radimétrico reciente Ra-
fael Gonzilez (comunicacion verbal) confirma
que la Formacién Nufiorco es de edad ordovi-
cica superior,

CARBONICO
Formacion Agua Colorada

Esta denominacién fue dada por Turner
(1964) para designar un complejo de sedimen-
titas continentales constituido por conglomera-
dos, arcosas, areniscas de grano fino de colores
claros por lo general blanco amarillento y lu-
titas carbonosas que afloran en distintos puntos
de las Sierras- de Famatina. Esta unidad es equi-
valente a los llamados “Estratos de Tupe”
por Frenguelli (1944) o al Piso I de los estratos
de Paganzo de Bodenbender (1916).

Litologia y afloramientos

Son conglomerados y areniscas claras
amarillentas, de grano fino y de cemento cal-
céreo.

Las rocas atribuidas a esta formacion
afloran como pequefios relictos en el flanco
oriental, en las nacientes de la Quebrada Del
Susto y en una cuiia tectonica en la quebrada
del Salto. Existe un afloramiento algo mayor
afuera del Iimite sur de la hoja.

Se las observa en posicion discordante so-
bre las pizarras de la Formacién Negro Peinado
pero no se aprecia qué unidad le sirve de techo.

Edad y Correlacion

Estos pequefios afloramientos se estima
que deben correlacionarse con la Formacion
Agua Colorada o Tupe de la Sierra de Famatina.
Amos (1972) y otros autores modernos
interpretan que esta unidad pertenece al Carbo-
nico Superior.

PERMICO
Formacion La Cuesta

Tal nombre fue introducido por Turner
(1964) para describir una serie de sedimentos
continentales, fundamentalmente arenosos de
colores rojos o pardos rojizos. En la denomina-
cion de Bodenbender corresponde con el Piso
1I de los Estratos de Paganzo, mientras que, en
el sentido de Frenguelli (1944) se los reconoce
con ¢l nombre de “Estratos de Patquia”.

Litologia y Afloramientos

Esta constituida por areniscas de grano
mediano a fino de color rojo ladrillo a pardo
rojizo. Estratificadas en bancos de espesor va-
riable, con abundantes estructuras diagonales.
Hay niveles conglomeradicos, intercalaciones de
pelitas pardo rojizas y filones y diques de tipo
sienitico y traquitico. Una somera aprecia-
ci6n de la accion en el drea permite estimar que
tiene un espesor de 900 metros.
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Los afl de la F ion La
Cuesta se pli distribuid
en el flanco oriental del Cerro Negro
de Rodriguez desde el extremo austral del drea
relevada hasta el rio La Troya, fuera del limite
norte. En general tiene rumbo meridional y
buzan suavemente al este.

Hacia el sur del puesto del Abra existe un
relicto de erosion limitado por fracturas en me-
dio de las metamorfitas ordovicicas,

En la zona sur el contacto con la Forma-
cibn Nufiorco o Negro Peinado es mediante
fracturas (Falla del Pozo Brave) mientras que
en Rio de Rodrfguez, en las nacientes de La
Totorita o en las cercanias del puesto La Casita
esta unidad dispone en discordancia sobre Jas
rocas ordovicicas.

Filad y Correlacion

Esta unidad se considera en sentido am-
pliv, como de edad pérmica y es equivalente al
concepto de Tumer (op. cit.) de Formacitn
La Cuesta. Las d inaci que disti
autores han dado a las areniscas rojas pérmicas
en toda la cuenca de Paganzo, son numerosas
no correspondiendo en este trabajo hacer un
andlisis de los problemas de sinonimia. Se con-
sidera vilida la nominacién de Turner.

Formacion Las Espinas

Con este nombre se propone llamar 2 un
afl i de rocas andesiticas que intruyen
las formaciones Negro Peinado y La Cuesta en
¢l sector noroccidental del drea de reserva. Son
rocas algo similares a las enunciadas por Turner
(1967) en la hoja Chaschuil. All{ estin intruyen-
do las sedimentitas de la Formacion La Cuesta
en forma de filones capas de potentes espesores.

Litologia y Afloramientos

_ Son rocas de color gris claro de textura
porfirica mediana donde se observan cristales
de andesina, hornblenda y cuarzo.

Al mi pio estd comp principal
mente por andesina, como minerales accesorios,
hornblenda, cuarzo, apatita, zircon y opacos.

Presenta avanzada alteracibn sericitica y
poca a caolin. El afloramiento estd ubicado ha-
cia el norte de la mina La Casita describe un
arco concavo hacia el sur entre las quebradas
Las Espinas y La Delfina, tiene un ancho me-
dio de 700 m.

Edad y Correlacion

Mo existen elementos de juicio para de-
finir su edad. Solamente se puede indicar que
son post-pérmi Si fueran lacionabl
con las indicadas por Turner se podria agregar
que son preterciarias pues alli estin sobreim-
puestas por las sedimentitas continentales de la
Formacion Los Aparejos. Adn asi los parime-
tros de tiempo estin muy alejados para darle
una ubicacibn estratigrifica definida.

CUARTARIO

El cuartario estd- muy poco desarrollado
en la zona, limitindose a materiales aluviona-
les en los cauces, detritos de faldeo y niveles
de piedemonte.

Estos Gltimos estin mejor representados
en el flanco occidental del Cerro Negro de Ro-
driguez, en las cercanfas de La Punilla.

M- ESTRUCTURA

Estructuralmente el Cerro Negro de Ro-
driguez puede definirse como un pilar tectd-
nico limitado por importantes fracturas de
rumbo meridional.

Las fallas de La Pumilla al oeste y Casa de
Piedra al este son las principales fracturas que
controlan el bloque, elevado diferencialmente
y algo volcado al este, repitiendo el esquema
caracteristico de las Sierras Pampenas.

Del anilisis estructural de la zona en es-
tudio se observa la presencia de dos ciclos de

1afi 5n perfe
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El primero de ellos afectd a las metamor-
fitas ordovicicas de la Formacién Negro Peina-
do y generd en ella plicgues, conspicuo cli-
vaje de plano axial, y fracturas de dos orien-
taciones principales.

Se lo atribuye al Ciclo F ini ya
que no afectd las sedimentitas carbonicas.

El segundo ciclo de deformacion corres-
ponde a la tectdnica dndica y produjo el
ascenso diferencial del bloque limitado por las
fallas de rumbo meridional ya mencionadas.

da Dalmira Sur, Qda. Dalmira Norte y Qda.
Los Bayones.

Son pliegues de longitud de onda del or-
den de centimetros hasta un metro, de planos
axiales verticales y ejes buzantes fuertemente
hacia ¢l NW. Generan un clivaje menos cons-
picuo que el bl.

Se consideran corresponden a una etapa
tardia del mismo ciclo de deformacién que ge-
nerd bl (bl L b2), donde actuaron esfuerzos
tales que el principal P1 era subhorizontal y
tenia direccién aproximada NW-SE.

A continuacién se hard una descripcié
de los principales pliegues y fracturas.

Pliegues

En el relevamiento de campo se ob-
servd la existencia de dos sistemas de pliegues
con diferentes caracteristicas y orientaciones.

Para realizar su andlisis en detalle se plo-
tearon en la red equiareal de Schmidt, hemies-
fera inferior, los planos de estratificacion (pla-
nos $8) medidos en diferentes afloramientos,

El diagrama 1 es su sintesis. En el mismo
pueden definirse perfectamente los pliegues
arriba indicados.

El plegamiento bl tiene ejes horizontales
rumbo NE-SW. Generd un clivaje de plano
axial S1 bien desarrollado que s¢ observa ni-
tid, en varios afl ient

Es importante observar que en todas las
locaciones donde se han medido los planos
51, estos mantienen rumbos NNE-SSW y buzan
hacia el oeste con valores que fluctian entre
650 y 800 (ver diagrama 2).

Se puede considerar que estos pliegues de
longitud de onda del orden de decenas de me-
tros tuvieron originariamente planos axiales
subverticales y que la inclinacién hacia el oeste
que tienen actualmente los planos S1 se debe
a un suave basculamiento hacia el este de todo
el bloque que constituye el Cerro Negro de
Rodriguez, atribuido a la tectonica dndica, re-
pitiéndose asi el esquema general de Sierras
Pampeanas.

El plegamiento b2 se observa también
en el diagrama 1, en el terreno se los maped
en las sigui localidades: Naci Quebra-

Fallas

Para el anilisis estructural del drea se
ploteraron en la red de Schmidt todos los pla-
nos de fracturas relevados.

En el diagrama N© 3 se¢ observan claras
concentraciones que definen tres orientaciones
principales de fracturas que a los efectos del
presente trabajo se denominarin en orden de
importancia, de la siguiente manera:

Grupo F1, rumbo NS/subverticales

Grupo F2, rumbo 1359 Nfsubverticales

Grupo F3, rumbo 35%subverticales.

Mientras F2 y F3 son marcadamente
subverticales en el grupo F1 existen planos
cuyos buzamientos van desde 60° hacia el este
y oeste hasta verticales.

En el grupo F1, que ademis es el que tie-
ne mayor poblacibn, s¢ ubican las principales
fallas que controlan el estilo tectonico del drea.
Pueden atribuirse a la tecténica dndica y se-
rian, al menos en su Gltimo movimiento, las
mis jovenes del sector,

El andlisis posicional de los grupos F2 y
F3 permite relacionarlos con los definidos en el
punto anterior.

Asf se tiene entonces que F3 puede ha-
berse formado debido a los esfuerzos de direc-
cién NW - SE que generaron los pliegues bl con
ejes horizontales de rumbo NE-SW y F2 con los
pliegues b2 perpendiculares a bl.

Serfan productos de la tectonica famati-
niana (ciclo Famatiniano) y obviamente las
fracturas més antiguas del drea.
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DIAGRAMA 3

FALLAS

EA— 1%
Bl - 5%

Mediciones

[ 1-4%
NN-8%

34

A continuacién se describirdn las princi-
pales fallas relevadas, siguiendo un orden de
importancia.

Falla de la Punilla

Es la fractura mas importante que define
al Cerro Negro de Rodriguez por el oeste. Se la
observa desde el Portezuelo de la Punilla, en el
limite con La Rioja hasta las inmediaciones del
Rio de la Troya. Su trazo es rectilineo, subme-
ridional y de rumbo ligeramente al NNE desde
la quebrada del Ultimo Ciénago. Es de carac-
ter inverso y con plano buzante al este. Su ma-
nifestacion visible es por un cambio brusco de
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la pendiente general y por terminacién abrupta
de las rocas ordovicicas.

Falla de Casa de Piedra.

Esta importante fractura define, en gran
parte de su recorrido, los afloramientos de la
Formacién Patquia de las rocas ordovicicas
(Formacion Negro Peinado y Narviez). En su
extremo austral se pone en contacto con un
complejo de fallas de rumbo aproximadamente
NE cuyo centro se ubica al oeste de Mina La
Dalmira. Este complejo estd integrado por la
falla del Pozo Bravo y de la quebrada del
Salto.

Entre el rio de Rodriguez y la quebrada
de Moreno esta fractura se desarrolla exclusiva-
mente sobre granito. En el norte desaparece
en la zona de Quebrada La Totorita.

Ialla del Abra

Esta fractura tiene un desarrollo que va
desde la zona de quebrada Soconte hasta la que-
brada Las Casitas en el norte. Es muy bien de-
finida y sirve de limite entre el cuerpo grani-
tico oriental y las rocas de la Formacion Negro
Peinado. Es de rumbo meridional y de trayec-
toria ligeramente curva.

Falia de Las Minas

Limita por el norte al cuerpo granitico
principal que aflora en el flanco ogcidental.
Ticne una tendencia a vincularse en su ex-
tremo sur con la falla del Abra.

Falla de la Cumbre

Es una falla de corto recorrido ubicada
en las inmediaciones de las Cumbres del cerro.
En su extremo norte s¢ conecta con la Falla de

las' Minas; mientras que por el sur se extiende
hasta la quebrada de las Llamas.

Falla Los Sapos

Es una falla de rumbo NW- SE que sigue
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el rumbo general de la quebrada homonima.
Pricticamente conecta a la Falla Casa de Piedra
con la Falla del Abra.

Un sistemna similar se aprecia mas al norte,
estando este Gltimo interceptado por un sistema
atin menor de rumbo NE-SW, que en un caso
implica fenémenos de desplazamiento de rum-
bo.

IV.- CONCLUSIONES

En la zona en estudio afloran las siguien-

tes unidades litoestratigrificas:

Fm. Negro Peinado. metamorfitas de ba-
jo grado (Ordovicico S.L.).

Fm. Nufiorco, granitos (Ordovicico Su-
perior).

Fm. Agua Colorada, sedimentitas conti-
nentales (Carbonico).

Fm. La Cuesta, sedimentitas continenta-
les (Pérmico).

Fm. Las Espinas, andesitas (post-Pérmico-
pre-Terciario);

Se considera que los esfuerzos actuantes
durante la’ tectonica famatiniana fueron
los siguientes: P1; horizontal, de direc-
cién aproximada NW-SE. P2; horizontal,
de direccion aproximada NE-SW.

—  Estos esfuerzos imprimieron al basamento
metamorfico una estructura particular re-
presentada por:

Pliegues b1; con ejes subhorizontales, de
rumbo NE-SW y longitud de onda del
orden de decenas de metros.

Pliegues b2; con ejes fuertemente buzan-
tes hacia el NW y longitud de onda
del orden de centimetros hasta un
metro y rumbo general NW-Se.

Clivaje S1 de plano axial segiin bl bien
definido y muy subordinadamente
segln b2,

Fracturas de rumbo principal 359N sub-
verticales (grupo F3).

Fracturas de rumbo principal 135°N sub-
verticales (grupo F2).

- Existe otro grupo importante de fracturas
de rumbo NS con buzamientos que osci-
lan entre 60° hacia el este y oeste hasta
verticales (grupo F1) que afectan todas
las formaciones aflorantes (atribuidas a la
tectonica dndica).

Asimismo, debido a la tecténica dndica,
el Cerro Negro de Rodriguez es un bloque
limitado por fracturas de rumbo meridio-
nal, ascendido diferencialmente y suave-
mente volcado hacia el este, repitiendo el
esquema de Sierras Pampeanas.
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