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INTRODUCCION

El presente trabajo fue realizado en fun-

DESCRIPCION DE LAS
FORMACIONES

Basamento Pre-Devéni

cién del proy de ién-expl
cidén ejecutado por el Plan ]..a RIDJI depend.len
te del Servicio Minero Nacional, en el dmbi-
to de la provincia.

Los afloramiento considerados en el
epfg.rafe constituyen |IS 3/4 partes del drea

El drea se¢ ubica en la p
occidental del territorio provincial, entre los
paralelos 28954 S y los meridianos 68°00° W.
Orogrificamente comprende las sierras cono-
cidas como Punilla (Falda oriental), Cacho,
Tambillos, Umango y Espinal (Falda Occiden-
tal).

Sus miés i di se re-
montan al levantamiento de la hoja 17b - C©
La Bolsa -1963- Dr. Furque, que abarca del
paralelo 299 de latitud S hacia el sur y que
fuera utilizada como base para el mapeo 1:
50.000 sobre fotografia aérea en la etapa de
prospeccién mencionada.

Con este aporte al primer Simposio de
Geologfa se trata de mostrar los rasgos prin-
cipales desde el punto de vista geolégico-es-
tructural y minero.

a,

(1) Servicio Minero Nacional
(2) Direccitn Nacional Promocifn Minera

centro gada y las dichas
de Umango, Espinal, Tambdlcs Cacho ¥
Asperezas.

Se han diferenciado tres unidades lito-
l6gicas perfectamente mapeables, ellas son:

Esquistos y Migmatitas

Ocupan la mayor extension areal de lo
peado como | » pre-d , COns-
tituido por esquistos cuarzo-micdceos, bioti-
tlcos yfo muscon'm:os en parte filiticos, con
de les de granate
de tamafio variable entre 0,5 y 5 cm. Estas ro-
cas se ha.lla.n muy frecuentemente inyectadas
por sol cuarzo-feldespdticas en propor-
ciones no constantes, lo cual genera distintos
tipos de textura y combinaciones composicio-
nales. Asi tenemos gneises del tipo venoso, mig-
matltls con estructuras bandeadas y lit-pa.t-llt
con porfidobl de
iables de feld ,ete.

‘P P
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RASGOS GEOLOGICOS
(Estratigraffa, Litologfa, Estructura)

Cuartario { Indiferenciado

.................... DISCORDANCIA. .. ..... ... .o

Terciario Areniscas
Form. Vinchina

CENOZOICO 4 Form. El Corral { Fanglomerados
Areniscas conglomeradicas

Limolitas
MESOZOICO 1 Triasico Form. El Aspero
Areniscas

Andesitas
Form. Ojo de Agua Areniscas Rojas
Conglom. Polimicticos

PALEOZOICO  { Carbénico

‘ Form. Panacin { Areniscas arcosas

Sup. Medio Andesita Co. Chuscho { Diques y filones andesiticos
Areniscas cuarciticas
Devonico Form. Punilla
| Conglom. cuarcitas
................ DISCORDANCIA ANGULAR . .. .......... ...
Basamento { Rocas Graniticas
PALEOZOICO _
INFERIOR 6 9 Predevimico Calizas y anfibolitas
PREPALEO- Cristalino Esquistos cuarzo micdceos granatiferos
ZOICO (7) Esquistos inyectados - Arteritas.

-—

La esquistosidad es bien marcada en los  Calizas y Amfibolitas
afloramientos de esquistos micaciticos y muy
poco notable en las rocas con alta invasién Se trata de afloramientos de calizas cris-
cuarzo-feldespdtica. talinas de color blanco amarillento, tefiidas por
_Pero en general presenta rumbo N-S va-  6xidos de hierro, en bancos de espesores va-
riando al NW, con inclinacién entre 300 y 90°  riables que oscilan entre 1 y 30 m, intercalados
casi constante al W - SW. con los esquistos cuarzo micéceos.
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Por efecto tecténico se encuentran ple-
gadas y fracturadas. Los afloramiento mds im-
portantes por su magnitud en cuanto a volumen
son los ubicados en las Qdas. Rincones Negros,
Agua Fria y Qda. Feliciano.

Asociados a los bancos calizos se suelen
observar banquitos de anfibolitas de color verde
oscuro, constituidos por hornblenda verde
y andesina, Presentan esquistosidad, a veces
bien marcada.

Rocas Granitticas

Se han agrupado en este apartado aque-
llos afloramientos constituidos por rocas plu-
tonicas y/o hipabisales de composicién varia-
ble entre granito y tonalita.

Normalmente en las serranias del Cacho
y Umango, los “granitos” se presentan en cuer-
pos pequefios, de tamafio stock de color rosado
a rojizo, de textura mediana a fina compues-
to por cuarzo, feldespato potdsico y plagio-
clasa subordinada. A veces como en la falda
occidental del C° El Cordobés aparece con tex-
tura granuda a porfiroidea con fenocristales
de cuarzo y microclino y abundante biotita.

Es comiin encontrar afloramientos de la
facie hipabisal, constituidos por pegmatitas,
aplitas y pSrfidos graniticos. El mds destacable
se localiza en la sierra del Espinal y lo cons-
tituye una pegmatita leucodiorftica, com-
puesta esencialmente por oligoclasa bdsica,
aparecen como accesorios granate y biotita dis-
tribuidas en la masa leucodioritica como
“0jos”, ocupando el primero la parte central
y rodeado por el segundo. El cuarzo es subor-
dinado. El tamafio de los “ojos™ oscila entre 20
y 30 cm en su eje mayor.

En general estos cuerpos o afloramien-
tos de rocas graniticas presentan cierta ali-
neacién con estructuras regionales, que podria
sugerir condiciones de cardcter sintect6nico.

Se observan asimismo anchas fajas milo-
nitizadas, especialmente en la Qda. las Aspe-
rezas donde afecta a rocas graniticas.

Devénico Superior
Formacion Punilla:

Los afloramientos de esta formacion
constituyen el nicleo de la sierra hom6nima
ubicado en el sector occidental del drea estu-
diada. Litolégicamente se conforma con are-
niscas cuarciticas, cuarcitas y conglomerados,
intruido el conjunto por diques y filones an-
desiticos.

Las areniscas cuarciticas y cuarcitas, pre-
sentan color negruzco a verdoso oscuro, bien es-
tratificadas, en bancos gruesos y constituyen
el mayor espesor de esta formaci6n.

Se hallan en el sector noroeste (Bordos
Amarillos) en contacto tectdnico con areniscas
cuarciticas y cuarcitas de colores claros, blanco
amarillento y estratificadas, en bancos mds
finos. Hacia el norte, a la altura de la Qda. La
Jarilla es interrumpido el largo afloramiento de
areniscas cuarciticas por la aparicién del miem-
bro conglomerddico. Este es de color verde os-
curo, verde a gris, con clastos bien redondeados
de metamorfitas en su mayoria y de cuarzo,
que se destacan por su esfericidad, redondez y
color.

El conjunto de estratos de la formacion
Punilla, de rumbo general N-S con inclinacién
al W, se encuentra a la altura de la Qda. Las Mu-
las constituyendo un sinclinal con el ala occi-
dental truncada por efectos tecténicos. El ala
oriental presenta en el E los conglomerados
como miembro inferior.

Carbbnico

Formacion (Andesita)
Cerro El Chuscho

Con este nombre F. G. Acefiolaza et al.
(1969), designa a una formacién - integrada por
andesitas de color gris oscuro, de textura afa-
nitica, que pissentan variaciones composicio-
nales a diabasas telefticas y piroxenitas.

Su drea tipica de afloramiento estd en el
llamado Cerro Chuscho distante unos 10-15 km
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al norte de la zona motivo del presente trabajo,
donde se presenta en alto porcentaje como una
brecha de cardcter igneo cementada por ande-
sita y ocasionalmente por cuarzo y/o calcita.

Se estima que el magma andesitico muy
pobre en material voldtil, produjo el autobre-
chamiento debido a la cristalizacion violenta de
los productos aportados en una primera etapa,
siendo el cuarzo y la calcita, productos de ma-
teriales residuales.

Esta formacién por su posicion es ligera-
mente inferior a las capas fosiliferas del Tour-
naisiano superior, por ello debe ubicdrsela den-
tro del Tournaisiano medio a inferior, dentro
del periodo Carbénico, con dotaciones crono-
l6gicas de Argon-Potasio, efectuadas por Ra-
fael Gonzdlez que le asignan aproximadamen-
te 340 millones de afios.

La presencia de este cuerpo igneo en la
zona y su cementacion con material calcf-
tico, le asignan posibilidades de ser el respon-
sable de aporte metalizante sulfo-cupro-se-
lenifero, del C° Cacho y del Distrito Los Llan-
tenes, ya que ellos reconocen gangas calciti-
cas y filonaciones de diques andesiticos-basan-
desiticos en sus adyacencias.

No obstante las evidencias apuntadas
deberdn tomarse con reserva, puesto que la mi-
neralizacién selenifera, corresponde a un pe-
riodo de cristalizacion, relacionado con aporte
metalizantes de escasa temperatura y por ende
con magmas mds frios.

Por otra parte, suponer una conexién di-
recta de la andesita CV Chuscho con la mine-
ralizacién selenifera, implica datarla como
pertenenciente al ciclo Varfscico; las evidencias
de campo y la literatura existente, inducen a
pensar en una edad terciaria como asimismo
su dependencia con el magmatismo mesosili-
cico y bdsico que a medo de derrames volcé-
nicos afloran pocos kilémetros més al oeste y
que pertenecen al Ciclo Andino.

No obstante ello, la determinacién de la
edad de los yacimientos, como asimismo su
conexién con ciclos magmadticos presuntos
portadoras, se considera como tema de futuras
investigaciones.

Formacion Panacdn - Furque 1964

Afloran rocas de esta formacién en el
sector sureste del drea investigada, al N del
puesto el Jarillal y sobre la llamada sierra del
Espinal. Constituye un solo afloramiento como
Gltima expresién septentrional del conjunto
formacional desarrollado hacia el sur, (cuenca
de Guandacol - Volcdn).

Litolégicamente son areniscas finas, verde
amarillentas intercaladas con areniscas y lutitas
rojizas oscuras que pasan en sus niveles supe-
riores a areniscas arcésicas y arcosas blanque-
cinas.

Los estratos presentan rumbo N 30° E e
inclinacion NW. Se encuentran afectadas al
SW por una falla inversa que las sobreponen a
la formacion El Corral (Terciario Sup.).

Pérmico
Formacién Ojo de Agua

Los afloramientos mas importanes se lo-
calizan en Los Tambillos, Qda. Aperezas y
Qda. Corral de Martinez.

Se trata de sedimentos clasticos, conti-
nentales de cardcter torrencial, constituidos por
conglomerados gruesos, medianos y finos, po-
limicticos de colores pardo rojizo a verde
amarillentos, bien cementados por carbonatos
y Oxidos.

Los clastos de la fraccion fina son
esencialmente rocas volcdnicas, ortocuarcitas,
granitos y metamorfitas.

En cambio la fraccién gruesa presenta
esencialmente clastos de esquistos silicificados,
rocas porfidobldsticas graniticas, areniscas y
riolitas.

En menor proporcion areal que.los con-
glomerados, afloran areniscas rojizas, de clastos
subredondeados y bien seleccionados. Nor-
malmente se localizan por encima del congle-
merado base.

Este conjunto se encuentra intrusado
por filones y diques de caricter andesiticos,
destacdndose el cuerpo de filén capa de la Qda,
La Venera. ¥
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Tridsico
Formacion El Aspero - Facie sedimentaria

Aflora dnicamente en el sector SE del
sector, en la Qda. Colorada, constituyendo el
bordo norte de los afloramientos del C° La Fle-
cha situado mas al sur. Son sedimentos conti-
nentales constituidos por areniscas y limolitas
de color rojizo a morado, observdndose estruc-
turas torrenciales.

Terciario
Formacién Vinchina

Aflora en el estrecho valle ubicado entre
los bloques rigidos de la sierra de Umango al
W y sierra del Espinal al E.

Litolégicamente se presentan de E a W
areniscas finas, en bancos delgados que pasan
a areniscas conglomerddicas y conglomerados
medianos, [os rodados son la gran mayorfa
de rocas del basamente cristalino.

Son de color pardo claro a oscuro, alter-
nindose bancos de rodados finos y gruesos.

Presenta rumbo general aproximado N-S
e inclinacion subvertical al W.

Formacion El Corral

Se reconocen tres afloramientos, uno en
el borde noroccidental, otro en la sierra de
Umango y ultimo en la sierra del Espinal en el
bordo suroriental del drea estudiada.

Se compone en general de areniscas rosa-
das medianas y finas, con intercalaciones de
yeso; por encima de ellas se desarrollan conglo-
merados gruesos (fanglomerados). La estrati-
ficacién se presenta poco marcada en los nive-
les gruesos, con rumbo general NE - SW e incli-
naci6n suave al naciente.

Cuartario indiferenciado

Se presenta en el drea en forma de acarreo.

detritico y material aluvial,

ESTRUCTURA

Se reconocen en el drea investigada dos
disefios estructurales tipicos, uno el de sierras
Pampeanas que se halla impreso en las serra-
nias de Umango y Espinal y el otro correspon-
diente a precordillera que se observa en la sierra
de la Punilla.

El primero caracterizado por bloques ele-
vados, marginados al oriente por fallas inversas
que generan escarpas abruptas y pendientes
suaves hacia el occidente.

En la Sierra de Umango se observan blo-
ques elevados, elongados en sentido N-S, nor-
malmente con fallas milonitizadas en los bordes
orientales. Son frecuentes orientaciones de li-
neamientos estructurales NE-SW bien cons-
picuos, que corresponden a bordes de sierras
y con menor frecuencia el de orientacion
NW-SE.

El disefio estructural de la sierra de la
Punilla se conforma con estructuras de falla-
miento y plegamiento. Las primeras tienen o-
rientaciéon general N-S con variaciones al Evy
W respectivamente. Se han observado fallas in-
versas como la del borde de Sierra Oriental,
algunas directas y otras de desplazamiento de
rumbo como las localizaciones en la Qda. de
Las Mulas y en la Qda. Descubrimiento Sur.

Las estructuras de plegamiento afectan
especialmente a las sedimentitas de la forma-
cion Punilla en el extremo Norte, donde se
observan pliegues del tipo sinclinal y anticli-
nal, normalmente limitadas por.fallas.

Se destaca en el sector de Tambillos un
pliegue de tipo sinclinal de rumbo N - S que
afecta a las sedimentitas pérmicas.

Las frecuencias de fracturacion y diacla-
samientos menores, se observan en todos los
sectores del drea investigada.

MINERALIZACION

Acorde al tipo de mineralizacion, las
manifestaciones del C© Cacho y adyacencias
se han agrupado de la siguiente manera: 1) de-
p&sitos seleniferos; 2) manifestaciones cupri-
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feras-plumbo-cinciferas y baritinicas; 3) mani- g ion de deposicion: !

festaciones cupro aun’feras “San Nicolds™; con elevadas a di ) de cris-

4) rocas de aplicacion y les abrasi lizacion; estd rep da por la i6
BORNITA-CALCOPIRITA. El descenso de

Depésitos Seleniferos

Las manifestaciones seleniferas se pre-
sentan en guias de escaso espesor (2-3 cm),
incluidas en vetas de calcita de potencia variable
entre 5 y 30 cm; zonas de brecha poseen espe-
sores mayores (superiores a | m) y menor mi-
neralizacion.

Las vetillas mineralizadas se alejan prin-
cipalmente rellenando brechas y planos de fallas
de poca rechazo y escasa extension.

de carb de cobre,
forman dclgﬂdas pitinas en planos de diacla-
sas, de  esquistosidad fract :
Las posibilidades economicas de este
distrito selenifero son nulas, liénd a:

a) escaso desarrollo superficial de las veni-
llas mineralizadas, tanto en corrida, como
potencia y profundidad;

b} definido control estructural que limita ¢l
desarrollo mineralizante a planos de frac-
turas de escasa extension;

¢) el exhaustivo laboreo ha seguido practica-
mente la totalidad de dichas guias ¢ in-
cluso impregnaciones, ya sea con traba-
jos a cielo abierto (trincheras, destapes,
rajos, etc.) o con labores subterrineas
(pigues, galerias, chiflones, etc.), algunas
profundas, que corroboran que la escasa
mineralizacion presente en este sector,
se concentrd superficialmente;

d) ausencia de zonas de impregnacion, reem-
plazamiento yfo alteracién hidrotermal;

¢) ubicacion desfavorable.

Basados en las observaciones de campo
y en los datos af d

temperatura posibilité la deposicién de CAL-
COSINA ROMBICA,

29 generacion de deposicidn: es de baja

y estd rep da por la cristali-

zacitn de seleniuros en ganga carbonftica (cal-
cita).

Las relaciones de deposicién de los sele-
niuros respecto de los sulfuros es dudosa, co-
nuciéndose tan solo la de clausthalita con calco-
sina rombica; no obstante a los efectos de la
prictica, puede suponerse tentativamente la si-
guiente paragénesis generah:ada Bornita - Cal-
copirita - Cal . bica - Carb .
Cl halita - Ui - Klock
kairita - Tiemannita.

- Eu-

Rocas de Caja

Tres son los tipos de rocas encajantes y
distintas las caracteristicas de la mineraliza-
citn en cada una de ellas, a saber.

a. Anfibolitas

Existen dos tipos de anfibolitas, las es-
tériles y las mineralizadas, Las primeras de gra-
no f‘mo represemando un producto del meta-

i que las segund.
pr!sunlamcnle pertenecen al grupo de anfibo-
litas intrusivas conocidas como anfibololitas.
Afloran en las proximidades de Mina El Quema-
do y Mina El Tolar, son de grano grueso y estdn
compuestas por niicleos de plagioclasa envueltas
por una masa compacta de cristales de anfibol,
presentdndose tan solo en estos ulhmos la

por los estudios cal- lizacion. Esta consist I en

cogrificos, puede concluirse que la escasa mi-  bomita, calcopirita, calcosina rémbica y otros
neralizacién de este distrito, se ha depositado  sulfuros de cobre menos abundantes de la al-
ion de los p . Como prod de

en dos etapas. Dichas etapas indicarian, dis-
tintos aportes metalmntes o bien un tnico

una cristalizacion poslenar suelen observarse

aporte cristali , conse-
cuente con el descenso de temperatura de las
soluciones. Asi se tendria:

tigios de clausthali
Esta roca no presenta invasion de carbo-
natos, por lo tanto no es de esperar minerales
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portadores de selenio, en cantidades represen-
tativas.

b. Calizas cristalinas

En este tipo de rocas la mineralizacién
se presenta en forma escasa y di da, es-

tando compuesta por: pirita, pirrotina, magne-
tita y grafito,

c. Esquistos alterados

Se presentan invadidos por venillas y ma-
sas de carbonatos portadores de la minerali-
zacion selénica; a saber: clausthalita, umangita,
Yok fka irita y ti ita, y acom-

¥ fiad T
nita () o hidroxidos de hierro.

Debe destacarse que donde la invasion
de carbonatos ha resultado escasa no se obser-
van seleniuros, presentindose en cambio sul-
furos de cobre.

Especies mineralégicas
Se ! i iniacibn, griped
seglin su OTigen én:
a. Minerales primarios
Bomnita . ... ovvnvnvsen (54Fe Cug)
Cakit. . ..vvvmnerananss (CaCOy)
Calcopirita. . .......oonns (Fe CU S3)
Calcosina rémbica . . . .. (Cuy S)
Clausthalita . .. ..........." (Pb Se)
Eucairita . . ......c.0 (CuySe Agy Se)
ACu Se)
(Fe3 04)
{Fe )
....... (Fe 8)
........ (Hg Se)
(Cuy Sey)
b. Mineral darios (producidos por
reemplazamiento u oxidacién)
Minerales de “‘cementacion”:

1 O (CugFe S,

Neodingenita . .. .......... (CugSs)
Minerales de oxidacitn:

Azurita . ... ... (Cu C0O4. 2 Cu(OH),)

Calcomenita. . . .. .. (CuSe 05.2H;0)

Céethita ........... (Fe; 05.H;0)

Hematita . ... cooviin van (Fe; 04)

“Limonita” (6xidos e hidréxidos de hierro)
Oxidos de cobre

Génesis del distrito y edad de la mineralizacion

El escaso magmatismo existente en el
drea no aporta datos genéticos relacionables
al origen de los depositos del distrito. No obs-
tante, compardndolo con su similar de Los Lla-
tenes, se observa una mineralizacion idéntica;
por lo tanto puede suponerse a las manifes-
taciones del C° Cacho - Sierra de Umango,
derivadas de la faz hidrotermal de intrusiones
andesiticas y diorftico- gdbricas post-carbé-
nicas, no aflorantes en este sector.

La mineralizacién s¢ implanta en pe-
quefias fracturas del tipo acomodaticio,
que, a nuestro criterio, responden a las fases
pb de los imientos Andi em-
pero st hace dificil definir el perfodo de
mineralizacién (edad), puesto que los depd-
sitos, encajan en rocas del basamento crista-
lino predevénico.

No ob es de d que sedi
titas carbonicas del C° Yuyo estin metalizadas
por aporte seleniferos.

La conexién de las manifestaciones de
Umango con las del distrito Minero Los Llante-
nes, permiten asignarlas con ciertas reservas al
Terciario Superior.

Clasificacidn Genética

Siguiendo la clasificacién prop por
Bateman (1951), las manifestaciones minerali-
zadas del Cerro Cacho - Sierra de Umango de
encuadrarian dentro del siguiente esquema:




124 ACTA GEOLOGICA LILLOANA XV:3 (1981)

Procesos hidrotermales:
Rellenos de cavidades:
a) relleno de planos de fracturas;
b) filoncillos en fisuras,

Las manifestaciones seleniferas mas desta-
cables del sector son:

a) Las Asperezas - (Veta Sarmiento, otra ri-
ca en eukairita)

b) Veta del Tolar

¢) ElTolar

d) ElQuemado;

e) Grupo Minero La Millonaria

f) Tumidico

g) Pinchanas

h) El Hoyo.

Manifestaciones cupro - plumbo - cincfferas
con ganga barinftica

Existen diversos grupos mineros cons-
tituidos por la siguiente mineralizacion:

Ira. etapa: deposicion primaria
Blenda + galena argentifera cristalina -
baritina rosada + hematita + calcopiri-
ta.

Reemplazamiento:
Calcosina + covelina (a partir de calco-
pirita);

2da. etapa: deposicion primaria:
Baritina blanca + galena argentifera ma-
siva.

Reemplazamiento:
Cuarzo (reemplaza a galena + baritina).

Jra, etapa: oxidacion (meteorica)
Goethita y otros dxidos de Fe (a partir de
calcopirita y hematita).
Malaquita y 6xidos de Cu (a partir de los
sulfuros de cobre).
Cerisita (a partir de la galena).

Génesis de los depositos

La existencia de calcopirita evidencia que

este material ya existfa como tal antes de ser
incorporado por la masa de baritina en escasi-
sima cantidades. La presencia de blenda, ga-
lena y cuarzo, juntamente con las estructuras
radiadas y fibrosas que presentan los mine-
rales, permiten encuadrar el dep6sito como:
hidrotermal de medigna o baja temperatura
de formacion.

Edad de mineralizacion

El hecho de estar rellenando fracturas
modernas (supuestamente terciarias superior),
permiten asignar al yacimiento esta edad.

Al igual que los depdsitos de seleniuros
de cobre, reconoce dos etapas de deposicion,
que se suponen engranados con aquellos. Tal
suposicion se basa en el hecho de ocupar, Las
Minitas - Las Jarillas una posicién lateral (zo-
nacion), respecto a Umango. Asi se tiene:

Ira. etapa:
En el Co. Cacho - Umango
Deposicion de sulfuros de cobre

En las Minitas - Las Jarillas
Deposicion de calcopirita - bornita

2da. etapa:
En el Co. Cacho y Umango
Calcita portadora de seleniuros
La plata se presenta en forma residual

En las Minitas - Las Jarillas
Baritina portadora de galena y blenda
La plata se presenta en forma residual

Los grupos mds representativos de este
tipo de mineralizaci6n son:

a) Descubrimiento Viejo;
b) Descubrimiento Nuevo;
¢) Las Jarillas con predominio de baritina;
d) Las Minitas con predominio de baritina.

Manifestacién cuproaurifera *“San Nicolds™

Consiste en reducidas cantidades de pi-
rita aurffera y hematita en ganga de cuarzo
blanco lechoso. Como accesorio se presenta
calcosina finamente diseminada, siendo fre-
cuente observar impregnaciones malaquiticas.



R.E. ZOLEZZI y M. A. GUERRERO, Geologfa del Cerro Cacho y...

Las pequefias labores realizadas han
puesto de manifiesto sectores carentes de
interés econémico.

Génesis del depbsito (Bateman 1951)

Asociado; con procesos hidrotermales,
especialmente de relleno de cavidades (minera-
lizaciones en fracturas).

La temperatura de formacién :coincide
con depdsitos mesotermales.

Edad de la mineralizacion B

Es dudosa la ubicacion cronoldgica por
implantarse en rocas de basamento cristalino;

125

no obstante puede considerarse relacionado el
ciclo mineralizado cupro-aurffero-terciario.

Rocas de aplicacién y minerales abrasivos

Merecen destacarse la presencia de cali-
zas cristalinas del basamento Precarb6nico.
aptas para su utilizacién como mirmol.

Asimismo son de relativa importancia
los esquistos granatiferos del sector, habiendo
sido explotados para aprovechamiento de ma-
terial abrasivo, niveles enriquecidos en piropo y
almandino.
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