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FINALIDADES

En el marco de un trabajo hidrogeold-
gico de caracteristicas regionales, se previo
como etapa inicial la prospeccion geofisica ten-
diente a la localizacion de aquellas dreas con
condiciones geolégicas del subsuelo, favorables
para la construccion de perforaciones de ex-
ploracion. A tal efecto se desarrollo un progra-
ma de trabajo que incluy0 la ejecucion de son-
deos eléctricos verticales sobre la Ruta Pro-
vincial N© 6,

De la interpretacion de cada sondeo y
de su correlacién, surge el corte geofisico-geo-
logico motivo de la presente comunicacion.

UBICACION Y EXTENSION
DEL AREA

El drea bajo estudio se encuentra ubi-
cada en el sector centro-este del Departamento
Capital, a 30 km de la ciudad de La Rioja.

La superficie prospectada es de aproxi-
madamente 7.000 Has. dispuestas entre El Es-
tanquito (Km cero de la Ruta Prov. N® 6) y
la poblacién de Puerto del Valle, emplazada al

pie de Ia ladera occidental de la Sierra Brava
(fig. 1).

(1) Geblogos de la Direccién General de Agua Sub-
terranea de la Provincia de La Rioja.

FISIOGRAFIA

Nos encontramos dentro de la amplia
planicie (conocida genéricamente como “Lla-
nos de La Rioja™) que se extiende al este de la
ciudad Capital.

Una serie de médanos de baja altura con
una direccidbn noroeste-sureste constituye el
tnico rasgo orografico de significacion topo-
grafica.

El drenaje esta representado casi exclu-
sivamente por el rio Salado, que al dejar su cur-
so de montafia y alcanzar la llanura se abre
en numerosos cauces, muchos de los cuales,
hoy abandonados y parcialmente rellenados
por sedimentos limo-arenosos, han alcanzado
la Ruta Provincial N° 6.

RESENA GEOLOGICA

Dentro del esquema morfoestructural de
la Provincia de La Rioja, se nos presenta la gran
cubeta de sedimentacion que, limitada por los
cordones montafiosos de la Sierra Brava al este
y la Sierra de Velasco al oeste, ha recibido,
desde el periodo Carbonico al presente, el pro-
ducto de la erosion de las dreas positivas circun-
dantes.

El caricter de zona deprimida que siem-
pre presento en el desarrollo de la historia geo-
logica del territorio riojano, nos lleva a pen-
sar en la existencia, en profundidad, de sedi-
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mentos Permo-Carbonicos, Terciarios y Cuar-
tarios.

La presencia en el subsuelo de sedimentos
continentales terciarios estd confirmada por las
descripciones litologicas de los perfiles de las
perforaciones realizadas por la D.N.G. y M.
(1936-1945). Por su parte el Ing. Pedro Rey
(1974) nos dice que: “conforme a estudios
sismicos . realizados por Y.P.F., la columna
estratigrafica comprenderia, no sélo al Cuarta-
rio, sino también a formaciones mas antiguas
(Paganzo y Terciario), con un desarrollo sedi-
mentario, poco kilometros al este de la ciudad
de La Rioja, que supera los 3.500 metros”.

Ya en nuestra zona de trabajo, bajo una
reducida cubierta cuartaria representada en
parte por acumulaciones de arena fina a muy fi-
na formando médanos, yace en el subsuelo el
Terciario con un paleorelieve que condiciona
la presencia y percolacién del agua subterrd-
nea.

PROSPECCION GEOFISICA
Método e instrumental utilizado en campaiia

El método de prospeccion geofisica em-
pleado fue el geoeléctrico el cual se realizd
mediante la ejecucion de sondeos eléctricos
verticales (S.E.V.), adoptindose la clasica con-
figuracion de Schlumberger de distribucion
simétrica de electrodos de corriente y poten-
cial.

En el trabajo de campo se usé un bicom-
pensador de corriente continua |provisto de
una fuente de alimentacion electronica de
120 watts de potencia, con rangos de lectura
para los potenciales de 0,3 a 2.000 mV.

Se ejecutaron 41 sondeos a lo largo de la
Ruta Prov. N° 6 entre El Estanquito y Puerto
del Valle y un sondeo patron en la perforacion
de San Rafael.

Metodologfa de la
interpretacion

Las curvas obtenidas en campafia se re-
presentaron en papel bilogaritmico (moédulo

62,5 mm) donde en ordenadas se tienen los
valores de la resistividad aparente y en absci-
sas el distanciamiento electrodico correspon-
diente a la semiabertura AB/2.

Para la interpretacion cuantitativa de las
curvas de campo se emple6 el método grifi-
co de superposicion por reduccion de Ebbert.
Mediante el uso de édbacos tedricos de dos y
tres capas y diagramas de puntos auxiliares de
Orellana-Mooney, se efectud el andlisis comple-
to de la curva.

De esta manera, la metodologia descrip-
ta nos permitid lograr un cuadro eléctrico
del subsuelo, determinandose las profundida-
des y resistividades reales de las capas o zonas
que lo constituyen.

Posteriormente se asign0d significado
geolOgico a esas capas obteniéndose el corte
geofisico-geoldgico.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Por su gran extension y diversidad de da-
tos obtenidos de la interpretacion de los S.E.V.,
hemos dividido el perfil en sectores perfecta-
mente correlacionables, pero que ponen de ma-
nifiesto las variaciones en la profundidad del
paleorelieve Terciario, como asi también las di-
ferencias en las secuencias de sedimentacion de
los materiales mas modernos (Perfil I).

Los sectores que se considerardn son los
siguientes:

Sector AA’ - SEV.N® 1 al 7

Sector BB> - S.EV.N® 7 al 10

Sector CC' - S.E.V.NO 10 al 34

Sector DD’ - S.E.V.NC 34 al 44
Sector AA’

Sobre la base de la interpretacion cuanti-
tativa de los S.E.V. se han diferenciado cuatro
zonas resistivas:

Zona Superficial . . ........... 402 78am
Zong Superdor; o cesnapeeii e 5aléam
Zona Intermedia o de interés. . . . . 28 a 7T0am.
Zonainferior . . .............. <a3 am.
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Zona superficial: es de espesor uniforme,
no superando los 3 m. La resistividad se mantie-
ne uniforme entre los limites dados, salvo va-
riaciones locales de escaso significado que se
atribuye a distinta granometria de los sedi-
mentos o humedad en los mismos.

El material constitutivo de esta zona co-
rresponderia a arenas finas secas.

‘Zona superior: su espesor es variable, pre-
sentando un maximo de 7,5 m’ -en el S.E.V.
NO 4, acufiindose hacia sus extremos.

De acuerdo a las bajas resistividades ob-
tenidas suponemos que corresponde a sedi-
mentos limo-arcillosos.

Zona intermedia o de interés: con un es-
pesor promedio de'25 m, tiene su maximo
(38m )enel SEV. NO 6.

Su resistividad estaria indicando la pre-
sencia de agua de calidad aceptable en sedi-
mentos que corresponderian a arenas.

Se observan variaciones en los S.E.V.
N° 1 y 3 en donde se interpretd una capa de
baja resistividad, atribuible a una mayor parti-
cipacion de materiales finos.

Zona inferior: esta zona la definimos co-
mo la base impermeable y se detect6 tinicamen-
te su techo a una profundidad promedio de 30
m con un maximo (49 m) en el S.E.V. N° 6.

Los bajos valores de resistividad se co-
rresponden con los obtenidos en sondeos para-
métricos realizados en sedimentitas terciarias
que afloran en las inmediaciones de la locali-
dad de Cebollar, (Crespo et al. 1976) por lo que
asignaremos esta capa al Terciario.

Sector BB’

En este sector se presentan tres de las zo-
nas sefialadas en el Sector AA’
Zona Superficial . . ......... de17a19 am
Zona intermedia . . . .....:.de95a760am
Zonalnferior . .............0u. <3am

Zona superficial: se mantiene el espesor
en relacidn al sector anterior y la resistividad
disminuye a valores de 17 a 19 am;lo que
indicaria la presencia de sedimentos mis fi-
nos.

Zona intermedia: de aspecto lenticular
con resistividlades muy elevadas (95 a 760
am) se extiende entre los S.E.V. Nos. 6 y 10
presentando su maximo espesor (8 m) en el
S.E.V. NO 8. Estaria constituida por arenas se-
cas,

Zona Inferior: representada por las sedi-
mentitas del Terciario con una profundidad
promedio de 9 m y resistividad muy baja
(<3 am).

Sector CC’

Este sector es el mis extenso y con mayo-
res perspectivas hidrogeologicas.

Zona superficial: el espesor es el sefialado
para el sector AA’.

La resistividad presenta variaciones locali-
zadas en algunos sondeos, disminuyendo a va-
lores de 4 a 7 am , lo que se atribuye a la in-
fluencia de los sedimentos finos de los “‘barrea-

'les” que se encuentran en este tramo del sector.

Zona superior: esta zona, de seccion len-
ticular y que no la encontramos en el resto del
perfil, a medida que nos alejamos hacia el este,
se extiende entre los S.E.V. Nos 10 y 19 con
resistividades de 4 a 16 am.

Los sedimentos serian similares a los sec-
tor AA’, (limo-arcillosos).

Zona intermedia o de interés: tiene su
mayor desarrollo en este sector, con un espesor
muy variable, 30 m en promedio, presentando
el maximo en el S.E.V. N° 26 /63 m).

Zona inferior: el Terciario presenta aquf]
un paleorelieve muy irregular, en el cual son
facilmente reconocibles seis depresiones quty]
como explicaremos mas adelante, las conn'-;
deramos paleocauces formados por el derrame
del rio Salado.

Sector DD’

Es el de menores posibilidades hidrogeo;
16gicas en virtud del pobre desarrollo de la z
intermedia. ’

Zona superficial: de espesor unifo
(3 m) y con una resistividad similar a la ob
nida en los otros sectores (9 a 50 am).
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Zona intermedia: se interpret6 inicamen-
te en el S.E.V. N° 38 con un espesor de 11 m
y una resistividad de 75@m constituyendo un
probable reservorio de agua subterrinea.

CONCLUSIGNES

De los cuatro sectores en que hemos di-
vidido el perfil llaman la atencion los sectores
AA’y CC’ por dos caracteristicas sobresalien-
tes: el mayor desarrollo de la zona intermedia
© de interés y la irregularidad que presenta
el paleorelieve terciario subyacente.

Si aceptamos lo expresado por Augusto
T&l?ia (1940), en el sentido de que durante el
Pleistoceno el rio Salado era uno de los cursos
de 3gua mis importantes que surcaban el terri-
torio riojano, y si agregamos a ello la corres-
Pondencia que existe entre éste paleorelieve ter-
Ciario con el actual paisaje de cursos abandona-
dos, podemos concluir que las siete depresio-
Mes corresponderian a ‘“‘paleocauces” que se
comportan presumiblemente, como reservorios
de agua subterrénea, con posibilidades de ser

explotados en virtud del mayor desarrollo de la
zona intermedia y de los valores de resistividad
que presenta.

La importancia relativa de cada uno de
estos paleocauces estd dada por su profundidad
y extension.

La configuracién del dltimo paleocauce
detectado (S.E.V. 29 al 34) resulta de haber si-

do interceptado segiin una linea oblicua a su
perfil longitudinal. La existencia de agua en
cantidad (900 lts/h x m) y calidad aceptable
(R.S. = 1.849 mg/l) para el sector CC’ lo de-
muestra la perforacién de la localidad de San
Rafael.

Finalmente dentro de las desfavorables
condiciones que en general presenta el subsuelo
del sector DD’, solo se destaca una pequefia
depresion entre los S.E.V. Nos. 37 y 39, con
caracteristicas apropiadas para contener agua
subterrinea.

El agua contenida en los paleocauces
tiene su origen en la infiltraciébn —inmediata-
mente al ‘este de Cebollar— del estiaje y de las
esporadicas crecientes del rio Salado. Por su
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parte el agua de las Iluvias locales al caer en los
médanos existentes entre los interfluvios se
infiltrarfa hasta alcanzar el paleorelieve tercia-
rio, percolando hacia la parte mds deprimida
segin el mecanismo esquematizado en el
perfil II.

Las limitaciones que en la investigacion
integral del recurso subterrdneo pudieran obser-
varse en el presente trabajo deberin salvarse
en el futuro con una mayor densidad de lineas
geoeléctricas que permitan definir las dimen-
siones e interrelacion de los paleocauces. Por
su parte la ejecucion de perforaciones dentro
de éstos servirin para determinar la real po-
tencialidad del recurso.
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