NUEVOS APORTES DE LA GRAVIMETRIA AL ESTUDIO

DE UNA SECCION EW A TRAVES DE SAN JUAN,

LA RIOJA Y ZONAS VECINAS

por ANTONIO INTROCASO

Estudios gravimétricos anteriores han re-
velado el desigual comportamiento isostitico
de las Sierras Pampeanas de Pie de Palo, de La
Huerta y Chepes respecto tanto al edificio an-
dino, como a la Sierra de Cérdoba, que a su vez
difieren entre si.

Movimientos diferenciales verticales regis-
trados en la lfnea San Juan-Chepes a través de
renivelaciones, variaciones de gravedad y gra-
dientes verticales de “g” medidos reciente-
mente, se suman a los resultados anteriores
abriendo auspiciosas perspectivas futuras.

Introduccién

En octubre de 1970 se iniciaron estudios
gravimétricos en la zona de San Juan, La Rio-
ja y Cérdoba, que culminaron con un perfil
gravimétrico trascontinental en el paralelo
32°9S (Introcaso A. - E. Huerta, 1972). Traba-
jos posteriores (Introcaso A. 1977, 1978)
permitieron extraer las siguientes conclusio-
nes:

Cordillera Andina: O” presenta
definida correlacién inversa (imagen especular)
eéntre anomalfas de Bouguer y_exceso de masas
que yacen por sobre el nivel del mar. Las méxi-
mas anomalfas de Bouguer se encuentran en las
Proximidades de la dorsal andina (casi -300 m
gals en los paralelos 329S y 33°€, -175 m gals
en el paralelo 36°S y algo més de -100 m gals
en el paralelo 39°S). Numerosos modelos gra-
vimétricos- demostraron que el edificio andino
responde isostiticamente de acuerdo al princi-
pio hidrostitico de flotacién de Airy.

8% de Cordoba: Exhibe correlacién
inversa (aunque disminuida) entre anomalfas
de -Bouguer y excesos topogrificos (méx.
anomalia de Bouguer: -80 m gals sobre las al-
tas cumbres). En términos isostdticos cldsi-
cos podria pensarse en un sistema regional con
suave flexion cortical; aunque existen otras po-
sibilidades que teniendo en cuenta estudios
geologicos y gravimétiicos en  conjunto se-
fialan interaccién entre materiales del manto
superior y corteza.

S% de Pie de Palo, de La Huerta y Che-
pes: /A\ fueron bordeados por el sur con los
siguientes resultados:

—correlacién directa entre excesos topo-
grificos y anomalias de Bouguer (y de aire
libre);

— movimiento diferenciales verticales ne-
gativos de 6 m, 30 m y 50 m para las Sierras de
La Huerta, Pie de Palo y el Valle de San Juan,
respectivamente (Volponi F, 1973), conside-
rando los resultados de dos nivelaciones de al-
ta precision de .G M. (1938 y 1967) y dejando
el Nodal de Chepes fijo para efectuar la com-
paracion.

Se consider6 la no operatividad de la
isostasia para estas entidades de ancho restrin-
gido y la posibilidad de definido exceso de den-
sidad intracortical.

Consideraciones generales sobre
anomalias positivas

En numerosas 4reas, particularmente algu-
nas de actividad reciente y sistemas montafio-
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sos de bloques elevados, se nota un incremento
de gravedad. Asi, Woollard G. P. (1959, 64,
66, 68 y 69) cree que el incremento de grave-
dad notado sobre bloques montafiosos levan-
tados y otras dreas montafiosas puede deber-
se a: compensacién regional o falta de equili-
brio causada por movimientos tect6nicos.

Beloussov V. (1962) sugirié que el levan-
tamiento de bloques montafiosos sobre plata-
formas y dreas de escudo puede ser causado
por: engrosamiento de la losa “balsdtica” o
engrosamiento de la corteza a través de incor-
poracién de materiales pesados, moviéndose
desde el manto superior al interior de la cor-
teza.

Esta sugestién fue substanciada utilizando
un amplio material mundial (estudios de isos-
tasia, de ondas de cuerpo y superficiales, rela-
ciones entre velocidades de ondas de compre-
sibn de densidades, mediciones de tempera-
turas, etc.).

Qureshy (1971) sostuvo que la tendencia
al incremento de gravedad sobre elevadas re-
giones de la India estd probablemente relacio-
nada a movimientos neotecténicos controlados
en profundidad, probablemente por inyeccién
de materiales desde el manto superior a la cor-
teza.

Woollard G.P. demostr6 también en reite-
rados trabajos que excesos de gravedad no sig-
nifican necesariamente apartamientos en el
equilibrio isostdtico, sino que pueden deberse
a excesos de densidad y espesor cortical,

Observaciones mundiales han demostrado
que en numerosas dreas donde la corteza es mds
gruesa que lo normal y la “losa basiltica” de
alta velocidad estd bien desarrollada, las anoma-
Ifas de aire libre e isostdticas son en general po-
sitivas, Andlogamente, si la corteza es fina y la
“losa basiltica™ estd ausente, o poco desarro-
llada, las anomalfas de aire libre o isostéticas
son negativas.

Sin desconocer las posibilidades de otros
mecanismos parece ser muy atractiva la hip6-
tesis de cambios de fase a través de cambios de
temperatura o presién. En tal sentido la trans-
formacién de Eclogita -3~ Gabbro con expan-
siébn volumétrica e incorporacion de materia-

les en corteza ofrece un razonable mecanismo
para explicar tanto los efectos gravimétricos
como los movimientos diferenciales verticales,

Nuevos aportes al estudio de la linea
San Juan - Chepes

Las variaciones de gravedad con el tiem-
po, estin siendo utilizadas actualmente en dis-
tintas partes del mundo para estudiar deforma-
ciones corticales vinculadas a actividad geo-
l6gica. En esta forma es posible obtener infor-
macién semicuantitativa o cualitativa, median-
te el conocimiento de variaciones de gravedad
y gradientes verticales

@

Las anomalfas de estos pardmetros son
faciles de obtener dado que las mediciones de
gravedad son rdpidas (y econdmicas). No obs-
tante la gran precisidn necesaria exige trabajar
con observadores experimentados, gravimetros
modernos termostatizados, de gran sensibili-
dad y escasa deriva; constantes controladas,
cierres adecuados; correcciones luni-solares, etc.

Pensemos que variaciones de cotas de 1
cm originan variaciones de gravedad del orden
de 3 x 102 MGLS que no son precisamente
faciles de obtener,

Estos estudios estin en estado incipien-
te, aunque no obstante tienen buenas posibi-
lidades futuras. Se ha reconocido que en dreas
sujetas ‘a extraccién de aguas subterrineas o
movimientos de fluidos (dreas volcinicas, por
ejemplo) los valores de gradientes verticales de
gravedad ©g cubren un amplio espectro, in-
cluyendo relaciones no lineales entre &g y &z,

Ademds de las dos nivelaciones de alta
precisién realizada por I.G.M., entre San Juan
y Chepes, luego del terremoto de Caucete de
1977, se realizé una nivelacién (ain no con-
cluida) que revelé descensos importantes en las
estaciones 45 y 46 y ascenso del orden de 1 m
entre las estaciones 30 y 31 (Volponi F., co-
municacién personal).

Una nueva medicién gravimétrica en nue-
ve estaciones. de la linea (Volponi F. - Intro-
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caso A., 1979) revel6 variaciones de gravedad
de hasta * 0.2 m gl. Estos resultados deben
tomarse con ciertas reservas dado que los va-
tores de 1970 fueron medidos en un sistema
ABCDEA.... (es decir con cierres largos).
Gradientes verticales de *g” medidos
en cuatro estaciones, mediante un tripode

especial (fig 1) y aproximados mediante
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Conclusiones

A los resultados anteriores que sefialaban
la no operatividad de la isostacia (al menos en
la hipétesis cldsica) para las Sas. Pampeanas
de Pie de Palo, de La Huerta y Chepes agrega-
mos ahora la deteccién de importantes movi-
mientos actuales (variaciones de cotas) y de
gravedad, junta a la determinacién de gra-
dientes verticales de gravedad.

Estos parimetros constituyen un marco
de referencia dentro del cual deben moverse
las distintas hip6tesis de trabajo. Asf, cual-
qQuier mecanismo que se proponga en el futuro

)
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deberd ser consistente con los valores de micro-
gravedad y cota medidos a través del tiempo.
Finalmente sefialemos que estos estudios, a
condicion de realizarlos sistematicamente, po-
drian constituir un valioso aporte a la predic-
cién de terremotos,
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