LINEAMIENTOS GEOLOGICOS DE LA CUENCA ORIENTAL
DE LA RIOJA ENTRE LAS SIERRAS DE VELASCOY LAS
SIERRAS BRAVA.

por

ALFREDO TINEO(1)

Introduccién

Desde hace varios afios ha despertado
considerable interés desde el punto de vista
hidrogeolégico la gran cuenca sedimentaria
comprendida entre las Sierras de Velasco y
La Sierra Brava, debido a su ubicacidn geo-
grifica en el centro del territorio provincial
y a su futuro desarrollo que la hace una de las
més importantes de La Rioja.

Con la informacion obtenida por traba-
jos gravimétricos y sismica de refraccion,
ademas de una serie de perforaciones para la
explotacion de agua subterrinea, se ha podido
analizar el desarrollo sedimentario de la cuen-
ca en el subsuelo.

En base al estudio de fotogmfl'as aéreas

Una amplia red caminera facilita los acce-
s0s a la zona por las rutas nacionales N® 38 y
74 y las rutas provinciales 4, 5, 6, 25, 26 y
27, ademis de una serie de caminos secundarios
que permiten recorrer las dreas de mayor inte-
rés, salvo en el ambiente de Dunas que debido
a sus caracteristicas es muy dificil recorrer.

Antecedentes

Las primeras observaciones realizadas en
el drea estuvieron a cargo de Bodenbender (3)
con un detallado plano geoldgico donde pun-
tualiza los rasgos generales que se mamﬁemn
en la regidn. k
la d Cuenca de La Rioja y Catamarca

Poster

y satelitarias mas b iones de
campo, s¢ han dohmntado algunos ambien-
tes geologicos-geomorfologicos, que conside-
ramos servirin de base para estudios detalla-
dos de cada uno de ellos, a fin de lograr un ma-
yor ap h de los hidricos
subterréneos imprescindible para el desarrollo
wanadero de Los Llanos,

El drea estudiada se encuentra en la zona
septentrional de Los Llanos de La Rioja, abar-
cando gran parte del Departamento Capital y

y Tapua realiza observaciones en base a per’
das por la Di Nacio-
nal y que servirdn de base al plano geolbgice
de Groeber (5) en ese sector de la provincia,

De la Mota (4) realizé un levantamiento
gwlbsmo en escala 1:100.000, detallando par-
los afl de rocas sedi-
mentarias p ternarias das en los
bordes de las sierras y su importancia en el de-
sa.nollo de la cuenca Los Llanos, para Yaci-
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lizd d inaci i y sismica
de refraccion con plmo Isobitico en 1966.

Socic (8) realizd estudios hidrogeold-
gicos en el drea pedemontana oriental de las
Sierras de Velasco y Coira y Koukhorsky (6)
un trabajo detallado de la Sierra Brava. Sudrez
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(7) realizé un resimen de los antecedentes
hidrogeologicos y posteriormente se han rea-
lizado una serie de perforaciones para agua y
determinaciones locales dentro de la mencio-
nada depresion; en 1975 realizamos en cola-
boracién con Castafio (10) un trabajo sobre
el desarrollo del cuaternario en los alrededores
de la ciudad de La Rioja.

Lineamientos geoldgicos-geomorfologicos

Dentro del area estudiada se han dife-
renciado regiones geomorfologicas, que co-
rresponden a diferentes ambientes geologicos
bien definidos los que serin tratados simultd-
neamente de acuerdo a sus caracteres geomor-
ficos y no en orden geolbgico-cronoldgico.

Region de montaiias

La region montafiosa pertenece al sistema
de Sierras Pampeanas representada aqui por
Jas Sierras de Velasco que limitan la cuenca ha-
cia el oeste y la Sierra Brava en el limite este.
Las Sierras de Los llanos que limita la zona
hacia el sur solo se considera en su extremo sep-
tentrional.

Las maximas alturas se observan en las
Sierras de Velasco con un relieve abrupto en
su borde oriental y con profundas quebradas
que dren:n hacia la zona de llanura vecina.

Las Sierras de Los Llanos en su extremo
norte cuenta con elevaciones menores y una
red de drenaje pobre con escaso aporte a la
cuenca vecina; paralela a las Sierras de Los Lla-
nos se nota una suave lomada con rumbo norte/
sur, reconocida en la zona como el “Bordo del
Cholo”, formando una estrecha depresion en-
tre ambas. Estas lomadas se prolongan un po-
co mas al norte que las sierras y luego se pier-
den enmascaradas bajo la zona de llanura.

La Sierra Brava limite oriental de la
Cuenca, cuenta con sus maximas alturas en su
extremo norfe, prolongindose hacia el sur
con una serrania baja hasta la latitud de Chami-
cal aproximadamente, la cual divide las aguas
entre las depresiones de las Salinas La Anti-
gua y las Salinas Grandes.

Geologia: los cordones montafiosos men-
cionados presentan afloramientos de rocas de
Basamento cristalino representadas por rocas
graniticas y metamorficas correspondiendo a las
formaciones Paiman y Antinaco cuya edad se
considera en la actualidad correspondiente al
Paleozoico Inferior (pre-carbonico).

En los bordes de las Sierras de Velasco y
Brava se han determinado afloramientos co-
rrespondientes al Grupo Paganzo y correspon-
den a la seccion inferior (Fm. Lagares) y me-
dia (Fm, La Colina) aunque los perfiles deter-
minados en la zona de Dique Los Sauces,
sur de las Sierras de Velasco y sur de Sierra
Brava no son completos, dichos afloramien-
tos nos hacen inferir un buen desarrollo del
mismo en el subsuelo de la cuenca estudiada,
donde sirve de substratum a sedimentitas
triasicas?-terciarias, con un méximo desarrollo
en la zona de mayor depresion de la cuenca
coincidente con la linea La Rioja-Bazin.

Dentro de la cubeta continental permo-
carbonifera se encuentran sedimentos tipicos
ya descriptos en zonas vecinas, los cuales
sufren un acufiamiento paulatino hacia el este,
hacia la Sierra Brava.

Region de pie de monte

La region de pie de monte se destaca
fundamentalmente en el borde oriental de las
Sierras de Velasco (que fueron estudiados en
detalle por Socic)(8), al norte de la quebrada
de La Rioja; los mismos fueron revisados en
el 4rea que abarca el cono aluvial de la Ciudad
de La Rioja en un trabajo ya mencionado (10),
en esa oportunidad llamo la atencion que al sur
de la quebrada de La Rioja, no era posible
distinguir esos niveles con la misma claridad
con que se observan al norte. Observaciones
posteriores permitieron revelar la presencia de
los mismos en sus niveles mas altos, mejorando
su desarrollo hacia el extremo sur de las Sierras
en la zona de Tanin y Ampiza, entre estas loca-
lidades y Ia Ciudad de La Rioja la erosién ha
transformado la region en una zona de bajada
con fuerte pendiente al este, quedando de los
antiguos niveles tan solo algunos relictos que
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se pueden identificar en las proximidades de
El Tala a 20 km al sur de la ciudad, sobre la
antigua ruta nacional N© 38. Estos niveles se
encuentran aislados en un ambiente de bajada,
lo que dificulta su correlacion con dreas cono-
cidas, no obstante ello se pueden atribuir al 20
0 39 nivel de pie de monte. Estos niveles son
dificiles de diferenciar en la Sierra Brava, de-
bido al escaso desarrollo de los mismos aunque
se observa el desarrollo de pequefios conos lo-
cales con escalones.

Geologia: en la region de niveles de pie
de monte se pueden observar los afloramientos
mayores de sedimentitas pertenecientes al Ter-
ciario superior en discordancia con el grupo de
Paganzo, caracterizados por limolitas y arci-
litas pardo-amarillento con abundante yeso.

La cuenca terciaria en esta zona adquiere
gran importancia en su desarrollo ya que la
misma definié los ambientes de depositacion
para los sedimentos cuartarios; la tectonica que
afectd durante este periodo estructurd la base
que controlo la cuenca cuaternaria.

En los niveles de pie de monte se ha po-
dido determinar una cubierta de aluvion cuar-
tario asentado sobre una planicie aterrazada
de sedimentos terciarios. Es evidente que a par-
tir de la Quebrada de La Rioja hacia el sur el
cordon de Velasco ha sufrido un movimiento
diferente con respecto al sector norte de la
Quebrada.

Region de conos y bajada

Hemos querido destacar la zona de conos
debido a su importancia desde el punto de vis-
ta hidrogeoldgico, destacindose aquellos for-
mados en el borde de las Sierras de Velasco y
su continuaciéon al norte, como consecuencia
de sus mayores alturas e importantes quebradas
que facilitan el drenaje hacia la llanura vecina.
Asi tenemos el cono aluvial de la Ciudad de
La Rioja, el cual cubre una amplia superficie
a partir de la quebrada de Los Sauces. La pen-
diente normal del mismo es hacia el Este en la
parte del dpice y seccidn media, posteriormente
su derrame se orienta suavemente hacia el sud-
este en direccién a los barreales del bajo de
Parquia,

Otro cono importante es el formado po
el desagiie del Rio Salado, que cubre una am.
plia zona y en su seccion media divide su des-
carga; hacia el sur finaliza con una cadena de
barreales que atraviesa la zona de dunas y al-
canza el extremo norte de las Salinas La Anti.
gua y hacia el norte, bordeando la zona de du-
nas, descarga entre este ambiente y las Sierras
de Ancasti, en direcciobn a Salinas Grandes.

En el borde de las Sierras de Velasco se
observan conos coalescentes que forman una
gran zona de bajada hacia la llanura vecina.

Geologia: los grandes conos mencionados
se han formado en la zona de descarga de las
quebradas principales que coinciden con im-
portantes lineas de fracturas, que han permitido
el derrame de material aluvional grueso hacia la
llanura. Estan constituidos por sedimentos grue-
sos, fanglomerados y gravas con clastos de ro-
cas pertenecientes al basamento cristalino.

Region de llanura

La region de llanura ocupa la parte cen-
tral del area, con un drenaje deficiente, ya que
los principales cauces de rios temporarios pier-
den su identidad llegando a la zona mas depri-
mida en forma de derrame en época de creci-
das, las pendientes son muy suaves hacia el
este-sudeste, en la zona intermedia y antes
de su derrame final, los cauces temporarios
principales muestran caracteres meandriformes.

Geologia: los sedimentos que cubren la
zona de llanura tienen una mayor distribucion
en la zona y constituyen las planicies de acumu-
lacion, son en general materiales muy finos
areno-limosos y arcillosos que muestran escasa
accién fluvial con predominio de la accion ed-
lica,

Region de barreales

La regién de barreales se forman ha-
cia la zona central mas profunda de la cuenca
cuaternaria, dreas estas que reciben los escurri-
mientos finales cargados de sedimentos finos
en suspension, en.épocas de crecidas y son de-
positados en ellas.
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La sedimentacion de este material fino
contribuye a la impermeabilizacion de los fon-
dos de los Barreales, manteniendo el agua du-
rante varios dias a merced de la fuerte evapo-
racion de los meses de verano que coinciden
con las méximas crecidas.

Estas cuencas cerradas se extienden en
una linea norte-sur, desde el Bajo de Santa Ro-
sa de Patquia o Desagiie de Los Colorados, has-
ta la altura de la Talamuyuna-El Plumerillo,
zona de descarga de las aguas superficiales que
vienen desde el sur y sud-oeste, cuyo limite
este es la zona de dunas. En el sector norte-
central la descarga del Rio Salado también ori-
gina una serie de barreales orientados hacia la
descarga del mismo al norte de la Salinas La
Antigua.

Geologia: al finalizar la época de lluvias
el agua se pierde debido a la escasa filtracidn
en el subsuelo y la elevada evaporacion de ve-
rano, quedando un deposito fino de arcilitas
pardo-rojizas en una superficie lisa y compacta,
por donde se puede circular perfectamente con
vehiculos livianos.

La formacién del gran barreal del Bajo
de Santa Rosa de Patquia o desagiie de Los
Colorados tiene un proceso de formacion re-
ciente, donde se puede observar un cambio
brusco, hacia el norte con una orientacién ané-
mala del desagiie normal de la region, que es
al este, El limite definido al este son las dunas
que se levantan como barrera que impiden el
desagiie normal a las Salinas La Antigua, que
en definitiva seria la zona de descarga final de
esas aguas, pero como veremos después, el area
deprimida del Bajo de Santa Rosa de Patquia
6 Desagiie de Los Colorados, ha sido desde la
primera época de formacion de la cuenca, una
de las zonas més profundas y esa subsidencia
paulatina continiia manifestandose en la actua-
lidad con dicha depresion.

Zond de dunas

Entre la zona de llanura al este y la zona
de salinas representada por Las Salinas La an-
tigua al oeste, se encuentra una gran area cu-

bierta per dunas fijas con buena implantacién
arbustiva.

La zona de dunas es una faja alargada
que mantiene una orientacion norte-sud, un
rumbo paralelo a la alineacion montafiosa ve-
cina, desde las cercanias de la Ciudad de Cha-
mical al sur hasta sobrepasar el limite interpro-
vincial con Catamarca.

Geologia: 1a orientacién concidente con
el rumbo principal de los cordones montafio-
sos de Velasco y Brava y una suave elevacion,
en el lugar de implantacion de las dunas, nos
hace pensar en la existencia de un maximo es-
tructural reflejo de una dorsal de roca maés
antigua, cubierta que ha servido para fijar las
dunas en su actual posicion.

Este maximo estructural ha servido de
barrera para el normal drenaje de las aguas
de la depresion del Bajo de Santa Rosa hacia
la Salina La Antigua, como asi también al cono
de descarga del Rio Salado en el norte.

El origen del sedimento acumulado en la
zona de dunas es posible atribuirlo al aporte
de material proveniente de los cauces tempo-
rarios que drenan desde Paganzo, Los Colora-
dos y sur de Patquia y que son depositados en
el barreal mencionado, como asi también por
el material aportado por la descarga del Rio
Salado en el sector norte; todo este material
fino es ficilmente transportado por el viento
en la época de sequia. '

Los vientos predominantes en la zona son
sud-oeste, coincidiendo con las crestas de las
dunas que se orientan en sentido noroeste-
sudeste.

Zona de salinas

La zona de salinas estd representada por
la angosta faja que ocupa La Salina La Antigua
entre las dunas al oeste y las estribaciones me-
ridionales de la Sierra Brava al este, que la
separa de la Salina Grande.

Geologia: es una faja alargada con rum-
bo norte-sur paralelo a las principales estructu-
ras de la cuenca. Recibe las aguas que drenan
en época de lluvias del faldeo occidental de la
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Sierra Brava y el aporte de la zona de dunas
desde el oeste. No se ha podido comprobar la
descarga actual del Rio Salado en esta Salina,
pero una linea de barreales orientados entre la
descarga del rio y la parte norte de la salina
hace suponer la existencia de este aporte en
otra época.

Hidrogeologia

Cada uno de los ambientes de depésitos
cuaternarios antes mencionados tienen sus ca-
racteres hidrogeologicos propios los cuales se
diferencian por la variedad existente en el ori-
gen del sedimento, medio de transporte y am-
biente de depositaeion dentro de la cubeta.

Se pueden reconocer diferentes facies de
los depositos cuartarios que coinciden con las
regiones geomorfologicas antes mencionadas,
con excepcion de la region de montafias donde
la cubierta moderna es de poco espesor y estd
desarrollada principalmente en las quebradas.

Area pedemontana

Incluye niveles de pie de monte, cono y
bajadas, constituidos principalmente por sedi-
mentos clasticos gruesos, aglomerados y gravas
con clastos de rocas graniticas y metamorficas
del basamento cristalino aflorante en dreas ve-
cinas, que fueran transportadas en aluviones
provenientes de la zona montafiosa. En algunos
casos han formado grandes abanicos encontran-
dose su mayor desarrollo en el borde oriental
de las Sierras de Velasco.

Se han realizado perforaciones para la
explotacion de agua subterrinea con buenos
resultados, obteniéndose agua de buena cali-
dad y en algunos casos, como el cono aluvial
de la Rioja, con buenas reservas.

La alta permeabilidad de estos sedimen-
tos permite una buena explotacion del recurso
aunque frecuentemente dificulta la ejecucion
de obras por medio de los métodos de perfora-
cion convencionales debido a la presencia de
blogues de gran tamafio.

Area de llanura

Esté limitando el ambiente anterior hacia
el este; los sedimentos presentes son finos,
arenas y limos-arenosos, provenientes del arras-
tres final de aluviones de cauces temporarios,
los cuales se combinan con depdsitos de origen
eolico provenientes del sur y este; los niveles
depositados de esta manera tiehen tendencia a
asociaciones granométricas decrecientes a
medida que avanzan hacia el centro de la cuen-
ca.

El escaso espesor de los sedimentos cua-
ternarios y la granometria de los mismos di-
ficulta la explotacion del agua subterrinea, en-
contrindose poco caudal y frecuentemente
contaminada con sales provenientes de terre-
nos terciarios. Las posibilidades de explotacion
de agua en esta zona estd centrada exclusiva-
mente para ganaderia.

La zona de llanura cuenta con un mayor
desarrollo arbustivo, y sus pastos naturales son
aptos para la cria de ganado, de alli la impor-
tancia de la explotacion del agua del subsuelo
que aunque de menor cantidad y calidad que
la anterior en general es tolerada por el gana-
do mayor.

Area de barreal

Las zonas de barreal, son dreas deprimidas
con depositos de material fino de muy baja
permeabilidad lo que dificulta la explotacién
de agua del subsuelo, esto se suma a que el sue-
lo agricola con sus caracteristicas no permite
la explotacion agropecuaria.

Las perforaciones realizadas en dreas ve-
cinas, explotan aguas mds profundas de sedi-
mentos terciarios.

Area de dunas

No existen antecedentes de perforaciones
realizadas en este ambiente, aunque debido a
sus caracteristicas litologicas, es posible que
pueda contener reservorios de buena calidad én
la base de las mismas. Aunque los accesos
son dificiles, en la zona de bordes puede ser



A. TINEO, Lineamientos geolégicos de la cuenca oriental de... 47

rava

CORTE ESQUEMATICO E-W

Terclario

] Triasico ?

] Grupo Fogonzo

+ + + + 4 Basamente Cristaline
s 20

Ewmcala Horizontal:

importante la exploracion mediante la perfora-
ciébn de pozos para abastecimiento de agua para
la explotacion ganadera.

Geotectonica

La cuenca oriental de La Rioja tiene una
forma alargada en sentido norte-sur y sus limi-
tes tienen una clara definicion al oeste con las
Sierras de Velasco y al este con el borde de la
/Sierra Brava.

Se trata de una cuenca trafrogenética y
su estilo tecténico dominante son las fracturas
norte-sur que limitan los macizos montafiosos,
dando lugar a la formacién longitudinal de la
cubeta. Tiene un relieve irregular con una zona
profunda en el borde oeste y suave pendiente
del basamento hasta su afloramiento total hacia
el este en las Sa. Brava.

La subsidencia de la cuenca se inicia en
el carbonico con la sedimentacion del Grupo
de Paganzo, que de acuerdo a la informacion
geofisica existente alcanza un espesor del orden
de los 1000 m. Como dijimos antes, coin-
cide con el borde oeste en la linea La Rioja-
Bazin,

No existen afloramientos del tridsico en
los borde de la cuenca por lo que es dificil la
correlacion de los sedimentos de esta edad, pero

si existe un horizonte de velocidad media por
debajo del horizonte atribuido al terciario que
podrian ser relictos de terrenos de dicha edad.

Los espesores sefialados para el terciario
podrian llegar a los 1500 m en la zona pro-
funda, disminuyendo su espesor hacia la Sa.
Brava.

Para la determinacion de los espesores del
cuaternario las referencias son menores; te-
nemos una'perforaciéun para el abastecimiento
de agua potable a la Ciudad que se realizo has-
ta los 400 m de profundidad en la zona del
Tridngulo; las velocidades de las pruebas sis-
micas en la zona indican un espesor del orden
de los 600 m para el cuaternario en la zona de
méximo espesor, que coincide nuevamente con
la zona de méxima subsidencia de la cuenca en
la linea La Rioja-Bazén. Estos espesores varian
sensiblemente hacia el este. El espesor total de
la columna sedimentaria en la zona més pro-
funda es del orden de los 4000 m.

Las fracturas que limitan los bordes oeste
y este de la cuenca han sido reactivadas hasta
época muy reciente encontrandose buena in-
formacion en el borde oriental de la Sierra de
Velasco. Auemas de esta fracturacion princi-
pal ha actuado otro sistema de fallas con orien-
tacidbn noroeste-sudeste que se manifiestan en
el rumbo de las quebradas de la Sierra de Ve-
lasco y cuya mixima expresion es la quebra-
da de La Rioja.
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La falla que afecta a la quebrada de los

Sauces, controla hacia la llanura el cauce del
Rio Mal Paso. Consideramos de gran impor-
tancia dicha estructura ya que recientemente
ha permitido una basculacion diferencial en
‘la Sierra de Velasco que se manifiesta en la
total erosién de los niveles pedemontanos en la
zona al sur de dicha quebrada.
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